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In the article there was analysed the concept of scientific inquiry, the fundamental levels of scientific inquiry: empi-
rical — receptive and theoretical — rational, the stages of shaping of scientific inquiry, the conceptual nucleus of scientific
theory and its functions.

Cea mai importanta problema a gnosiologiei pana in prezent raméane a fi intelegerea conceptului de
cunoagtere. Ce inseamna a cunoaste, adica opiniile cuiva reprezintd cunostinte [22]? Prima conditie este ca
opinia sd fie adevarata, deci justificatd. Dacéd definim cunoasterea stiintifica, atunci este necesara si o a treia
conditie: sa aiba un caracter universal [2, p.104].

Problema definirii cunoasterii in termeni de opinie adevaratd plus unele relatii speciale intre cel ce are
opinie si fapte dateaza de la Platon, care considera cunoasterea ca opinie adevarata insotita de /ogos [3, p.469].

Contemporaneitatea defineste cunoasterea ca proces al reflectarii asupra realitatii obiective fie prin obser-
vatii directe, fie prin deductii logice, ratiuni teoretice care trebuie sa fie confirmate de practica devenind in
asa mod stiintd. Astfel apare cunoasterea stiintifica [21, p.16].

Cunoasterea stiintifici a aparut ca rezultat al unei specializari crescande si a folosirii unor mijloace, teh-
nici si metode de cercetare de mare eficacitate. Cunoasterea stiintifica are un caracter sistemic supunandu-se
unor exigente experimentale puternice.

Obiectul cunoasterii 1l reprezintd unitatea dialecticad dintre sensibil si inteligibil, iar cunoasterea obiec-
tului este unitatea dialectica dintre experienta si ratiune, scrie Wold [21, p.13].

,Cunoasterea nu poate fi redusa la actul cognitiv realizat de cineva anume, intr-o situatie particulara,
dar reprezinta acea procesualitate prin care omenirea 1si dezvolta capacitatea de a raporta la zone tot mai extinse
ale existentei” [4, p.33].

»ocoala este prin excelenta sa o institutie a cunoasterii ntr-un triplu sens” [20, p.4]. Mai intai, prin tendinta
de a transmite acele produse ale gandirii umane care in cadrul disciplinelor academice au statut de cunoas-
tere. In al doilea rand, cunoasterea este invitare, iar scoala institutie a invatarii. Astfel, apare deducerea:
scoala — institutie a cunoasterii. In al treilea rand, cunoasterea evidentiazia formele individuale si sociale
ale actiunii si constructiei, dupa cum scrie F.Bacon: ,,Cunoasterea este puterea atdt a mintii, cat §i a actiunii
dirijate, iar scoala este principala institutie a transmiterii/reproducerii cunoagterii si prin aceasta a distri-
butiei puterii in societate [20, p.5].

M.Bocos sustine ca ,,Conceptul de cunoastere se referd la un tip special de interactiune dintre subiectul
cunoscator si realitatea inconjuratoare, in cadrul caruia se asigurd cea mai inaltd forma de reflectare a rea-
litatii obiectelor, fenomenelor, proceselor, evenimentelor, la nivelul sistemului cunoscator” [1, p.22].

Cunoagsterea pe parcursul evolutiei nu este statica, ea se amplificd prin reorganizari succesive, iar rezultatul
cumulativ al cunoasterii il reprezinta cunostintele.

Cunostintele ca produs al procesului de cunoastere sunt instrumentele intelectuale care functioneaza in
situatii reale, indiferent de complexitatea lor, transformand progresiv ideile si reprezentarile preexistente.
Cunostintele sunt moduri de reprezentare a informatiei condensate sub forma de imagini, notiuni, principii
etc., care se refera la obiectele din exterior si relatiile dintre ele. ,,Ele intrunesc atributele adevarate” [12, p.45].

Caracterul cognitiv al procesului de invatamant il apropie de procesul cunoasterii stiintifice. Dupa cum se
mentioneaza in [1, p.22]: ,,Cunoasterea si dezvoltarea cunoasterii la elevi ocupa un loc central in analizele
educationale realizate cu sprijinul diferitelor stiinte, componente ale sistemului stiintelor educatiei”.

Educatia transmite elevilor doua tipuri de cunoastere [20, p.5]:

e Cunosterea academica

e Cunosterea institutiva
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Cunoasterea academicd reprezintd organizarea academica, conform disciplinelor stiintifice si repereaza
pe modalitatea traditionald de transmitere si reproducere cognitiva a informatiei stiintifice.

Cunoasterea institutivi se axeaza pe procesele si capacititile cognitive de invatare, cat si cele metacog-
nitive $i noncognitive, pe procesele de transmitere, reproducere si valorificare sociald. Astfel cunoasterea
educationala include un continut academic disciplinar, precum si unul didactic pedagogic, institutiv pentru
a-1 pune n functiune pe primul, Insa de cele mai multe ori continutul institutiv este neglijat.

Cunoagsterea in procesul de invatamant se realizeaza prin intermediul invatarii” [16, p.281]. Din punct de
vedere al relatiei dintre predare—invétare, orice cunostintd include 2 functii: de reflectare si de operare.

Prin intermediul functiei de reflectare elevul reuseste sd cunoasca realitatea inconjurdtoare, fapt ce se
concretizeaza in aparitia de imagini, notiuni, idei.

Prin intermediul functiei de operare cunostintele devin un instrument de asimilare a altor cunostinte, fapt
ce se concretizeaza in formarea de capacitati operatorii.

Cunoasterea functionald, realizatd in cadrul procesului educational, parcurge urmatoarele etape: cunoas-
terea declarativd, procedurald, strategicd, termeni proveniti din englezd: knowing what, knowing when,
knowing how to know (G.D.Phye 1992) [1, p.32].

Cunoasterea declarativa (knowing what): stocarea iIn memorie a informatiilor stiintifice, notiuni, date si
informatii sub forma de imagini, reprezentate in cunosterea nonverbald. Cunoasterea declarativa se atesteaza
in cazul 1n care elevul poate reproduce din memorie informatia stiintifica si poate decodifica elementele
comunicarii nonverbale.

Cunoasterea procedurali (knowing how): invatarea si aplicarea strategiilor de rezolvare a problemelor
pentru procesarea si transformarea informatiei. Se atesteaza in cazul in care elevul poate sd combine si sa
utilizeze cunoasterea declarativd in anumite situatii concrete.

Cunoasterea strategica (knowing how to know): transformarea informatiei si conceperea de strategii proprii
de invatare pentru dezvoltarea cunoasterii declarative si procedurale in conditiile reale din viata cotidiana.

In procesul instructiv/educativ toate cele 3 tipuri de cunoastere au valoare specifica in functie de contextul
formarii, deci, nu trebuie subestimat sau supraestimat rolul nici unuia dintre aceste trei tipuri de cunoastere.

Cunoagterea stiintificd in evolutie evidentiaza doud niveluri fundamentale care reprezinta cdile pe care
oricare dintre stiintele naturii le parcurge: nivelul empiric-perceptiv si nivelul teoretic-rational, iar specific
este faptul ca ele se intersecteaza, se despart se intdlnesc din nou fara ca sa indice locul unde se duc [6, p.96].

La nivelul empiric-perceptiv cunostintele stiintifice sunt formate din termeni (notiuni, concepte, legi etc.)
care descriu starea, caracteristicile, proprietdtile unor obiecte, procese, fenomene etc., dobandite prin inter-
mediul simturilor dand nastere in constiinta individului/subiectului a unor senzatii si perceptii. De rand cu
perceptiile senzoriale ale individului un rol important in construirea cunoasterii stiintifice 1l are experimentul. Prin
urmare, la acest nivel obiectul cunoasterii este supus unei cercetari primare prin intermediul metodelor
directe, observationale §i experimentale. Acestea sunt nigte cunostinte elementare despre mediul inconjurator
,formulate n limbaj natural, transmise de la o generatie la alta” [2, p.106]. La acest nivel cunoasterea este
nefundamentati obiectiv si stiintific limitata, siricdcioasd, incompleti. In procesul de invatimant cunoasterea
este folosita ca punct de plecare 1n demersurile de Invatare treptata si sistemica de catre elevi [1, p.28].

La nivelul teoretic-rational cunostintele stiintifice sunt formate din termeni (notiuni, concepte, legi etc.)
teoretici de doua categorii:

- termenii care desemneazd obiecte, caracteristici/proprietati sau stari care nu pot fi cunoscute, de
exemplu: se acceptd cé electronii sunt obiecte reale, cd lungimea de unda este o proprietate a radiatiei
electromagnetice etc.;

- termeni care nu sunt decat idealizari care nu existd in realitate. De exemplu: gaz ideal, punct material
etc., care se formeaza printr-o activitate complexa a gandirii umane, numite ,,idealizari”.

Cunostintele teoretice au un caracter sistemic, ele se schimba odatd cu modificarea unor elemente de baza,
pe cand cele empirice pot fi acceptate sau respinse fara a provoca modificari in ansamblul informational.
Deosebirea dintre cunoasterea empiricd-perceptiva si teoretica-rationala nu exclude unitatea lor: cunoasterea
empirica nu poate exista fara cunoastere teoretica, iar fara cunoastere teoreticd cea empiricd nu va avea un
caracter stiintific superior [6].

Deci, intre nivelul empiric-perceptiv si teoretic-rational al cunoasterii stiintifice existd o conexiune foarte
puternica, deoarece este greu de precizat cd un termen este teoretic sau nu, adica granita intre ceea ce este
observabil si ceea ce este teoretic este vag [21].

136



Seria “Stiinte ale educatiei”

Pedagogie ISSN 1857-2103

Aceste doud niveluri sunt strans legate intre ele, reprezentand doua trepte ale procesului unic al cunoag-
terii stiintifice [6, p.13].

Constructiile epistemologice realizate de liceeni se bazeaza pe independenta dintre cele doud niveluri de
cunoagtere: empiric-perceptiv si teoretic-tradional si este orientat spre intelegerea logica, stiintifica a diferi-
telor aspecte ale realitdtii obiective si ale existentei umane. Deci, predarea-invatarea trebuie organizatd si
intemeiatd pe doua analize stiintifice complementare: a) pe analiza continutului disciplinelor cu evidentierea
ierarhiei notiunilor, conceptelor, legilor, teoriilor stiintifice care se studiaza; b) pe analiza logica si psiholo-
gica a activitatilor de invitare, care ar permite apropierea acestor continuturi de catre elevi si ajungerea lor la
nivelul cunoasterii stiintifice.

Astfel, selectionarea cunostintelor stiintifice, ordonarea lor conform unor criterii logice, mobilizarea elevilor
la un efort sustinut de achizitionare a lor cu participarea tot mai activa conduc la exersarea proceselor psihice
de cunoastere stiintifica care se soldeaza cu producerea unor modificari in personalitatea elevului [17, p.64].

Cunoagterea stiintifica este de neconceput fara inaintarea unor ipoteze care sa explice faptele empirice, sa
dezvolte relatiile dintre ele, sa depaseasca dificultatile teoriilor anterioare in explicarea noilor fapte descope-
rite. Ipotezele stiintifice formulate intr-un domeniu de cercetare se coreleaza intre ele, sunt unificate intr-un
scop coerent de cunoastere: feoria stiintifica [22, p.98]. Teoria reprezintd forma fundamentald a cunoasterii
stiintifice contemporane.

Teoriile elaborate la disciplinele fizica, biologie, chimie contin cunostinte despre obiectele, procesele,
fenomenele ce caracterizeaza domenii particulare ale realitatii.

Stiintele cuprind urmatoarele elemente:

- nucleul conceptual al teoriei (legile si postulatele fundamentale, exprimate cu aparatul logic si mate-

matic);

- aplicatiile empirice ale teoriei.

Teoriile isi indeplinesc misiunea in cadrul cunoasterii stiintifice prin intermediul functiilor: referentiale,
explicativa, rezumativa, instrumentala [2, p.136].

a) Functia referentiali consta in capacitatea de a elabora o imagine despre un domeniu al realitatii, un
model sau o reprezentare a obiectelor reale. Teoriile empirice 1si exprima functia referentiala in valoarea de
modele a unor segmente din realitate, iar teoriile stiintifice 1n vocatia de a contine modele. Construirea
modelelor atat in cazul teoriilor empirice, modelelor cdrora au un caracter real, cit si in cazul teoriilor
stiintifice inalt elaborate care presupun obiecte abstracte, creatii ale gandirii, modelele sunt purtitoare de
informatie, iar teoria ce o elaboreazd indeplineste functia referentiala.

b) Functia explicativa evidentiazd conexiunile dintre lucruri care nu erau stabilite pand atunci. Din
punctul de vedere al teoriei empirice, functia explicativda evidentiaza cauza producerii fenomenelor, temeiului
in virtutea caruia el a aparut si exista, iar teoria stiintifica stabileste un antevedent logic pentru propozitiile
care descriu lucrarea explicatd. Structura logica a explicatiei contine:

- cevade explicat (explicandum) - un fapt, o relatie sau o combinatie de fapte;

- ceva care trebuie sa explice (explicans) — care se refera la fel la fapte si relatii si combinatiile lor;

- o relatie Intre explicandum si explicans — reprezinta tocmai relatia de explicatie prin care ceea ce era

de explicat a devenit explicat.

Explicatia poate fi de naturd deductiva, inductiva, nedeductiva, explicatie genetica.

c) Functia instrumentald reprezintd capacitatea teoriei stiintifice de a fi, pe de o parte, instrument de
extrapolare a cunoasterii, iar pe de altd parte, instrument de condensare a cunoasterii.

d) Functia rezumativd reprezinta capacitatea teoriei stiintifice da a condensa si a unifica In cateva prin-
cipii un volum mare de informatii, iar aceste informatii pot fi derivate prin deductie din principiile fundamentale.

»Jocul stiintei este un principiu fara de sfarsit”, scrie K.Popper [21, p.17]. O teorie apare si deschide o
noud zona a cunoasterii, care determind fie largirea spatiului de cuprindere a teoriei, fie aparitia unei noi
teorii care sa reflecte gradul nou de cunoastere. Teoria stiintifica se schimba continuu, spirala cunoasterii
teoretice si practice desfasurandu-se fara sfarsit. ,, Cunoasterea ca i existenta sunt fara limite”.

Inca in 1969 J.Piajet sustinea: ,,Elevii invatd mai bine cdnd pot construi cunoasterea pe cercetare, desco-
perire si experimentare decat prin achizitionarea de cunostinte de la profesor” [11, p.45].

J.Bruning explica: ,,Scopul educatiei nu consta atat de mult in transmiterea de informatii, ci in incurajarea
formarii cunoasterii §i dezvoltarii proceselor metacognitive pentru dobandirea de informatii noi, organizarea
si evaluarea acestora” [10, p.46].
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Misiunea profesorului este de a le propune elevilor activitati de formare intelectuald care tind sa-i implice
activ, sa-i determine sa-si exerseze potentialul personal in cautarea noului, iar noul sa-1 achizitioneze prin
eforturi intelectuale proprii. Dezvoltarea cunoasterii la elevi include demersurile euristice de predare-invatare, de
stimulare a interesului, curiozitatii si dorintei de a afla si a actiona, astfel strategiile euristice fiind cele mai
productive in procesul cunoasterii stiintifice. Incepand cu perceptia — actul elementar si terminand cu forma-
rea celor mai complexe si mai abstracte notiuni, concepte, procese de cunoastere, caracteristice disciplinelor
stiintifice, se considerd o continud solutionare de probleme care presupune exersarea permanentd a operatii-
lor gandirii.

In procesul cunoasterii nu exista pe de o parte conceptele stiintifice, iar pe de alta parte operatiile gandirii,
exista doar concepte si operatii ale gandirii strins legate si relationate intre ele si care genereaza diverse for-
matiuni psihice ce alcatuiesc blocul principal al cunoasterii. Cercetarile de psihologie cognitiva arata ca modul
de dobandire si stocare a cunostintelor stiintifice In memorie il constituie caracterul structurat gi organizat al
acestora. Cunostintele stiintifice, fiind stocate in memorie ca structuri/scheme de cunostinte, structuri/scheme
de cunoastere sau structuri/scheme cognitive, asigurd o insusire temeinica a noului si posibilitatea de contextua-
lizare a acestuia intr-o structura coerenta.

Astfel, putem concluziona ca cunoasterea naturii/lumii se construieste individual. Individul gandeste, inte-
ractiondnd cu cunostintele stiintifice, iar construirea si modificarea schemelor/structurilor cognitive formeaza
sensul cunoasterii sale si sunt sarcini individuale [4, p.45].
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