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The article touches upon the problem of synthesizing information referring to the factors of learning. The notions of
‘explanation’ and ‘causal explanation’ are analyzed. The author suggests a model of classification of factors which influence
learning.

Introducere

Randamentul elevului la o anumita disciplind scolara depinde de un sir de cauze. Numarul si varietatea
acestor cauze este foarte mare si nu toate dintre ele sunt cunoscute. In literatura de specialitate, cauzele care
influenteaza randamentul elevului la o disciplind sunt denumite factori. Termenul factor (din lat. factor —
producétor, facator) este utilizat ca alternativa, cu incéarcatura de inteles proprie, la denumirea de variabila
independentd intr-un experiment pedagogic. Realizarea unui experiment presupune alegerea unei probleme de
studiu si elaborarea unor ipoteze al cdror adevar sau falsitate vor fi confirmate sau infirmate in cursul
cercetarii. Cel mai frecvent se pune problema de a determina legaturile ce unesc doud variabile: variabila
independenta (cauza) si variabila dependenta (efectul).

In cadrul cercetrilor internationale TIMSS concepute si organizate de IEA (International Association for
the Evaluation of Educational Achievement — Asociatia Internationald de evaluare a randamentului scolar)
sunt studiate doud aspecte ale calitatii invatamantului matematic:

a) elucidarea tendintelor de dezvoltare a invatdmantului matematic in diferite tari in baza analizei situ-
atiei Tn fiecare tara participanta, analizei programei (curriculumului si manualelor de matematica, a literaturii
metodico-stiintifice);

b) aprecierea comparativa a nivelului de cunostinte a elevilor la matematica in tarile participante si
evidentierea randamentului elevilor la matematica.

Cel de-al doilea aspect presupune elucidarea factorilor care influenteaza randamentul elevilor la mate-
matica. In acest articol vom studia posibilititile de construire a unui model al factorilor care influenteazi
invatarea elevilor, in general, si Invatarea matematicii, in particular.

Importanta cunoasterii factorilor este determinata de faptul ca informatia respectiva ar permite luarea unor
decizii clare in politica si practica Invatdmantului.

Tipurile de explicatie in stiintele educatiei

Teoria pedagogica, ca si orice alta teorie stiintifica, indeplineste un sir de functii. Cea mai veche functie a
teoriei este de a descrie §i a explica. Orientarea pragmatica a teoriilor stiintifice la inceputul sec.XX a
adaugat un sir de alte functii: a comunica (in interiorul comunitatii stiintifice), a rezolva probleme, a critica (alte
teorii stiintifice), a intelege. Pentru necesitatile cercetdrii noastre o sa ne limitam la functia de explicare. A
explica inseamna a cunoaste cauzele, a stabili conexiuni intre date particulare si legi generale.

Cezar Barzea [1] identifica cinci tipuri de explicatie in stiintele educatiei:

— explicatia genetica;

— explicatia cauzala;

— explicatia teleologica;

— explicatia prognostic;

— explicatia statistica.

Explicatia genetica interpreteaza un fenomen ca fiind rezultatul unui proces de dezvoltare si, in conse-
cintd, il explica prin analiza etapelor de evolutie care au precedat acest fenomen.

In explicatia cauzald se pleaca de la faptele de explicat cirora li se cauti cele mai plauzibile premise: legi,
ipoteze, conditii antecedente.

Explicatia fteleologica se refera la raporturile scop—mijloace sau rol-functii. Majoritatea teoriilor peda-
gogice sunt explicatii teleologice pentru cd ele deduc mijloacele cele mai adecvate unor scopuri.

311



STUDIA UNIVERSITATIS
Revista stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova, 2007, nr.9

Explicatia prognostica este o explicatie antefactum, fiind simetrica explicatiei cauzale: teoriile ne comunica
anumite scenarii sau ipoteze, urmand ca faptele ulterioare sa le confirme.

Explicatia statistica foloseste ca premise legi statistice, adica generalizari extrase din esantioane aleatoare
si restranse la un numar limitat de variabile. Ea foloseste ca argumente frecventa, proportia, repetabilitatea
sau constanta relativa a faptelor, exprimate prin enunturi statistice.

Explicatia cauzala

Caugzalitatea ca atare nu poate fi observatd empiric. Ea reprezintd ceva indus de catre cercetator, o inter-
pretare. In pedagogie nu se poate dovedi cd un fenomen cauzeaza un alt fenomen. Datele empirice pot doar
contrazice existenta unei presupuse relatii cauzale intre doua variabile.

Pentru a fi o relatie de tip cauzal, relatia dintre doud variabile X si Y trebuie sd satisfacd urmatoarele
criterii:

1. Asocierea sau corelatia. Daca X este cauza lui Y, atunci valorile Iui Y trebuie sd se modifice cores-
punzator modificarii valorilor lui X. Altfel-spus, X §1 Y trebuie sé co-varieze.

2. Ordinea temporala. Cauza trebuie si fie anterioara efectului.

3. Eliminarea unor explicatii alternative. Chiar dacd ordinea temporald este respectatd, asocierea
observata intre X si Y ar putea sa fie rezultatul unui alt fenomen, al unei a treia variabile Z.

4. Existenta unei interpretari plauzibile in termeni de mecanism cauzal intre fenomenele studiate,
informatia despre interpretare continandu-se in variabile.

Daca cel putin unul dintre criteriile enumerate nu este satisfacut, atunci ipoteza ca X este cauza lui Y trebuie
respinsa.

Lumea ca laborator educational

Identificarea factorilor sau a combinatiior de factori care pot influenta invatarea scolard nu este un exercitiu
simplu datoriti complexititii procesului de invitare. Insd nu numai complexitatea procesului face dificila
evidentierea factorilor. Sa presupunem ca o variabild/factor oarecare X influenteazd randamentul scolar
(factorul Y). In acest caz, conform primului criteriu al relatiei de tip cauzal, modificarea valorilor lui X
trebuie sd conduca la modificarea valorilor lui Y. Dacd ne marginim cu sistemul educational dintr-o singura
tard, de exemplu Republica Moldova, atunci numarul de factor, care pot fi studiati, cat si variabilitatea
fiecarui factor este mic. Un studiu comparativ al sistemelor educationale din mai multe tari, de genul TIMSS,
ne ofera posibilitatea a majora numarul de factori studiati si a urmari in ce masura variatia factorului X (de
exemplu, numarul mediu de elevi in clasa care in diferite tari este diferit) influenteazd randamentul scolar.
Concomitent, conform criteriului trei al relatiei de tip cauzal, trebuie eliminate explicatiile alternative
(asocierea observata intre factorul X si randamentul scolar poate fi explicata prin existenta unei a treia variabile
Z). In consecinta, lumea poate fi privita drept un urias laborator educational. Ideea respectiva a fost lansata de
catre A.Tiana, presedintele IEA.

Sinteza Babanschi-Podlasai
Analiza literaturii pedagogice demonstreaza ca majoritatea autorilor nu cerceteaza in mod special cauzele
reusitei elevilor la o anumita disciplina. Exista un sir de lucrari in care sunt analizate cauzele reusitei generale

capacitatii de Invatare; (c) atitudinea fatd de invatare; (d) influenta familiei s.a.

O analiza complexa a cauzelor care influenteaza procesul si rezultatele invatarii a fost realizata de catre
I.Podlasai [3]. Cercetatorul rus a evidentiat patru factori generali care influenteaza invatarea la orice disciplina
scolara: continuturile, interactiunea profesor—elev, nivelul de instruiblitate al elevului (capacitatea elevului de
a Tnvata si posibilitatea de a atinge obiectivele preconizate in termenul stabilit) si timpul. Ambii cercetatori
mentionati indica un factor ce tine de caracteristica elevului. In plus, I.Podlasai a reliefat doi factori importanti:
continuturile si interactiunea profesor—elev.

Cercetdrile efectuate intr-un sir de tari (de altfel, putine la numar) au evidentiat un sir de alti factori.
V.Semireajco [4] enumera urmatori factori care influenteaza invatarea: continutul disciplinei, dispozitia de
invatare (factor de motivare), comunicarea profesor—elev, utilizarea tehnologiilor informationale. V.Chinapah [5]
ajunge la concluzia cd factorii determinanti ai randamentului scolar sunt: continutul Invatdrii/curriculumul,
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mediul de Invatare (scolar), mediul social. A.G.Tuleghenova [6] evidentiaza patru clase de factori ai Invatarii:
(1) cei determinati de calitatile personale ale elevilor; (2) cei determinati de calitétile personale ale profesorilor;
(3) cei ce tin de interactiunile profesor—elev; (4) cei ce se refera la mediul in care are loc invatarea.

Modelul IPR

Majoritatea modelelor factorilor ce influenteaza invatarea se sprijind pe un model de baza in care rezultatele
(de exemplu, randamentul elevilor) sunt determinate de intrari (de exemplu, resursele si infrastructura) si de
procese (activitatea profesorului si a elevilor). in forma cea mai simpld, modelul IPR (Intriri, Procese,
Rezultate) se prezinta in felul urmator [7]:

intrari—p procese —rezultate
Din punct de vedere teoretic, modelul IPR este unidirectional si cauzal in sensul cd intrarile influenteaza

procesele care, la randul lor, influenteaza rezultatele. Modelul IPR poate fi privit ca un sistem dinamic si
interactiv: informatia capatata la iegire poate fi utilizatd pentru a modifica intrarile si procesele:

feedback

intrari—p procese —rezultate
feedback 7

Intr-o varianti mai generalizata, modelul IPR poate fi considerat deschis in sensul ci procesele si rezultatele
sunt influentate de variabilele externe:

variabile externe

feedback

intrari—p procese —prezultate
feedback 7

Principalul inconvenient al modelului IPR consta in faptul ca el reprezintd un schelet care nu contine nici
un fel de indicatii referitoare la relatiile ce trebuie examinate sau la variabilele ce trebuie masurate. Din
aceastd cauza, a aparut necesitatea de a elabora alte modele, mai utile decat modelul IPR.

Primul model al IEA

Prima cercetare internationald, organizatd de Asociatia Internationald pentru Evaluarea Randamentului
scolar (IEA) 1n anii 1959-1961, s-a sprijinit pe un model care concretiza modelul IPR. Expertii IEA au pornit
de la ideea ca elevii Invata ceea ce este predat de profesor §i, prin urmare, cea mai mare influentd asupra
invatarii o au programele scolare (curriculumul). in consecinti, programele proiectate pot fi privite drept
intrari, activitatile de predare conform programelor pot fi interpretate drept procese, iar programele realizate
(ceea ce au 1nsusit real elevii) pot fi considerate drept rezultate:

programul proiectat — programul predat — programul realizat
intrari— procese — rezultate

In cadrul cercetirii amintite, informatia despre programul proiectat era culeasa prin analiza documentelor
reglatoare si informationale: planul de invatdmant, manualele, literatura metodica. Informatiile care confir-
mau predarea programului se refereau la notele puse de profesori, continutul lucrarilor de control si a testelor
utilizate. In sfarsit, rezultatele elevilor la testul propus de IEA constituiau informatia despre programul realizat.

De acum la etapa de analiza a rezultatelor primei cercetari au fost sesizate limitarile modelului de mai sus:
lipsa informatiilor despre unitatea scolard si despre conducerea ei, lipsa informatiilor despre profesori, lipsa
informatiilor despre elev.

Sinteza Wang—Haertel-Walberg

Pe parcursul anilor *80 ai secolului trecut un grup de cercetatori din SUA, condus de Margaret Wang, a
intreprins o cercetare ampla pentru a sintetiza informatiile referitoare la factorii care influenteaza randa-
mentul elevilor. Au fost evidentiate 228 de variabile care au efect asupra invatarii [8]. Aceste variabile au
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fost Tmpartite n sase categorii mari, iar in interiorul fiecérei categorii variabilele au fost aranjate in ordinea
descresterii gradului de influentd asupra invatarii. Cele sase categorii sunt enumerate mai jos, de asemenea, in
ordinea descresterii ponderii lor:

1) conceptia programei;

2) variabilele contextuale din afara scolii (de exemplu, cadrul familial, utilizarea timpului liber);

3) continuturile si climatul in sala de clasa (de exemplu, gestiunea clasei);

4) variabilele referitoare la elevi (de exemplu, motivatia, atitudinea fata de disciplina scolara respectivd);

5) variabilele referitoare la scoala (de exemplu, politica de participare a parintilor in gestiunea scolii);

6) variabilele referitoare la mediul in care se afla scoala (de exemplu, politica comunitatii locale vis-a-vis

de educatie).

Cercetdrile ulterioare au permis a evidentia factorii care au cel mai mare impact asupra invatarii: (a) ges-
tiunea clasei; (b) procesele metacognitive; (c) procesele cognitive; (d) cadrul familiar si sprijinul parintilor;
(e) interactiunile sociale dintre elevi si personalul didactic.

Gestiunea clasei este una dintre competentele profesorului; procesele cognitive si metacognitive denota
anumite calitati ale elevului; cadrul familiar §i sprijinul périntilor se referd la mediul extragcolar; ultimul
factor se referd la interactiunea profesor—elev.

Factorii care influenteazi randamentul elevilor

/\

Factori interni Factori externi
v v
De ordin cognitiv: \ 4 Contextul clasei: )
= inteligente multiple = relatia profesor-elev
= nivelul dezvoltarii = relatia elev-elev
cognitive = abordarea pedagogica
= reprezentarile initiale = modelul de predare
= atentia
= memoria Caracteristicile
m capacititi profesorului:
metacognitive ® cunostintele si
formarea
Ve - - ~ . moti\{area .
De ordin conativ: = valorile personale si
" motivare sociale
= stilul cognitiv = atitudinile
= stilul de invatare = agsteptarile
= imaginea de sine * reprezentarile

/

/ Contextul familiar:
= aspectul sociocultural
si afectiv
= medierea asigurata de
parinti

>De ordin afectiv-social:

= emotiile

= valorile personale si
sociale

\_ )

<

Contextul societal:
= valorile sociale
= cultura
= normele

J

Fig.1. Clasificarea factorilor care influenteaza randamentul

Clasificarea factorilor

Se poate afirma cu certitudine ca, la moment, nu exista o teorie stiintificd coerenta care ar permite o analiza
obiectiva a influentei tuturor factorilor invatarii. Elaborarea unei asemenea teorii necesita crearea unei banci
de date (fapte) stiintifice, capatate in urma evidentierii si studierii fiecarui factor care poate influenta Invétarea.
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Urmatorul pas in elaborarea teoriei constd 1n clasificarea factorilor evidentiati. Clasificarea poate fi realizata
dupa mai multe criterii. Totodata, alegerea reusitd a criteriului clasificarii ar permite evidentierea unor factori
noi, care nu au nimerit in vizorul cercetatorilor (s ne amintim clasificarea elementelor chimice propusa de
D.Mendeleev).

Un alt criteriu de clasificare a factorilor tine de apartenenta lor la un element al unui sistem pedagogic.
D.Tolpa [9] propune o clasificare a factorilor in conformitate cu teoria sistemelor pedagogice elaborate de
N.Kuzmina [10]. Conform acestei teorii, un sistem pedagogic contine urmatoarele componente: scopurile,
continuturile, mijloacele de comunicare pedagogica, elevii, profesorii, rezultatele (achizitiile elevilor). Din
aceasta perspectiva, factorii care influenteaza invitarea pot fi clasificati in sase grupe: care se refera la scopuri,
care se refera la continuturi etc.

O variantd de clasificare constd in evidentierea factorilor care reprezintd anumite calitdti ale elevului
(factori interni) si a factorilor care formeaza mediul (factori externi). Prin sintetizarea punctelor de vedere a
mai multor specialisti, a fost capatata clasificarea din figura 1.
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