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This article discusses the topic of initial assessment as a support for development of student’s disciplinary compe-
tences on chemistry. Competence involves integrated complexes of knowledge, abilities, and capacities. Accurate and
effective initial assessment is necessary for identifying students’ level of knowledge and skills, while having the goal to
assure the premises for realization of the curricular objectives in the lyceum.

Spune-mi cum evaluezi, §i-ti voi spune pe cine formezi
Jean-Marie De Ketele

Chimia este o disciplina curiculara, studiul eficient al careia dezvolta interesul cognitiv si curiozitatea ele-
factia si bucuria descoperirilor. Acest domeniu de studiu 1si propune drept scop formarea la liceeni a abilitati-
lor de operare cu datele stiintifice despre substante, dezvoltarea abilitatilor de rezolvare a problemelor, for-
marea atitudinii apreciative fatd de contributia acestei stiinte la dezvoltarea cunoasterii si a societétii.

Pentru a se integra eficient intr-o societate a cunoasterii, elevii trebuie sa invete a comunica, a rezolva
probleme complexe, a lucra cu diverse informatii, a colabora in echipe flexibile si a demonstra o puternica
automotivare. Alfabetizarea stiintifica reprezintd unul dintre cele opt domenii de competente-cheie stabilite
la nivel european, care ar trebui sa fie dezvoltate elevilor in procesul educational pentru a actiona ca un fun-
dament al Invatarii continue pe tot parcursul vietii [1]. De aceea, orientarea procesului educational la chimie
spre formarea de competente este o sarcind primordiald a cadrelor didactice.

Cunoagterea stiintifica n procesul educational la chimie include familiarizarea elevilor cu rezultatele si
metodologia stiintei necesare pentru explicarea lumii Inconjuratoare pe dimensiunea: compozitie—structura—
proprietiti—obtinere—aplicarea substantelor. In consecinti, chimia creeazi premise pentru dezvoltarea la elevi a
capacitatilor de analiza, sinteza, comparatie, generalizare, clasificare, sistematizare, modelare, abstractizare etc.
Experienta elevilor acumulata prin studierea chimiei in gimnaziu si liceu reprezinta o parte componenta a resur-
selor individuale interne, necesare pentru solutionarea unor probleme din practica scolara sau din viata cotidiana.

Competenta implicd complexe integrate de cunostinte, abilitati, capacitati si atitudini. Xavier Roegiers
considerd competenta drept o contextualizare a achizitiilor intr-o anumita situatie. Savantul afirma ca crearea
unor situatii complexe este, probabil, singura modalitate prin care se poate asigura ca scoala formeaza elevilor
fi perceputa ca fiind capacitatea de a utiliza si a combina capacititile de cunoastere, deprinderile si experi-
enta anterioara, in acord cu cerintele specifice unui anumit context, situatie sau problema. Cu alte cuvinte,
competenta reprezintd capacitatea de a face fatd Tn mod independent schimbarii, situatiilor noi si complexe.

Dupa Constantin Cucos, competenta scolara se refera la totalitatea abilitatilor si capacitatilor de care este
capabil elevul [3]. Un demers orientat spre acumularea de competente abordeazd problema mobilizarii si
investirii cunostintelor si capacititilor elevilor in activitati utile, purtitoare de sens pentru elev. Integrarea
resurselor interne ale elevilor (valori, atitudini, abilitati, capacitati, strategii cognitive, cunostinte) in compor-
tamente de rezolvare a sarcinilor i situatiilor-problema, create in procesul educational conform obiectivelor
curiculare, conduce spre formarea competentelor. Competentele disciplinare au o structurd complexa in care
se disting urmatoarele componente:
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componenta cognitivd, care vizeaza utilizarea teoriei, conceptelor si a capacitatilor de cunoastere
dobandite prin experienta;

componenta functionala, care cuprinde deprinderile de utilizare a cunostintelor intr-o situatie, capaci-
tatea persoanei de a realiza o sarcina noud intr-un anumit context de invatare;

componenta personald, care se refera la adoptarea unei atitudini sau comportament adecvat intr-o
situatie-problema;

componenta eticd, care presupune demonstrarea anumitelor valori personale.

Fundamentul valoric al formarii competentelor il constituie creativitatea, independenta, obiectivitatea,
toleranta, interesul, perseverenta, initiativa i capacitatea de a colabora in procesul de predare—invatare—evaluare.

Pentru formarea competentelor elevilor, In procesul educational liceal este foarte importantd abordarea
problemei evaluarii initiale. La inceputul clasei a X-a cunostintele, deprinderile si atitudinile elevilor la chimie
se deosebesc considerabil, deoarece achizitiile acestora variaza in functie de calitatea predarii-invatarii—
evaludrii in gimnaziu, de motivatia invatarii, de baza materiald a laboratoarelor de chimie, de competentele
cadrelor didactice etc.

Din acest context rezulta trei intrebari esentiale:

Care sunt competentele scolare specifice chimiei ca finalitate a realizarii obiectivelor Curriculum-ului
disciplinar in liceu?

Cum pot fi formate aceste competente in procesul educational la chimie in liceu?

Care este rolul evaluarii initiale pentru formarea ulterioara a competentelor liceenilor?

Pentru a raspunde la aceste intrebari, am analizat obiectivele curiculare [4, 5] si, in baza lor, propunem un
sistem de competente generale si specifice la chimie pentru invatamantul liceal:
I. Competente de comunicare stiintifica:

1.
2.

9]

7.

Utilizarea corecta a limbajului chimic, a legilor si teoriilor chimice de baza.

Explicarea compozitiei, structurii, proprietatilor, obtinerii si a utilizarii eficiente a substantelor chimice
cu importanta practica.

Structurarea cunostintelor stiintifice referitor la elementele chimice, substante, proprietati, reactii
chimice 1n vederea utilizarii acestora.

Argumentarea avantajelor pe care le oferd chimia in rezolvarea diverselor probleme si situatii.
Competente de cercetare:

. Deducerea relatiei cauzd—efect dintre compozitia, structura, proprietitile fizice si chimice, utilizarea

substantelor.

. Proiectarea si efectuarea de experimente in scopul evidentierii comportarii chimice §i a metodelor de

obtinere a unor substante simple si compuse.
Interpretarea datelor experimentale si formularea concluziilor.

. Utilizarea modelarii pentru ilustrarea, clarificarea, argumentarea notiunilor, conceptelor, a relatiilor

dintre ele, a fenomenelor si proceselor.

. Respectarea regulilor tehnicii securitatii in lucrul cu substantele chimice si utilajul chimic.

Sustinerea unor comunicéri pe baza lucrarilor de creatie, a referatelor si a proiectelor elaborate (despre
utilizarea inofensiva si ecologic pura a substantelor in industria chimica, alimentara, in producerea
materialelor de constructie, a preparatelor medicinale si farmaceutice, in viata cotidiana).

Utilizarea surselor diverse pentru selectarea si explicarea informatiei stiintifice necesare (Sistemul
Periodic, Tabelul Solubilitatii, scheme, grafice, diagrame etc.).

II1. Competente de rezolvare a problemelor:

1.
2.

3.

Abordarea si rezolvarea problemelor experimentale din cursul de chimie.

Aplicarea 1n situatii noi a algoritmilor de alcatuire a formulelor chimice, ecuatiilor chimice si de rezol-
vare a principalelor tipuri de probleme.

Compunerea unor probleme noi la chimie 1n baza algoritmilor cunoscuti si a intrebarilor cu caracter
divergent.

In continuare vom analiza unele aspecte ale formarii competentelor de comunicare stiintifica, de cercetare
teoreticd/experimentald si de rezolvare a problemelor in procesul educational la chimie in liceu.

Formarea competentelor de comunicare stiintifica in procesul educational la chimie, in sensul intelegerii
functionale a conceptelor stiintifice, este necesard pentru participarea activa a viitorilor absolventi de liceu
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in viata economicd, in comunitate, in luarea deciziilor. Aceasta solicita capacitatea elevilor de a-si mobiliza
cunostintele, capacitatile, abilitatile teoretice si practice de a utiliza limbajul chimic in diverse situatii. Lim-
bajul chimic este alcatuit din simboluri chimice, formule chimice, ecuatii ale reactiilor, notiuni chimice si
terminologie chimica. Competenta de comunicare stiintificd a elevilor se manifesta prin capacitatea lor de a
descrie, a explica si a anticipa fenomene din naturd; posibilitatea de a citi, a Intelege si a interpreta textele cu
continut stiintific din manuale si alte surse de informare; de a identifica problemele si a evalua calitatea
informatiei pe baza surselor, de a utiliza in mod corespunzator conceptele si metodele chimiei.

Baza limbajului chimic al liceenilor se formeaza in cursul gimnazial de chimie, in clasele a 7-a—a 9-a.
Analiza sistemului de notiuni chimice, identificat de noi in Curriculum-ul gimnazial la chimie [4], permite sa
afirmam ca in procesul educational la chimie Tn gimnaziu elevii vor invata minimum 194 de notiuni chimice
noi, din ele: in clasa a 7-a — 89 de notiuni sau 45,87% din numarul total, in clasa a 8-a — 53 de notiuni sau
27,32%, iar in clasa a 9-a — 52 de notiuni sau 26,81%. Pentru explicarea compozitiei, structurii, proprietatilor
si obtinerii substantelor, a legaturilor genetice dintre clasele de compusi, este necesard competenta de a utili-
za simbolurile, formulele, ecuatiile chimice, precum si notiunile si terminologia chimica. Aceasta presupune
deprinderi de utilizare a Sistemului Periodic, a Tabelului solubilitatii si a altor materiale didactice informa-
tive. Abilitatea de a folosi aceste informatii in mod interactiv constituie o parte componenta a competentei de
comunicare stiintifica la chimie.

Specificul competentelor la chimie este determinat de experimentul chimic scolar care cuprinde experiente
de laborator si lucrari practice. Integrarea sistematica a experimentului chimic in lectiile de chimie creeaza
conditiile necesare pentru formarea la liceeni a competentei de cercetare teoreticd si experimentala. Pentru
aceasta este necesar a propune elevilor diverse probleme de clasificare si identificare a elementelor chimice,
substantelor, proprietatilor substantelor, reactiilor chimice; sarcini de stabilire a corelatiei dintre compozitia,
structura, proprietatile fizice si chimice, obtinerea si utilizarea substantelor. Investigarea experimentald a com-
portarii chimice si a metodelor de obtinere a unor substante simple si compuse presupune abilitati de planifi-
care si efectuare a experimentelor chimice, respectand regulile tehnicii securitatii in lucrul cu substantele chimice
si cu utilajul chimic. O deosebitd importantd in formarea acestei competente revine abilitatii de a demonstra
cunostintele teoretice de baza, de a deduce algoritmi §i de a stabili relatii cauza—efect, capacititii de a evalua,
a interpreta si a sintetiza informatia si datele chimice. In ceea ce priveste antrenarea metodelor de activitate
stiintifica, liceenilor trebuie sa li se propuna diverse sarcini: a efectua masurdri si observatii; a formula ipoteze
si a efectua experimente; a interpreta cu ajutorul teoriilor si al modelelor experimentele realizate; a explica,
prin exemple, cum descoperirile din chimie influenteaza cultura si progresul social, conditiile noastre de viata;
a discuta despre folosirea eficienta si inofensiva a substantelor 1n viata particulara si in societate.

Formarea la liceeni a competentei de rezolvare a problemelor presupune stabilirea unor corelatii relevante,
demonstrarea rationamentelor deductive si inductive, antrenarea abilitatii de a aplica cunostintele, capacita-
tile si experienta pentru solutionarea eficientd a problemelor noi. In sens larg, a fi competent in rezolvarea
de probleme inseamna a gasi solutii intr-o multitudine de contexte si situatii. De exemplu, Curriculum-ul de
chimie pentru clasa a X-a de liceu, profil umanist, include rezolvarea problemelor cantitative de determinare
a masei substantei, volumului gazului, cantitatii de substantd pe baza ecuatiilor chimice; cu aplicarea notiunii
de parte de masa a substantei dizolvate in solutie; pe baza legaturii genetice dintre clasele de substante anor-
ganice. Pentru rezolvarea problemelor cantitative este necesard cunoasterea legilor fundamentale ale chimiei:
Legea constantei compozitiei, Legea conservarii masei substantelor, Legea lui Avogadro si consecintele ei,
Legea periodicitatii si Sistemul periodic.

Tendinta de centrare a curriculum-ului scolar la chimie pe competente presupune o modificare continud a
proceselor didactice, strategiilor si tehnologiilor educationale. Din aceastd perspectivd, curicula la chimie
pentru gimnaziu si liceu orienteaza cadrele didactice spre aplicarea strategiilor didactice formative si a meto-
delor active si interactive; realizarea activitatilor de Invatare axate pe problematizare, investigatie, euristica,
studiu de caz etc.; stabilirea interconexiunii dintre obiective, continuturi si strategii didactice; realizarea instru-
irii prin cooperare si realizarea conexiunii inverse; valorificarea potentialului intelectual si creativ al elevilor.

Pentru a intelege cum va avea loc formarea ulterioard a competentelor liceenilor, este importantd eva-
luarea initiald la inceputul studiului chimiei in liceu. Evaluarea initiala, realizata la inceputul demersurilor
instructiv-educative, pentru a stabili nivelul la care se afla elevii, permite atat profesorului, cat si elevului
sd-si formeze o reprezentare cit mai corect posibila asupra situatiei existente si asupra cerintelor carora ur-
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Se stie ca nivelul motivatiei si al Invatarii anterioare influenteaza calitatea unui proces nou de invatare.
De aici rezulta ca la momentul initial trebuie sé stim exact ce stie sd faca elevul. Evaluarea initiald a compe-
tentelor reprezinta o activitate de colectare a informatiilor despre achizitiile prezente ale elevilor, cu accent
pe capacitatea de rezolvare a problemelor si sarcinilor noi, In raport cu obiectivele curiculare. Pentru a eva-
lua competentele la chimie la inceputul unei noi etape de instruire, este necesara elaborarea si aplicarea unui
test predictiv / de evaluare initiala, care constituie o sarcina destul de complicatd pentru cadrele didactice
la etapa actuald. In primul rdnd, notiunea de competenta presupune elaborarea unor teste, care integreaza
cunostintele, capacitatile si atitudinile elevilor in situatii-problema. Manualele si culegerile de probleme
existente nu contin teste de acest fel, de aceea aceastd sarcind ramane in responsabilitatea cadrelor didactice.
Analiza recentd a unor teste de evaluare initiala, elaborate de profesori si aplicate in clasa a X-a la chimie, 1n
doua licee, denota includerea unor itemi complicati, care depasesc obiectivele curriculum-ului gimnazial. De
exemplu, elevilor li s-a propus sa rezolve o problema de determinare a masei produsului de reactie, in cazul
cand o substanta initiald este In exces. Nu s-a tinut cont de faptul ca dupa descongestionarea curriculum-ului
gimnazial (2006) acest tip de probleme a fost transferat in curriculum-ul liceal, in clasa a X-a. Din aceasta
cauza elevii n-au fost capabili sa realizeze sarcina propusa. Daca 1n astfel de situatii profesorii vor nota elevii
nesatisfacator in catalog, se poate intampla ca o buna parte dintre ei sa-si piarda din start motivatia de
invatare a disciplinei.

Testul initial este un instrument de identificare a nivelului de realizare a obiectivelor in gimnaziu si de

e valid, dacd masoara competentele elevilor, iar itemii acoperd obiectivele curiculare prin rezolvarea

sarcinilor problematizate si integrarea cunostintelor stiintifice de baza, a capacitatilor de cunoastere si
atitudinilor cognitive;

e fidel, daca fiind aplicat in situatii analoge sau identice, evidentiaza aceleasi performante si lacune in instruire;

e relevant, daca verificd esentialul intregii materii parcurse §i nu doar unele parti sau elemente ale mate-

riei studiate anterior;

e cficient, dacd identifica exact nivelul de performanta de care este capabil elevul si toate lacunele esen-

tiale, care au intervenit 1n instruirea anterioara a elevului;

e aplicabil, daca ofera date utile atat elevului, cat si cadrelor didactice, asigurand feedback-ul.

Inainte de a aplica un test predictiv unei clase, cadrul didactic are obligatia de a face elevilor cunoscute
obiectivele urmarite. Elevii sunt incurajati sa lucreze independent pentru a-si crea o imagine adecvata despre
competentele la chimie, pe care le posedd la momentul dat n rezolvarea sarcinilor si depésirea dificultatilor.
Este importanta asigurarea unui climat de munca fara stres, de a preveni emotiile exagerate manifestate de
unii elevi, anuntandu-i cd nota primita se va pune in catalog la decizia fiecarui elev. Itemii trebuie sa fie inso-
titi de punctajul acordat, iar analiza rezolvarii sd se realizeze, folosind un barem de evaluare detaliat. Dupa
evaluarea testului de catre profesor, este foarte important ca elevii sa-si examineze erorile, apoi sd comple-
teze un chestionar de autoevaluare initiald a nivelului competentelor. Elevii vor fi rugati sa-si autoaprecieze
cu o noti, pe scala de la 1 la 5, nivelul competentelor proprii la chimie, la etapa actuala. In continuare, pro-
punem exemple de itemi cu referire la utilizarea limbajului chimic, competentele de rezolvare a problemelor
si atitudinile elevilor la chimie, utile pentru elaborarea unui chestionar de autoevaluare initiala a competente-
lor de alfabetizare stiintifica la chimie 1n clasa a X-a:

Nr. | Competente specifice 1(2(34
1 Pot defini notiunile fundamentale ale chimiei: atom, moleculd, element chimic,

simbol chimic, formula chimica, reactie chimicd, ecuatie chimica

2 | Pot alcatui formulele moleculare si denumirile oxizilor

3 | Pot alcatui formulele moleculare si denumirile acizilor

4 | Pot alcatui formulele moleculare si denumirile bazelor

5

6

,_‘
\S]
N
(o)

Pot alcatui formulele moleculare si denumirile sarurilor
Pot clasifica substantele anorganice: metale, nemetale, oxizi, acizi, baze si saruri
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7 | Pot explica modul de interactiune a substantelor anorganice (oxizi, acizi, baze si 112131415
sdruri) pe baza schemei legaturilor genetice
Nr. | Competente specifice 112|345
8 | Pot alcatui ecuatiile moleculare ale reactiilor chimice, stabilind corect coeficientii 112131415
9 | Pot compune ecuatiile ionice complete ale reactiilor chimice, utilizdnd Tabelul 1123415
solubilitatii
10 | Pot deduce ecuatiile ionice reduse ale reactiilor chimice 112131415
11 | Pot explica legile fundamentale ale chimiei: Legea constantei compozitiei, 11231415
Legea conservarii masei substantelor, Legea lui Avogadro si consecintele ei
12 | Pot caracteriza un element chimic, utilizand Sistemul Periodic 112345
13 | Pot determina masa moleculara relativa si masa molara, cunoscand formula chimicaa |1 |2 |3 |4 |5
substantei
14 | Pot rezolva probleme de determinare a cantitdtii de substantd pe baza ecuatieireactiei | 1 |2 |3 |4 |5
chimice
15 | Pot rezolva probleme de determinare a masei substantei pe baza ecuatiei reactiei 112131415
chimice
16 | Pot rezolva probleme de determinare a volumului gazului pe baza ecuatiei reactiei 112131415
chimice
17 | Pot stabili partea de masa a substantei in solutie, cunoscand masa substantei 11231415
18 | Pot rezolva probleme de calcul dupa ecuatia chimica, daca este datd masa solutiei si 1]2 415
partea de masa a substantei dizolvate
19 | Pot explica materialul predat la lectie 112131415
20 | Potinvata cu interes la chimie 112[3]4]5
21 | Pot efectua independent temele pentru acasa la chimie 112131415
22 | Pot explica importanta studierii chimiei anorganice 112131415
23 | Pot compune exercitii §i probleme la temele studiate din cursul de chimie 112131415
24 | Pot colabora cu colegii mei la rezolvarea sarcinilor propuse 1n grup 1123415

Urmatorul pas este stabilirea de catre fiecare elev a obiectivelor proprii de formare a competentelor la
chimie pentru clasa a X-a, elaborarea unui plan de recuperare si automotivare pentru o activitate indepen-
denta de compensare a cunostintelor si abilitatilor absente. Elevii vor avea nevoie de realizarea sarcinilor
suplimentare diferentiate, iar profesorul va elabora o fisd de monitorizare si observare a elevilor in care va
nota datele testului predictiv si ameliorarile care se produc in comportamentul de invatare.

O problema actuald este schimbarea atitudinii profesorilor si elevilor fatd de procesul de evaluare, care
mai des este asociatd cu esecul, sanctiunea sau controlul, decat cu progresele pentru etapa urmatoare a inva-
tarii. Acest moment este foarte important la inceputul studiilor liceale, intrucét evaluarea precedata de obiec-
tive stimulative se va dovedi mult mai eficientd decat una la care elevul nu stie ce sa astepte.

In concluzie mentionam ci rolul cadrelor didactice este definitoriu in corelarea evaludrii initiale cu posi-
bilitatea de reflectare asupra rezultatelor invatarii si cu formarea unei imagini cat mai corecte a elevilor de-
spre competentele proprii la inceput, precum si in dezvoltarea lor continua pe tot parcursul studiilor liceale.
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