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The primary aim of this article is to mark out the factors which form the children’s mathematical abilities, to
accentuate and to explain the physical capabilities of the students, which in the same conditions of load and educative
opportunities, give different results in the mathematical activities.

Ca 1n toate domeniile de activitate umana si Tn matematica abilititile matematice la inceput cresc cu varsta,
apoi se atinge un maxim, dupd care urmeaza o lunga descrestere a acestor abilitati, care tind oarecum asim-
ptotic la zero.

Sarcina primordiala consta in faptul de a reliefa factorii care structureaza aptitudinea matematica la elevi,
a evidentia si a explica insusirile psihice ale elevilor care, in conditii egale de efort si oportunititi educative,
conduc la rezultate diferite In activitatile cu continut matematic. Pornim de la ideea ca aptitudinea matematica
reprezintd o dimensiune specificd a personalititii, o substructura relativ independentd, formatd din compo-
nente cognitive, afectiv-motivationale si atitudinale, elaborata Tn ontogeneza prin adaptari succesive ale copi-
lului la modelele matematice oferite de societate si care pe masura constituirii faciliteaza obtinerea unor per-
formante superioare de catre elevii de aceeasi varsta si nivel de pregatire scolara.

Primele incerciari de abordare asociaza aptitudinea matematica cu abilitati ale intelectului (E.L. Thorndike,
A.Binet, A.P. Lazurski), cu calitéti ale gandirii (R.Gullasch, G.Pippig, N.A. Mencinskaia, M.I. Moro) sau cu
factori primari, mai mult sau mai putin specifici (L.L. Thurstone, J.P. Guilford, M.Bejat si A.Perju).

H.Poincaré pune creatia matematicd pe seama activitatii subconstiente, a sentimentului estetic. Pentru
reprezentantii teoriei interiorizarii operatiilor mintale, structura aptitudinilor matematice va depinde de natura
si calitatea actiunilor cu obiecte materiale sau materializate, de metodele si procedeele folosite in Invatarea
matematicii (P.I. Galperin, V.V. Davadov, K.Lowell, Z.P. Dienes, B.Zorg6 s.a.).

V.A. Krutetki, abordand problema din perspectiva teoriei sistemelor, reliefeaza cativa factori cu rol esential
in configurarea aptitudinilor matematice la elevi. Primul dintre acestia este capacitatea de percepere formali-
zata, de intelegere imediata a conditiilor, structurii de ansamblu si relatiilor esentiale dintre datele problemei.
Urmeaza apoi seria de factori implicati in prelucrarea informatiei matematice: capacitatea de generalizare
rapida si largd a datelor, capacitatea de contragere sau prescurtare a rationamentelor, flexibilitatea proceselor
gandirii, straduinta spre claritate, simplitate si economicitate. Ultimul factor important se manifesta in pro-
cesul de pastrare a informatiei matematice si consta in retinerea esentialului (scheme, structuri, principii etc.)
si ,,uitarea” datelor concrete, a informatiilor de prisos din problema data [2].

Factorul numit experienta logico-matematica este acumulat treptat In diverse activititi anterioare (joc,
comunicare, Invatare scolara si extrascolard), acest tip de experienta jucand un rol important in formularea si
rezolvarea de probleme cu continut matematic.

Datele obtinute confirma pe deplin relatia dintre nivelul dezvoltarii aptitudinale si experienta logico-mate-
matica. Elevii cu aptitudini matematice dezvoltate prezintd, comparativ cu ceilalti, o superioritate evidenta
nu numai la probele de cunostinte matematice, ci si la cele cu continut mixt (matematic $i nematematic).
Diferentele dintre grupele comparate se amplifica dupa fiecare faza de ajutor extern, ceea ce semnifica exis-
tenta unor raporturi de sustinere intre aptitudinea matematica si experienta logico-matematica a subiectilor
nostri.

La solicitarea de a indica 2-3 discipline de studiu preferate, majoritatea elevilor cu aptitudini matematice
superior dezvoltate noteaza ,,matematica”, ,,matematica si fizica” sau ,,matematica si informatica” si foarte
putini dintre ei mentioneazi alte discipline. In cazul elevilor cu aptitudini matematice slab dezvoltate, situatia
apare ca fiind mult mai diversificatd. Dintre acestia din urma, putini mentioneazd matematica si Tncd mai
putini — fizica.
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In concluzie putem afirma:

a) Aptitudinile matematice sunt rezultate ale dezvoltarii si ale interactiunilor complexe dintre individ,
privit ca detindtor si valorificator al unor potentialitdti ereditare, pe de o parte, si conditiile sale de
mediu sociocultural si educational, pe de alta parte.

b) Ca substructura relativ stabila si, totodata, dinamica a personalitatii, aptitudinea matematica se bazeaza
pe toate procesele si insusirile psihice (cognitive, afectiv-motivationale si atitudinale) solicitate de
activitdtile cu continut matematic.

¢) Aptitudinile matematice nu pot fi cu adevarat cunoscute si eficient valorificate fara a reliefa caracteris-
ticile pe care acestea le prezintd in evolutia lor la copil. ,,Sarcina psihologiei nu consta in a descoperi
eternul infantil, ci istoricul infantil sau, folosind expresia poetica a lui Goethe, am putea spune efemerul
infantil” [5].

d) Din nou reamintim cd metodele de cunoastere a aptitudinilor matematice, respectiv, de identificare a
copiilor superior dotati in acest domeniu, sunt testele de aptitudini §i cunostinte (aplicate colectiv),
probele de diagnostic formativ (aplicate individual) si analiza notelor scolare si fisele de observatie.

Performanta joacd un rol important in dinamica motivationald. Ea este si o consecintd a motivatiei, deoa-
rece cu cat un elev este mai motivat, cu atat performanta sa va fi mai buna. Un elev motivat va persevera mai
mult, va utiliza strategii de Invatare adecvate, care 1i vor influenta performanta.

Relatia dintre motivatie si performanta nu trebuie privitd unilateral, cici si performanta poate influenta
motivatia. Performanta, ca rezultat concret al activitatii de Invétare, devine pentru elev o sursa de informatie
care influenteaza perceptiile acestuia asupra propriei competente.

Performanta nu reprezintd doar o simpld demonstratie a ceea ce a invétat elevul, ci este i un eveniment
prin care el se judeca, se evalueaza, se valorizeaza ca persoana [6].

Performantele, expertiza, excelenta 1n oricare domeniu al cunoasterii si practicii sociale nu pot fi abordate
si gestionate fard a face ample si repetate incursiuni in sfera motivatiei si afectivitatii. Facem referire la pro-
cesul de structurare a aptitudinii matematice si notim ca aceasta depinde in primul rand de nivelul de dezvol-
tare a functiilor mentale (de analiza si sinteza, generalizare si abstractizare, de memorare etc.) ale copilului,
dar si de felul contactului cu matematica, de metodele de invatare si ,,de factori motivationali ca interesul,
aspiratiile, perseverenta subiectului, precum si de satisfactiile pe care acesta le gaseste in preocuparile mate-
matice” [4].

Sintagma atractie pentru problematic desemneaza componentele motivelor care ne-au determinat sa
facem o alegere precum: a) in sfera notiunii de atractie intrd, in mai mare masura decat in cazul celor de
preferintd, tendintd, interes sau pasiune, acele elemente care au devenit cu adevarat mobiluri interne ale con-
duitei, care se formeaza si se dezvoltd pe baza curiozitatii epistemice firesti a copilului; b) aici nu se includ
motivele conjuncturale, temporale ale Invatarii matematice, asa cum ar fi lauda, pedeapsa, recompensa, in-
teresul de circumstanta sau chiar respectul pentru calitatile pedagogului, adica acele elemente motivationale
care nu tin de Tnsasi natura stiintei matematice; c) expresia imbina In sine atat valentele motivationale, cat si
afective; d) ca orice sentiment pozitiv complex prezinta atat o valoare cognitiva, cat si una conativa; e) ter-
menul atractie exprimi cit se poate de profund sensul obiectual si operational al activitatii matematice.
Expresia data a mai fost folosita si de alti autori, care considera atractia pentru problematic drept calitate
evidentd in activitatea matematica, Indeosebi in rezolvarea problemelor cu multe si interesante implicatii
ascunse.

Calea cea mai potrivitd de stimulare si sustinere a atractiei pentru problematic o reprezintd solicitarile cu
caracter ludic si situatiile generatoare de disonanta cognitiva. Cercetarile efectuate de Z.P. Dienes (1973),
Aubrey (1993), Rus (1996) s.a. demonstreaza in mod ferm efectul pozitiv al jocurilor cu continut matematic.
In functie de nivelul pregatirii anterioare, de interesele si preferintele elevilor, de contextul in care se desfa-
soara activitatea, profesorul poate recurge la jocuri de genul: ordonarea unui set de date (numere, figuri)
dupa cat mai multe criterii; gasirea regulilor de organizare a unor serii de numere sau figuri; formularea de
probleme cat mai diferite, utilizand unul si acelasi set de date; transformari ale figurilor (din bidimensionale
in tridimensionale si invers); ,,ghicirea” numerelor sau figurilor ascunse; diverse jocuri matematice §i logice
existente in dotarea cabinetului de matematica al scolii; gasirea de metode alternative de rezolvare pentru
una si aceeasi problema; elaborarea si utilizarea de modele matematice etc.

Un exemplu elocvent al celor mentionate anterior serveste un set de probleme.
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Problema 1

Avem 12 monede. Una este falsa si in acelasi timp mai usoara decat cele adevarate. Cu ajutorul unei ba-
lante prin trei cantariri trebuie gasitd moneda falsa.

Pentru elevii cu aptitudini matematice deosebite aceasta problema este destul de usoara, de aceea apare
interesul de a gasi mai multe solutii §i de a vedea ca trei cantariri este numarul minim de cantariri sau pot fi
si mai putine.

In continuare vom propune toate solutiile elevilor.

Solutia 1

Impartim aceste 12 monede in doua parti a cite sase monede pe céte un talger. Evident ca pe un talger va
fi moneda falsa si respectiv talgerul dat va fi mai usor. Luam aceste sase monede care se afld pe talgerul mai
usor si le impartim iarasi in doud si le plasam din nou pe talgere, astfel aceasta va fi a doua céntarire. Asema-
nator primei cantariri, pe unul din talgere va fi moneda falsa. Din cele trei monede ramase pe talgerul mai
usor, luam oricare doua si le punem pe talgere. Care talger va fi mai usor, inseamna ca acolo se afla moneda
falsa, iar daca observam egalitate, atunci moneda falsa este cea de a treia, ramasa.

Solutia 2

Impartim aceste 12 monede in trei parti a cite patru monede. Pe doua talgere ale balantei plasim cate
patru monede, in cazul in care nu se observa egalitate, atunci evident cd moneda falsd este una dintre cele
4 monede de pe talgerul mai usor, de aceea le Tmpartim in cate doud parti egale si le plasam pe talger, aceasta
fiind cantarirea a doua. Acum facem urmatorul pas: cele doua monede raimase pe talgerul mai usor le plasam
iarasi pe talgere diferite si efectudm a treia cantarire, pe talgerul mai usor, va fi moneda falsa.

Revenim la cazul cand la prima cantarire avem greutati egale, atunci moneda falsa va fi printre cele patru
monede neintrebuintate. Le Tmpartim cate doud si le plasdm pe talgere, astfel efectudim cantirirea a doua.
Evident, egalitate In cazul dat nu poate exista. Unul dintre cele doua talgere va fi mai usor decat celalalt.
Atunci luam monedele de pe talgerul mai usor si le plasdm cate una pe talger, aceasta va fi cantarirea a treia,
ce va indica care este moneda falsa mai usoara.

Solutia 3

Impartim cele 12 monede in patru parti a cte trei monede fiecare. La prima cintirire luim céte trei
monede din prima parte si din a doua si le plasam pe talgere. Dacd nu observam egalitate, atunci moneda
falsa se afld printre cele 3 monede de pe talgerul mai usor. Asadar, ludm doud monede de pe talgerul mai
usor, le punem pe talgere diferite si ca urmare vom observa ca daca nu este egalitate, atunci pe talgerul cu
moneda mai ugoara va fi cea falsa. lar in cazul in care se dovedeste a fi egalitate, atunci a treia moneda pe
care nu am luat-o de pe talgerul mai usor de la cantarirea a doua va fi moneda falsa.

Daca la prima cantarire s-a observat egalitate, atunci a doua cantérire se va considera cand vom plasa trei
monede din grupa a treia pe un talger si din grupa a patra pe un alt talger. Egalitate aici nu mai poate exista!

De pe talgerul mai usor luam doua monede si le plasam pe talgere diferite si aceasta va fi cantarirea a
treia. Dacd nu observam egalitate, atunci pe talgerul mai usor este moneda falsa. lar in cazul egalititii,
moneda a treia de pe talgerul mai usor de la cantérirea a doua este moneda falsa.

Asadar, am prezentat solutiile propuse de catre elevi.

Acesti elevi au incercat sa facad §i o generalizare a problemei, propundnd o problema de cercetare, si
anume:

Daca noi avem n monede si una este falsa si mai usoara, care este numarul minim de cantariri cu ajutorul
balantei pentru a gasi moneda falsa.

Elevii au observat din solutiile propuse ca nu pentru 12 monede numarul cel mai mic posibil de cantariri
este trei.

Acuma vom modifica problema nr.1 rezolvata mai sus.

Problema 2

Avem 12 monede. Una este falsa si se deosebeste dupa greutate de cea adevarata, dar nu se stie este mai
usoara sau mai grea. Cu ajutorul unei balante prin trei cantariri trebuie gasita moneda falsa.

La inceput elevii au impresia ca problema data nu diferd cu nimic de problema precedenta, nr.1, dar efec-
tuand prima cantarire ca si in solutiile 1 si 3, se observa ca aceste probe nu conduc la nici o solutie. Atunci ei
inteleg ca aceastd problema este cu mult mai dificila, dar ideile solutiei au fost deja mentionate in solutiile de
mai sus. Impreuni cu elevii incercim si gisim solutia corectd.
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Solutie:

Impartim aceste 12 monede ca in solutia nr.2 a problemei precedente, si anume, in trei grupe a cite patru
monede fiecare. La prima cantarire plasim 4 monede pe un talger si 4 pe altul. Daca are loc egalitatea, atunci
toate aceste opt monede folosite sunt adevarate, iar moneda falsd este printre cele patru monede ramase.
Luém trei monede din cele ramase si le plasam pe un talger. lar pe un alt talger plasdm trei monede din cele
adevarate, aceasta va fi cantdrirea a doua. Daca se observa egalitate, atunci moneda falsa este a patra, cea
ramasa din cele patru si din ultima cantarire putem afla daca ea este mai usoara sau mai grea. Daca nu are loc
egalitate la cantarirea a doua, atunci moneda falsd este printre cele trei monede din grupa a treia. Noi vom
observa din céntarirea a doua dacd moneda falsd este mai ugoard sau mai grea, in dependentd de ce arata
talgerele, atunci la a treia cantarire aflaim moneda falsa.

Daca la prima cantarire nu are loc egalitatea, atunci impartim monedele de pe talgerul mai usor in trei
categorii si le vom numi monede ,,false usoare”, iar de pe talgerul mai greu le vom numi monede ,,false
grele”, cele ramase vor fi monede adevarate. La cantirirea a doua, pe un talger vom plasa doud monede
»false grele” si doua monede ,,false usoare”, iar pe talgerul al doilea vom plasa o moneda ,,falsa grea” si trei
monede adevarate.

Daca are loc egalitatea, atunci moneda falsd va fi sau printre cele doua ,,false usoare rimase” sau cea
»falsd grea” ramasa. Atunci ultima cantarire o vom efectua astfel: plasam pe un talger o moneda ,,falsé usoara”
si pe celalalt la fel o moneda ,,falsd ugoara”. Dacd are loc egalitatea, atunci moneda falsd va fi cea ,,falsa
grea”, iar daca nu are loc egalitatea, atunci moneda falsd va fi mai usoara si se afla pe talgerul mai usor.

Daca nu are loc egalitate la cantarirea a doua, atunci sunt posibile doua cazuri.

Cazul 1: daca talgerul cu doud monede ,,false grele” si doud monede ,,false usoare” este mai greu, atunci
moneda falsa se afla printre cele doud monede ,,false grele” si este mai grea. La cantarirea a treia plasdm cate
o moneda ,,falsd grea” pe cate un talger; pe talgerul mai greu se afla moneda falsa.

Cazul 2: daca talgerul cu o moneda ,,falsd grea” si trei monede adevarate este mai greu, atunci la cantari-
rea a treia ludm cele doud monede ,.false usoare” de pe talgerul mai usor. Daca are loc egalitatea, atunci mo-
neda falsd este moneda falsa grea de pe talgerul mai greu. Dacd nu are loc egalitatea, atunci moneda de pe
talgerul mai greu este cea falsa, fiind mai grea decat cea adevarata.

Solutia este dificila pentru elevi, dar si interesanta.

Dar si mai intriganta este problema propusa elevilor la una dintre olimpiadele din Moscova.

Problema 3

Avem 13 monede. Una este falsa si se deosebeste dupa greutate de cea adevarata, dar nu se stie este mai
usoara sau mai grea. Cu ajutorul unei balante prin trei cantariri trebuie de gasit moneda falsa.

La elevi a aparut interesul de a vedea deosebirea dintre solutia problemei date si problema nr.2. Ei au
observat cd solutia la problema nr.3 este aceeasi, unica deosebire constand in faptul ca noi putem gasi mone-
da falsa, dar nu intotodeauna putem spune daca aceastd moneda falsa este mai grea sau mai usoara.

In final am pus in discutie o problema de cercetare.

Avem n monede. Una este falsa si se deosebeste dupa greutate de cea adevaratd, dar nu se stie, este mai
usoard sau mai grea. Care este numarul minimal de cantariri cu ajutorul balantei pentru a gési moneda falsa?

Solutiile propuse pentru tratarea copiilor superior dotati si talentati variaza de la o tard la alta sau chiar
de la o localitate la alta. Dintre acestea mentiondm: scoli si clase speciale, grupe de dotati In cadrul claselor
obisnuite, activitati scolare complementare, programe suplimentare etc.

Proiectele si programele pentru supradotati variaza in functie de scopul si obiectivele urmarite, dar si de
conceptia si experienta autorilor lor. Mai frecvent intalnite §i mai bine cunoscute sunt cele denumite ,,de acce-
lerare a pregatirii”, ,,de imbogétire a cunostintelor”, ,,de dezvoltare a creativitatii” s.a.

Programele de imbogadtire ofera elevilor superior dotati si talentati posibilitatea de a aprofunda, a obtine
informatii suplimentare si de a-si forma deprinderi si priceperi temeinice in domenii si directii de actiune pre-
ferate. In functie de gradul si tipul de dotare, precum si in raport cu interesele personale, elevii sunt sprijiniti
material si moral in vederea frecventarii cercurilor si cluburilor stiintifice, participarii la excursii documentare,
campusuri de vacantd, concursuri locale sau nationale etc. Totodata, ei sunt indrumati sa studieze individual,
sa efectueze activitati de cercetare—investigare, documentare, cursuri facultative, schimb de experienta etc.

Problema care se pune in cazul folosirii programelor de Tmbogatire se refera la asigurarea echilibrului
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dobandesc de fiecare datd un caracter individual. Elevul trebuie ajutat sd inteleaga semnificatia legii optimu-
mului motivational, si ,,intuiascd” de fiecare datd punctul sau zona péna la care efortul si performantele sale
se sustin reciproc. Cu alte cuvinte, asistenta psihopedagogica a copiilor superior dotati si talentati va insemna
indemn, sprijin si incurajare, dar si retinere, limitare si ponderare in activitatile de invatare scolara si extra-
scolara.

Programul MEPS (Model de Tmbogitire psihopedagogica si sociald), de exemplu, propus si aplicat de
Alonso si Benito, cuprinde doua elemente de baza: unul organizatoric, care presupune planificarea, consilierea
fiecarui elev, dezvoltarea intereselor si precizarea metodologiei si a modalitatilor de evaluare a programelor,
si altul, implementational, care vizeaza dezvoltarea abilitatilor sociale si relationale, domeniul afectiv, dez-
voltarea creativitatii si abilitatii de studiu independent, analiza modului de procesare a informatiei s.a. in
cadrul MEPS se realizeaza diverse subprograme, unele pentru profesori, iar altele pentru elevi. Din ultima
categorie mentionam: programe individuale si de grup aplicate in afara programului scolar, programe pe
timpul verii, programe pentru parinti i programe privind schimburi de experienta si intalnirile internationale
multilaterale.

K. Lowell, pe baza ideilor exprimate de J. Piaget cu privire la formarea operatiilor mintale, preconizeaza
un sistem didactico-metodic in care formele de activitate urmeaza o linie progresiva, de la concret la abstract,
de la evidenta la implicatie. Conform acestui sistem, numerele si numeratia devin accesibile prin actiuni cu
obiecte concrete supuse unor operatii de grupare, ordonare, schimbare a pozitiei, comparare, simbolizare etc.
Operatiile si judecdtile matematice pot fi Invatate chiar si la varsta de 5-7 ani, pe baza actiunilor de clasifi-
care dupa criterii multiple, de intersectie a seturilor de obiecte, de adunare si separare a lor, de formare a unor
grupuri mari din mai multe seturi mici egale etc. Esential este ca matematica sa devina pentru copil un instru-
ment cu care exploreaza lumea si nu un joc de reguli abstract [3].

Imbogatirea si aprofundarea cunostintelor conduc la dezvoltarea si transformarea calitativd a schemelor
de cunoastere si actiune, iar acestea la randul lor, regleaza cantitatea si calitatea achizitiilor elevilor. Efectul
invatarii devine maxim atunci cand Intre cei doi termeni ai relatiei se stabileste un echilibru optim, ceea ce se
poate realiza prin modul de organizare a activitatii de Invatare si prin folosirea unor programe complemen-
tare, care sa conduca la stimularea motivatiei sau chiar a atractiei pentru problematic, la dezvoltarea gandirii,
imaginatiei §i creativitatii, la autorealizare personald si profesionald. Din perspectiva unui asemenea obiectiv,
multe dintre temele prevazute in actualele programe scolare pot fi abordate cu ajutorul unor probleme
neuzuale sau al unor situatii-test, centrate pe una sau alta dintre componentele aptitudinilor matematice [1].

Ideile si datele expuse vor reprezenta in viitorul apropiat un punct de sprijin pentru persoanele interesate
in elaborarea si implementarea de programe speciale, menite sd conduca la imbogatirea cunostintelor si,
implicit, la dezvoltarea aptitudinilor matematice ale copiilor si tinerilor supradotati, si nu ultimul rand in
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