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MODELAREA — METODA EFICIENTA DE FORMARE
A REPREZENTARILOR GEOMETRICE LA COPIII DE 6-8 ANI

Mihaela PAVLENCO-PIDLEAC

Universitatea Pedagogica de Stat ,,lon Creanga”

This article describes the modeling as a teaching method that involves direct action investigation of reality through
models. Models represent an intermediate link between objective reality and theoretical knowledge with directions in
both directions - from perceived reality to theory and vice versa from theory to reality subject observation.

Pentru modelarea unei sculpturi este nevoie de argild, pentru a modela un corp este nevoie de plastilind
sau lut, iar pentru a modela un copil este nevoie de o stofa cognitiva, multa rabdare, tenacitate si de o metodo-
logie eficientad bazatad pe explorarea obiectelor reale, deoarece copilul la aceasta varsta se afla in stadiul preope-
ratoriu, unde dobandeste cunostintele in urma manipularii nemijlocite a obiectelor din lumea Inconjuratoare.
Asadar, modelarea reprezintd o metoda eficientd de formare a reprezentarilor geometrice la copiii de 6-8 ani.

In literatura de specialitate, modelarea este tratatd sub mai multe aspecte de-a lungul istoriei. Radacinile
ei vin inca din antichitate, fiind reflectata in lucrarile filosofilor Democrit si Epicur [apud 6] despre atomi si
forma lor, despre modalitatile de legaturd existente intre acestia, care explica proprietatile fizice ale substan-
telor prin intermediul reprezentirilor despre particulele rotunde si netede legate intre ele. Intr-un cuvéant, mo-
delarea in Epoca Antica este perceputd ca forma ce oglindeste realitatea prin prisma cercetarilor stiintifice ce
s-au realizat in directia structurii atomului.

In linii mari, modelarea este cercetatd multidimensional abia in Epoca Renasterii, desi acest termen nu
apare incd in uz. Ea este exprimatd prin modelele de proiectare arhitecturala a cladirilor renumitilor arhitecti
si sculptori italieni, ca de exemplu Filippo Brunelleschi, Michelangelo s.a. In lucririle savantilor Galileo
Galilei, Leonardo da Vinci sunt evidentiate nu numai modelele, dar si limitele de utilizare a acestei metode.
De exemplu, Leonardo da Vinci a invatat despre modelarea formei in atelierul lui Verrocchio, unde a inventat
propria metoda de modelare prin clar-obscur [13].

Inca in secolul XIX, fizicianul, matematicianul si astronomul Isaac Newton a utilizat constient metoda
modeldrii in cadrul cercetarilor sale, dar aceasta a avut un rol neesential in procesul de formare a cunostinte-
lor. Cu toate acestea, James Clerk Maxwell, August Kekalé von Stradonitz, Kelvin precum si alti fizicieni si
matematicieni au pus bazele metodei modelarii clasice [apud 5].

Abia in secolul XX, metoda modelarii inregistreaza mari succese, in calitate de metoda de cercetare a
lumii inconjuratoare si de formare a reprezentarilor despre ea. Pe de o parte, acest lucru a fost posibil datorita
dezvoltarii mecanicii, iar pe de altd parte — a dezvoltarii matematicii care a dus la evidentierea noilor posibi-
litati si perspective de utilizare a acestei metode n scopul descoperirii modelelor si structurii fizice a naturii,
la nivelul diferitelor sisteme de organizare a materiei sau formei de miscare a acesteia. Insa, la sfarsitul
anilor ’40, cibernetica s-a dezvoltat foarte mult, de aceea metoda modelarii s-a dezvoltat pe seama teoriei
jocurilor, aparitiei primelor masini electronice construite de John von Neumann [10] si a formulérii de catre
Norbert Wiener a principiilor generale ale ciberneticii [11].

In epoca contemporana, savantul rus 1. T. ®ponos incearci si defineasca notiunea de modelare ca imitare
materiald sau mintald a realitatii existente intr-un sistem de construire speciala analogica, in cadrul cireia
sunt redate principiile de organizare si functionare a acestui sistem [8].

De aceeasi parere este si C.Lupu care sustine cd modelarea este o ,,constructie substantiala sau mintala a
unor modele materiale sau mintale analogice ale realitdtii, folosite ca instrumente in organizarea invatarii”
[3, p.92].

Pedagogul roman S.Cristea priveste modelarea ca ,,0 metoda didactica in care predomina actiunea de
investigatie directa a realitatii” si care ,,solicitd cadrului didactic elaborarea si valorificarea unor modele de
cercetare ce orienteaza activitatea elevului in directia sesizarii unor informatii, trasaturi, relatii etc. despre
obiecte, fenomene si procese din naturd si sociale, analogice din punct de vedere functional si structural” [2,
p-250].
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Conform Dictionarului explicativ al limbii romdne, modelarea reprezintd o ,,metoda utilizata in stiinta si
tehnica constand in reproducerea schematica a unui obiect sau sistem sub forma unui sistem similar sau ana-
log in scopul studierii proprietatilor si transformadrilor sistemului original”. Sub aspect matematic, ea este de-
finitd ca ,,reprezentare a unei relatii prin simbolism matematic” [9].

Deci, modelarea a capatat astdzi un caracter general-stiintific si este utilizatd in procesul de cercetare a
naturii moarte si vii, in cadrul stiintelor despre om si societate. Acest lucru denota faptul cd modelarea poate
fi consideratd o metoda eficientd in procesul de formare a reprezentarilor geometrice la copiii de 6-8 ani,
deoarece ea organizeaza si programeaza activitatea de invatare pe baza unui model care, in esenta, reprezinta
corpul sau figura geometrica respectiva.

Din aceste considerente, modelul poate fi utilizat in doua cazuri. In primul caz, procesul de formare a
reprezentdrilor geometrice se bazeaza pe modelele confectionate de catre cadrele didactice, care sunt utilizate
pentru a analiza si a sesiza faptul ca obiectele pot fi construite, confectionate dintr-un material si au o anumita
structura. Totodatd, aceste modele pot fi comparate cu corpul original, in scopul evidentierii proprietatilor
esentiale ale acestuia si excluderii unor reprezentiri eronate despre obiectele lumii inconjuritoare. In al doi-
lea caz, vorbim despre modelele ce sunt construite de catre copii prin aplicarea si transferarea cunostintelor
capatate anterior in practicd. Aici ne referim la activitatea practica a copilului in cadrul Centrului de Con-
structii, prevazut de legislatia in vigoare.

De exemplu, dupa ce copilul a sesizat structura si proprietatile de baza ale cubului, in comparatie cu ale
zarului, el poate sa treaca la un alt nivel, si anume, la cel de construire a unui cub din carton.

Deci, nu in zadar, afirma I.Cerghit ca ,,construirea, manuirea si interpretarea unui model arunca o raza de
lumina explicativa originalului, deschide o partie de acces la esentialitate, dand posibilitatea gandirii sa avan-
seze 1n directia rezolvarii unor probleme de cunoastere si actiune” [1, p.229].

Din cele relatate mai sus putem stabili urmitoarele caracteristici ale unui model. In primul rand, el trebuie
si imite, in esentd, anumite parti ale originalului, si cuprindi elemente de interes stiintific. in al doilea rand,
modelul trebuie sa aduci o informatie 1n plus fata de studierea directa a originalului si sa fie folosit in calitate
de instrument pentru descoperirea de noi proprietati.

In literatura de specialitate existd diverse tipuri de modelare care sunt aplicate nemijlocit in procesul
instructiv-educativ al copiilor de 6-8 ani, printre care:

1) modelarea prin similitudine;

2) modelarea prin analogie;

3) modelarea prin simulare;

4) modelarea prin matematica.

Modelarea prin similitudine este 0 metoda ce se bazeazda pe modelele materiale reale care pot reda, in
integritate, originalul atat la nivelul structurii interne, cat si la nivelul aspectului extern, alteori pot aparea sub
forma de mulaje, machete.

De exemplu, pentru a forma reprezentari despre figura geometrica patrat, este nevoie ca in procesul in-
struirii sa fie prezentat copiilor modelul real al unui pétrat, iar in urma analizei acestuia sa fie evidentiate
trasaturile caracteristice ale acestei figuri: patratul reprezinta o linie frantad inchisa care are 4 laturi de lungimi
egale si 4 unghiuri.

Modelarea prin analogie, de regula, este exprimata prin intermediul unor modele grafice, care redau for-
mele geometrice intr-o forma stilizata, simpla. Datoritd acestui tip de modelare copilul poate sa evidentieze
trasaturile comune ale doua obiecte, corpuri pe care le compara.

Drept exemplu poate servi compararea reprezentarii grafice a figurii geometrice patrat cu reprezentarea
grafica a corpului geometric cub, in scopul evidentierii trasdturilor comune existente intre aceste doua forme
geometrice. In cadrul acestui proces, copiii determina faptul ca fiecare fatd a cubului are forma unui pitrat.

Modelarea prin simulare reprezinta cel mai abstract tip de modelare, deoarece se recurge la o imitate a
formei geometrice prin intermediul unor actiuni sau comportamente si joaca un rol esential in dezvoltarea
imaginatiei copilului.

Spre deosebire de celelalte tipuri, modelarea prin matematica exprima valorile cantitative ale obiectelor,
fiind exprimate prin formule, scheme matematice si logice, concepte, teoreme. Afirmatia lui A.Nicolau com-
pleteaza ideea de mai sus, relatdnd ca modelarea matematica reprezinta ,,0 exprimare in simboluri matematice,
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utilizdnd concepte matematice, ale relatiilor care se instituie intre variabilele si parametrii proprii ai creatiei
in care suntem interesati” [4, p.5].

Desi existd modelarea prin matematica, celelalte 3 feluri de modelari nu pot fi excluse din procesul
instructiv-educativ, deoarece intr-o oarecare masura acestea influenteaza nemijlocit asupra procesului de
formare a reprezentarilor geometrice la copiii de 6-8 ani.

S.Cristea, in lucrarea Dictionar de pedagogie, elucideaza 5 operatii pedagogice in cadrul realizarii actiunii
didactice prin intermediul metodei modelarii, §i anume [2, p.250-251]:

1. Conceperea modelului la nivel strategic prin trasarea unor ,,linii directoare” necesare pentru proiectarea

activitatii in conditii optime.

2. Obiectivarea modelului intr-o forma adecvati sarcinii de instruire asumatd conform programelor sco-

lare existente.
. Fixarea modelului la nivelul unui sistem referential inchis.

4. Operationalizarea modelului la nivelul de cerinte metodologice specific capitolului, subcapitolului,

grupului de activitati didactice sau activitatii didactice respective.

5. Verificarea eficientei didactice a modelului adecvat prin intermediul unor exercitii si aplicatii observa-

tionale sau experimentale.

Astfel, primele doud operatii presupun stabilirea tipului de modelare utilizat si transpus in procesul in-
struirii in concordantd cu activitatea didactica anticipativa si prevederile curiculare aferent directiei respec-
tive de cercetare. Drept model pot servi obiectele reale, mulajele, machetele, formele grafice sau cele sim-
bolice.

Procesul de descoperire a trasaturilor esentiale ale modelului cercetat Intr-un sistem inchis este caracte-
ristic pentru cea de-a treia operatie pedagogica. Cu alte cuvinte, analizind modelul unui cilindru, pe de o
parte, vom descoperi trasaturile caracteristice numai pentru el, iar pe de altd parte, vor fi evidentiate si alte
trasaturi ce sunt caracteristice tuturor corpurilor geometrice, unindu-le, astfel, intr-o multime.

Prin operationalizarea modelului se subintelege aplicarea nemijlocitd a modelului in cadrul activitatilor
instructive, respectand cerintele didactice ce presupun o anumitad dinamica de cercetare a notiunii date.

In final, dupa ce a avut loc selectarea tipului de modelare, a fost adaptat modelul la cerintele curiculare si
metodologice aferent activititilor didactice, au fost evidentiate trasaturile caracteristice modelului dat, ce-1
fac sa se asemene sau sa se deosebeascd de altele, trecem la urmatoarea operatie, si anume, la cea de verifi-
care a eficientei modelului respectiv n formarea reprezentarilor complexe despre formele geometrice. Deci,
in cadrul acestei operatii pedagogice este nevoie a utiliza o serie de sarcini cu caracter aplicativ, rezultatul
carora va exprima eficacitatea modelului selectat in cadrul procesului instructiv, ceea ce va permite realizarea
unui feedback.

Din cele relatate mai sus, desprindem faptul ca in procesul de instruire prin intermediul metodei modelarii
are loc o trecere de la modelul material, la reprezentarea grafica care se transpune, in final, Intr-un model
simbolic. Aceasta trecere trebuie sa fie realizatd in mod logic, deoarece modelele reprezinta o veriga interme-
diara intre realitatea obiectiva si cunoasterea teoretica cu directii in ambele sensuri. Deci, functia principala
a modelarii reprezinta sursa de impuls pentru descoperirea de noi teorii. De aceea, adeseori se intampla ca
teoria primara sd apara in calitate de model care ofera o explicatie aproximativa, simplificatd a fenomenu-
lui si serveste drept ipoteza de lucru ce ar putea sa se transforme intr-o alta teorie mult mai complexa ca si
continut.

In final, putem mentiona ci modelarea reprezinti o metoda de explorare indirectd a lumii inconjuritoare,
o modalitate de cunoastere a realitdtii prin intermediul unor modele materiale sau mintale analogice obiecte-
lor, corpurilor reale folosite in cadrul procesului instructiv-educativ cu scopul formérii unor reprezentari
corecte despre ele.

Incheiem aici cu afirmatia lui Galileo Galilei care dd o notd pozitiva acestui articol: ,,Universul ... este
scris intr-o limba matematica si caracterele sunt triunghiuri, cercuri si alte figuri geometrice, mijloace fara de
care ar fi cu neputintd sa intelegem ceva” [12].
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