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Jean Piaget believes that for the development of cognitive skills the most important thing is how the child thinks.
Therefore, his theory used observations taken from children of different ages by a method he called ,,clinical".

Based on these clinical observations, which led to theoretical conclusions, Piaget described the development of
intelligence as a sequence of stages (sensory-dynamic, pre-operational, concrete operations and formal operations),
divided into sub-stages. J.Piaget believes that child development occurs in these criteria-determined stages.

Stages occur in a fixed order and are irreversible: once a student enters a new stage, he thinks in ways that characterize
the stage regardless of the level of task and the context the task is presented. New forms of more complex structure and
operation become available in every stage. In the last stage thinking is complete, with openings made as meaning to the
probability of higher scientific knowledge.

Piaget's stage theory remains a landmark and a solid, invaluable starting point for education.

Este esential s amintim afirmatia Intalnitd in Encyclopedia of education, 2004: ,,Stadiile de dezvoltare pe
care Piaget le-a observat si le-a conceptualizat sunt date in mod extins ca moduri de tratare in partea de intro-
ducere in fiecare text de carte din psihologie si psihologia educatiei si dezvoltarii” [1].

Piaget considera ca pentru dezvoltarea abilitatilor cognitive cel mai important lucru este cum géndeste
copilul. Tehnica sa de cercetare a fost sa ii puna la incercare pe copii prin sarcini simple care necesitau solutii si
explicatii. De asemenea, Piaget considera ca toti copiii trec prin aceleasi stadii ale dezvoltarii in aceeasi ordine.
In fiecare stadiu, dezvoltarea cognitiva a copilului este diferitd din punct de vedere calitativ, iar in ultimul
stadiu este desavarsitd gandirea, cu deschideri realizate dupa sensul probabilitatii cunoasterii stiintifice supe-
rioare. Exista patru stadii de dezvoltare cognitivd conform modelului lui Piaget:

1. Stadiul senzoriomotor (reprezinta primii doi ani de viatd);

2. Stadiul preoperational (cuprinde varsta intre 2-6/7 ani);

3. Stadiul operatiilor concrete (cuprinde varsta intre 7-11/12 ani);

4. Stadiul operatiilor formale (dupé 12 ani-adult).

Stadiul senzoriomotor — prezinta caracteristici esentiale: gandirea este limitatd la domeniul actiunilor
copilului. Aceasta este o reflectare diferentiati de realitatea nemijlocita si premerge limbajului. In acest
sens, in lucrarea Psihologia copilului, Piaget afirma ca ,,oricare ar fi criteriile inteligentei care sunt adoptate
(tatonarea dirijata potrivit lui Claparede; intelegerea subitd dupa Kohler sau K.Buhler), toatd lumea este de
acord 1n a admite existenta unei inteligente Tnaintea limbajului” [2].

In lucririle Psihologia inteligentei (p.14-15, 33-34), Psihologia copilului (p.16-21), precum si in multe
alte lucrari ale sale, Jean Piaget prezinta sase substadii de constituire treptata a inteligentei:

a) reflexe simple (inndscute);

b) primele obiceiuri si reactii circulare primare;

¢) reactii circulare secundare;

d) coordonarea reactiilor circulare secundare;

e) reactii circulare tertiare, noutate si curiozitate;

f) internalizarea schemelor.

In primul substadiu, ,,reflexe simple” (de la o zi la o luni), copilul foloseste reflexe cum ar fi apucarea si
suptul, care evolueaza in primele scheme adaptative. Aceste scheme sunt importante, deoarece reprezinta
baza de la care porneste o dezvoltare ulterioara, dar pot fi modificate prin procese de asimilare si acomodare.

In al doilea substadiu, ,primele obiceiuri si reactii circulare primare” (1-4 luni), copilul invati si coor-
doneze senzatiile si cele doud tipuri de scheme (obiceiuri si reactii circulare primare). O reactie circulard
primara reprezinta incercarea copilului de a reproduce un eveniment care s-a produs accidental (ex.: suptul
degetului mare). Aceste conduite continua pe cele din primul substadiu prin acelea legate de reflexul de a
privi, a asculta, a striga, a apuca, dar nu sunt inca legate de scopuri (a apuca pentru a arunca, pentru a balansa).
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Schemele ce implicd aceste moduri senzoriale de gust, miros, auz, vaz, pipdit sunt orientate mai mult spre
corpul copilului, decat pe actiunile asupra mediului.

O concluzie educationald descrisa in acest sens consta in aceea ca familia trebuie si asigure copilului un
mediu bogat in stimuli, interactivitate Intre parinti si copil cu accent pe exercitii perceptive-mnezice, dar si
pe manipularea obiectelor.

In al treilea substadiu, al wreactiilor circulare secundare” (4-8 luni), copiii devin constienti de lucrurile
din afara propriului lor corp, acestea fiind mai orientate spre obiect. Acest substadiu este caracterizat printr-o
conduitd aproape intentionatd a subiectului de apucare a obiectelor vizuale. De exemplu, un copil de 4-5 luni
poate sa tragd cordonul care atarnd in fata lui pe acoperamantul leaganului, dar si alte obiecte ce se pot vedea
in spatiul propriu. Copilul repetd conduita sa prin reactii circulare ce ajung la deprindere. Dupa 5 luni se
formeaza gestul de a apuca al copilului, care poate sda prinda obiectele si sd le duca la gura. Acest tip de
miscéri prezintd un caracter voluntar. Din punct de vedere cognitiv, cea mai importanta achizitie a acestei
perioade este prezenta obiectului permanent. Copilul intelege ca obiectul continua sa existe chiar daca el nu
mai poate fi vazut. In jurul varstei de 8 luni copilul isi dezvoltd comportamentul de ciutare a obiectului iesit
din cdmpul lui vizual, iar schemele sunt directionate spre explorarea mediului.

In lucrarea Cognition-Brain and consciousness, autorii Bernard J.Baars si Nicole M.Gage evidentiaza ca
pentru Piaget una dintre cele mai cuprinzitoare tendinte de dezvoltare a creierului a fost permanenta obiec-
tului in constiinta copilului: ,,permanenta obiectului reprezinta abilitatea de a retine un obiect in minte dupa
ce el a fost ascuns de un alt obiect” [3]. In acest sens, Piaget a constatat ca:

e pana la 7 luni copiii gresesc in corectitudinea reamintirii unui obiect ascuns dupa o perioada scurta de

amanare;

e peste 7 luni copiii Incep sa aiba succes pentru o anumita sarcind, la amanari succesive. Unitdtile cog-

nitive ale acestui substadiu sunt premergatoare la ceea ce Piaget a numit clase sau concepte la copii de
2 ani si mai mari, deoarece includ si clasificarea.

Conceptul pe care Piaget il foloseste este ,,schema complexa” (cuprinde un numar de scheme). In acest
sens, schema complexa apare pentru obiectele de scuturat, care include schemele simple pentru ,,zanganitori”
si ,,clopotei”. Asimilarea recognitiva in forma jocului repetat cu un obiect aratd cé un copil este constient ca
obiectul exista.

In al patrulea substadiu, de ,,coordonare a reactiilor circulare secundare” (8-12 luni), schemele formate
prin reactii secundare se coordoneaza intre ele conferind actiunii un scop (apucare, lovire, zguduire a obiec-
tului etc). In analiza facuti de Piaget la acest substadiu sunt prezente schemele de asimilare construite prin
asimilarea experientelor noi la schemele anterioare si acomodarea acestora prin coordonari din ce in ce mai
rapide.

In acest sens, Piaget defineste ,,reactiile secundare ca niste conduite a caror singura aparitie caracterizeaza
un stadiu dat, dar care se conserva sub forma de substructuri in stadiile urmatoare” [4]. Tot acum comporta-
mentul intentional al copilului implica abilitatea acestuia de a distinge mijloacele de scopuri, dar pot intelege
si permanenta obiectelor. De altfel, si complexitatea jocului este maritd, dar copilul Inca nu este capabil sa
caute si sa gaseascd un obiect ascuns dupa un paravan in fata sa.

In al cincilea substadiu, al reactiilor circulare tertiare, al noutdtii si curiozitatii (12-18 luni), copilul
copilul se adapteaza la situatii necunoscute nu numai folosind schemele dobandite anterior, dar cautand si
gisind noi mijloace” [5]. In analiza lui Piaget acest substadiu descrie o inteligentd senzoriomotorie fara
reprezentdri, fiind legatd de o actiune si de coordonarile acesteia. Piaget defineste schemele senzoriomotorii
ca ,,organizari senzoriomotrice apte de aplicarea la un grup de situatii analoage, dovedind astfel asimilari
reproductive (repetarea acelorasi activitati), recognitive (recunoasterea obiectelor, atribuindu-le o semnificatie
in functie de schemad) si generalizatoare (cu diferentieri) in functie de situatiile noi” [6].

In timpul ultimului substadiu, de ,,internalizare a schemelor” (18-24 luni), copilul devine capabil pentru
prima data de reprezentiri mentale. Gandirea lui devine simbolica. Copilul prezintd o mai buna perceptie si
adaptare la elementele mediului inconjurator, devine atras de tot ceea ce vede. Stapanirea mersului dezvolta
spiritul investigativ, largindu-se totodata cdmpul de actiune. Potrivit conceptiei piagetiene, copilul este cel
care merge in intAimpinarea obiectului, incearca si-1 asimileze potrivit schemelor sale. In caz de reusitd si
prin feedback pozitiv, schema este intarita. Astfel, se ajunge ca obiectul sa reziste sau sa reactioneze surprin-
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zator: copilul fiind constrans la o reajustare, numitd de Piaget acomodare. Structurile operatorii, schemele
perceptive, schema obiectului se dezvolta in mod special.

Din cele de mai sus putem sintetiza urmatoarele concluzii pedagogice in legatura cu stadiul in curs:

— invatarea rezultd din interactiunile senzoriomotorii ale copiilor cu mediul inainte de aparitia limbajului;

— prin notiunea de schema, din care rezultd asimilarea si acomodarea, Piaget prezenta activitatea endo-
gena a subiectului deschisa spre un cadmp de interactiuni constructive cu mediul. Schemele senzorio-
motorii se vor reelabora in planul reprezentarii in scheme progresiv operatorii — de la cele simbolice
spre scheme intuitive; scheme ale opratiilor concrete si scheme ale operatiilor formale;

— stadial, copiii dobandesc abilitatea de a construi lumea, iar structurile operatorii ale inteligentei se ela-
boreaza in primii doi ani ai dezvoltarii copilului.

Stadiul preoperational — corespunzitor invatdmantului prescolar si scolar, urmareste prelungirea actiuni-

lor senzoriomotorii in operatii logice. Stadiul gandirii preoperatorii cuprinde doua substadii:

— preconceptual (2-4 ani);

— intuitiv (4-7 ani).

Neil J.Salkind in lucrarea Child developement (2002) prezintd stadiul preoperational al lui Piaget ca ego-
centric, in care copiii percep lumea diferit fatd de adulti. O ilustrare clasica a acestui stadiu a fost performanta
copiilor in experimentul lui Piaget si Inhelder cu trei munti. Copiii au vazut o imagine tridimensionala a
acestor trei munti din perspectiva particulara. Fiecare munte a fost usor diferit ca forma si a avut un obiect de
referintd mic distinctiv In varf (de exemplu, varful bisericii). Sarcina copiilor a fost de a indica o imagine
bidimensionala ce reprezenta ceea ce altd persoand observase dintr-un punct diferit. Copiii au fost lipsiti de
succes 1n observarea imaginii din perspectiva altei persoane. Ei adesea au ales imaginea muntilor asa cum au
vazut-o din propria perspectiva.

In primul substadiu, ,preconceptual”, principala rezultanti a dezvoltarii operationale o constituie consoli-
darea limbajului si a semnelor verbale: ,,Preconceptele sunt notiunile legate de copil de primele semne
verbale, a caror folosire o capatd. Particularitatea acestor scheme consta in faptul cad ele ramén la jumatatea
drumului, intre generalitatea conceptului si individualitatea elementelor care il compun, fara a o atinge nici
una, nici cealalta" [7].

Aceasta idee o intdlnim si in lucrarea Psihologia educatiei, in care Dorina Salavastru mentioneaza ca ,,de
la aparitia limbajului si pana la patru ani Piaget distinge perioada inteligentei preconceptuale, caracterizata
prin preconcepte, iar in planul rationamentului in formare, prin transductie sau rationament preconceptual” [8].

In lucrarea lui Piaget si B.Inhelder Psilologia copilului sunt descrise cu o aparitie aproape in acelasi timp:
imitatia amanata, jocul simbolic, desenul, folosirea imaginii mentale ca actiune interiorizata, dar si limbajul [9].

Imitatia amanata debuteaza in absenta modelului, fara sa implice reprezentarea in gandire.

La Piaget, prin activitatea de joc prescolarul poate transforma realul prin asimilare la nevoile lui, consti-
tuindu-se un scop in sine; imitatia devine astfel acomodare la modelele din mediu. Prescolarul se poate fami-
liariza cu semnificatia sociald a actiunilor adultilor, poate reflecta si reproduce lumea si societatea in forme
accesibile mijloacelor de actiune de care dispune la un moment dat. In acest sens, realul este asimilat prin
includerea unor operatii ale copilului in alte actiuni decat cele sesizabile. De exemplu, prescolarul se joaca
»de-a ascunselea”, ,,de-a doctorul”, reproduce actiunea de a face injectii, dar actiunea acestuia nu este con-
cretd. La prescolar, sfera cognitiva este limitatd la obiecte concrete, apoi jocul simbolic, desenul si limbajul
se consolideaza ca ,,instrument” al constructiei psihice cognitive.

Asadar, jocul simbolic a constituit pentru Piaget principalul argument in prim-planul tezei sale ca dezvol-
tarea gandirii precede dezvoltarea limbajului, iar acesta depinde de achizitiile facute la nivelul inteligentei
senzoriomotorii.

In jurul varstei de 3 ani copilul atinge o fazi superioara de dezvoltare a limbajului, acesta devenind instru-
ment al gandirii. Prescolarul foloseste cuvinte si constructii verbale pentru a se putea raporta la diversitatea
lumii materiale, spirituale. Gandirea este bazata pe reprezentari, devine capabila de operatii primare.

Operativitatea reprezentativa se poate realiza in prezenta operatiilor intelectuale si a limbajului exterior:
»n vreme ce inteligenta senzoriomotorie procedeaza prin actiuni succesive din aproape in aproape, gandirea
ajunge, gratie limbajului, la reprezentari de ansamblu simultane” [10].

In substadiul ,,intuitiv”’ (4-7 ani), gandirea va conduce copilul de la faza simbolicd sau preconceptuald
pana in pragul operatiilor. Acesta este caracterizat prin capacitatea prescolarului si a scolarului mic de a
rezolva corect sarcini de stabilire si conservare a corespondentelor intre marimi, relatii de echivalenta. in
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experimentele lui Piaget, prescolarul de 4-5 ani era pus in situatia de a ,,vedea ceea ce gindeste”. De exemplu,
pus in fata evaludrii unui kilogram de mere, comparativ cu unul de cirese, prescolarul va opta pentru al doilea,
nesesizand egalitatea dintre cele doud. De aceea, prescolarul nu este capabil de reversibilitate, el rimane inca
legat de perceptiile imediate. Acest lucru a fost demonstrat de Piaget prin experimentele privind conservarea
substantei, greutatii si a volumului. Gandirea copilului este influentatd de intuitie. De exemplu, pentru a
remarca conservatea substantei, copilului i se prezintd doud bucati (bile) egale de plastilina, dupa care una
dintre ele este rulatd sub forma unui bastonas. Copilul este intrebat daca bastonasul are aceeasi cantitate de
plastilind ca si bila si i se cere si argumenteze raspunsul. In acest stadiu, copiii, in rdspunsurile date, apreciaza
ca 1n bastonas existd mai multd plastilind, pentru ca este mai alungit. De asemenea, am putea spune cad in
acest stadiu conservarile sunt incomplete pentru a putea intelege invariantii din fizica: masa, volum, lungime,
viteza, suprafatd; cauzalitatea este Inca ,,participativa”.

In acest stadiu gandirea copilului prezinti caracteristici proprii:

« este egocentricd (copiii considera ca lumea este asa cum o vad ei). In Encyclopedia of School Psychology
egocentrismul piagetian apare ca ,,0 caracteristicA comuna a modurilor de gandire a tinerilor copii.
Desi poate contribui la atitudinea sau comportamentul egoist, egocentrismul nu este sinonim cu ego-
ismul” [11]. Cercetarile au demonstrat ca atunci cand cerinte minime sunt plasate in perceptia copilu-
lui si n abilitatile memoriei de scurta durata, egocentrismul este redus;

« judecata lui este perceptiva, centratd pe motivatie concreta, imediata;

- cauzalitate, copiii cred ca obiectele neanimate au viatd-animism; rationamentul lor este precauzal;

» identitatea este construitd progresiv, chiar dacd aspectele exterioare se schimba, copiii riman aceiasi.
Aceasta identitate calitativd, ca §i permanenta obiectului, reprezintid o teorie piagetiand bazata pe
importanta cunoagterii invariantilor din mediu;

« aparitia notiunii de numar la copil are loc progresiv si incepe de la aceastd varsta prin calcule simple;

- ireversibilitate, exprima incapacitatea copilului din stadiul preoperational de a face operatii mentale
reversibile.

Caracteristicile gandirii preoperationale le comenteaza si loan Neacsu in lucrarea Introducere in psihologia
educatiei si a dezvoltarii. Educatia presupune incé din primele momente ale vietii necesitatea asigurarii unor
conditii optime pentru invatare, iar influentele acesteia sunt hotaratoare.

Varsta prescolara este considerata de Piaget ca o temelie a constructiei personalititii copilului, a dezvol-
tarii structurilor sale de adaptare creativa la mediu. Tot acum se structureaza instrumentele principale, capa-
citatile instrumentale de baza care faciliteaza invatarea scolara.

Stadiul operatiilor concrete — se prezinta ca aparitia structurilor operatorii propriu-zise, cu proprietatile sale:

— descentrare, capacitate de a retine mental mai multe aspecte ale unei situatii simultan;

— clasificare, capacitate de a grupa obiecte pe baza unor trasaturi comune;

— conservare, intelegerea faptului ca obiecte sau seturi de obiecte raiman neschimbate, chiar si atunci cand

isi modificd aparenta;

— reversibilitate, termen piagetian pentru puterea operatiilor de a corecta potentialele tulburari si a ajunge
la solutii corecte ale problemelor si

— tranzitivitate (capacitate de a combina logic relatii, pentru a deduce concluzii, de exemplu: dacd A>B
si B>C, atunci A>C). Gandirea concret-operationala a elevului va fi stimulata prin sarcini care ,,presupun
utilizarea instrumentelor intelectuale ale educatorului, precum si operarea cu notiuni elementare (bio-
logice, matematice, istorice, geografice), care-1 vor ajuta pe elev sa realizeze o prima ordonare mintala
a lumii ce-1 inconjoarda” [12].

In acest sens, am putea spune ca lectiile de ,.stiinte”, istorie si geografie la clasele mici obisnuiesc elevii
sd caute si sa gaseasca cauzele fenomenelor, sa stabileasca legaturi intre acestea, sd asimileze ceea ce este
esential, sa clasifice, sd faca inductii si deductii, dezvoltand astfel gandirea lor logica.

Asa cum a aratat Piaget in lucrarile sale Psihologia copilului, Biologie si cunoastere, Epistemologie gene-
ticd, cooperarea intre elevi si schimbul de pareri intre acestia duc la dezvoltarea capacitatii intelectuale, esen-
tiala 1n rezolvarea problemelor. De exemplu, spre varsta de 7-8 ani se poate vorbi de operatii logico-aritmetice.
La 7-8 ani un elev stie s ordoneze, sa clasifice, sa recenzeze cantitati de materie, de lungime si ajunge la
notiuni de conservare referitoare la aceste continuturi, chiar daca va fi incapabil de aceleasi operatiuni in
ceea ce priveste importanta cu semnificatiile lor. Doi ani mai tarziu el va putea face si acest lucru, dar nu si
pentru volum [13-15]. Doua aspecte trebuie semnalate aici:
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- gandirea ramane legata de situatii concrete, de obicei reale sau de imagini ale acestora;

« operatia se desfasoara in plan mental (intern) prin raportare la scheme mentale.

Acum elevul poate concepe cd fiecdrei actiuni ii corespunde o actiune inversa ce permite revenirea la
starea anterioard. Fiind capabil de reversibilitate, elevul ar putea surprinde si invarianta, adicd ceea ce este
constant si identic in lucruri. La aceasta varsta persoana este capabild de conservarea substantei, a greutatii si
a volumului.

In lucrarea lui Piaget Psihologia copilului procesul de conservare apare intr-o anumita ordine si il gasim
in continuturi determinate, precum: ,,conservarea substantei la 8 ani, conservarea greutatii la 9-10 ani, iar
conservarea volumului la 11-12 ani” [16].

Robin Harword, Scott A.Miller si Ross Vasta, in Psihologia copilului, prezinta procesul conservarii materiei
in conceptia lui Piaget astfel: ,,Conservarea este realizarea faptului ca proprietatile cantitative ale obiectelor:
numar, cantitate, lungime, masa (greutate) nu se modifica prin schimbarile asupra infatisarii sau pozitiei lor,
pe cand in teoria piagetiand ,,conservarea” este o realizare specifica perioadei operationale concrete” [17].

Dorina Salavastru, In Psihologia educatiei, evidentiaza faptul ca ,,reversibilitatea gandirii se manifesta in
jurul varstei de 8 ani, iar prin experimentele piagetiene referitoare la conservari se subliniaza caracterul operator
al gandirii copilului” [18]. Ideea pe care o subliniaza consta in aceea ca operatiile sunt denumite de Piaget ca
»actiuni interiorizate sau interiorizabile, reversibile si coordonate in structuri totale”.

Din punct de vedere pedagogic, operatiile piagetiene sunt folosite in actiunea mentald a copiilor pentru
rezolvarea de probleme pe baza rationamentului logic. Aceste operatii sunt organizate in structuri, numite de
Piaget ,,grupari” [19], care realizeaza pentru prima datd echilibrul dintre asimilarea lucrurilor la actiunea
subiectului si acomodarea schemelor subiective la modificarile lucrurilor. Privita astfel, trecerea de la actine
la operatie poate fi interpretatd ca o constructie specificd. Aceastd constructie prin ,,grupari” specifice a
operatiilor concrete ,,este nu altceva decat o continuare a procesului care debuta cu functia simbolica si
dezvaluia desprinderea din ce in ce mai avansata a capacitatilor de reprezentare si semnificare de contactul
nemijlocit cu realul” [20].

Astfel, elevul poate sistematiza datele, poate asimila informatia, o poate structura in conformitate cu sche-
mele operative Invatate. Acesta Insd nu poate descrie sistematic tot ceea ce se poate produce. Rationamentul
sdu este progresiv de la cauza spre efect.

Incepand cu varsta de 9-10 ani, operatiile logico-matematice si cele spatiale ajung prin generalizari si
echilibrarea lor la o extindere si utilizare maxime, dar sub forma de operatii concrete, referitoare la obiecte si
transformari reale [21].

De altfel, cum afirma Piaget, ,,cunoagterea consta in esentd nu numai in dobandirea si acumularea de infor-
matii, dar mai cu seama in organizarea si reglarea lor prin sisteme de autocontrol care se orienteaza spre
adaptari, spre rezolvarea problemelor” [22].

Stadiul operatiilor formale — gandirea depaseste stadiul operatiilor concrete si intrd in stadiul operatiilor
abstracte (propozitionale). Gandirea preadolescentului poate opera corect si In absenta obiectelor concrete,
devenind capabild de operatii abstracte, de operatii asupra operatiilor sau, cum spunea Piaget, ,,operatii la
puterea a doua”. Aplicandu-se la propozitii, la ipoteze, aceasta poate deduce adevarul prin calcul logic, formal:
,Puterea de a forma operatii asupra operatiilor este aceea care permite cunoasterii sa depaseasca realul si i
deschide calea nelimitatd a posibilelor cu ajutorul combinatoricii” [23].

Douai achizitii importante trebuie semnalate in acest stadiu:

v" Desprinderea gandirii de obiecte care consta in eliberarea relatiilor de ordine (serierile) si a clasifica-

rilor de legaturile lor concrete, intuitive; astfel, structurile operatorii se dezvolta;

v" Logica propozitiilor, combinatorica, care presupune operatii de gradul al doilea (permutiri, combinari),

reciprocitate) [24,25].

In acest stadiu creste abilitatea de a folosi rationamente formale logice si matematice. In acest sens, Piaget
afirma ca o intreagd combinatoricd operatorie devine posibila la varsta adolescentei, ca rezultat al desprin-
derii gandirii de obiecte: ,,Adolescentul suprapune logica propozitiilor peste cea a claselor si relatiilor si
elaboreaza, astfel, putin cate putin un mecanism formal, fundat pe structurile de grup si retea ale celor 4 trans-
formari; acestea 1i permit sa reuneasca in acelasi tot inversiunea si reciprocitatea...” [26]. Inversiunea si
reciprocitatea formeaza prin coordonare grupul comutativ al celor patru transformari INRC, care ,,transforma
operatorii ngisi pe unii in altii”: N (negatia); R (reciprocitatea), C (corelativitatea-simetrica negatiei),
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I (transformarea identica). De exemplu, disjunctia p v g ne da, prin negatic p g, prin reciprocitate,

de sistematizare a realului in structuri ordonate, logice.

Piaget evidentiaza ca la aceasta varsta este posibil sa se lase mai mult loc gandirii independente a elevului,
ca invatamantul sa se desfasoare intr-un ,,spirit experimental si o invatare a stiintelor fizice bazatd mai mult
pe cautare si descoperire decat pe repetare” [27].

In stadiul operatiilor formale devine posibila alegerea unor continuturi fundamentale ale educatiei inte-
lectuale, care 1l determina pe elev sa faca apel la diferite metode si procedee de invatare in disciplinele de
studiu. Alegerea continuturilor fundamentale ale educatiei asigura ,,orientarea aptitudinilor si a atitudinilor
generale ale elevului spre domenii de baza: stiinte exacte, socioumanistice, tehnologie, reprezentand cultura
de profil, corespunzitoare unor domenii mari ale cunoasterii stiintifice, premisa viitoarelor specializari
socioprofesionale” [28].

Pentru Piaget, structurile operatorii formale constituie o logica formala in care rationamentele ipotetico-
deductive sunt fondate pe operatiuni intrapropozitionale de clase, relatii de ordine si interpropozitionale care
constau din operatii efectuate asupra altor operatii sau din ,,operatii la puterea a doua.”

Teoria dezvoltarii cognitive a lui Piaget presupune patru stadii care se desfasoara aproximativ la aceleasi
varste pentru diferiti copii si fiecare stadiu se construieste pe cel precedent. De asemenea, stadiile au loc intr-o
ordine fixa si sunt ireversibile: odatd ce un elev intrd intr-un nou stadiu, acesta gandeste in modurile care
caracterizeaza acel stadiu, indiferent de nivelul sarcinii si de contextul in care sarcina este prezentata. Gandirea
implicd atat reversibilitate si dezvoltare intelectuald, cat si notiunea de echilibru din ce In ce mai stabil,
caruia ii corespunde o reversibilitate din ce in ce mai mobila.

Teoria stadiald a lui Piaget rdmane punct de reper si punct de plecare solid pentru educatie, de valoare
inestimabila.
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