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SPECIFICUL STUDIERII GRAFICII INGINERESTI
iIN DEZVOLTAREA GANDIRII CREATIVE

Angela POPESCUL
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In articol se accentueaza rolul si importanta studierii Graficii Ingineresti in dezvoltarea gandirii creative la studentii
facultatilor ingineresti. In el este prezentati rezolvarea unor probleme de gandire logicd, imaginatie spatiald, care sunt
propuse studentilor la lectiile practice si pentru activitétile individuale. Problema dezvoltarii gandirii creative la viitorii
ingineri este tratata drept un obiectiv principal in studierea graficii ingineresti.
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PECULIARITY OF STUDYING GRAPHICS ENGINEERING IN THE DEVELOPMENT

OF THE CREATIVE THINKING

This paper emphasizes the role and importance of studying engineering graphics in development of creative thinking
of the students of engineering faculties. The solution of some problems of logical thinking, of spatial imagination that is
proposed to the students at the practical courses, and for individual activities is presented in it. The problem of
development of creative thinking for future engineers is treated as a primary objective in the study of graphics engineering.

Keywords: creativity, graphics engineering, descriptive geometry, technical drawing, engineering, engineering de-
sign, graphics disciplines.

Cercetarile privind creativitatea corespund astdzi nu unei simple mode, ci unei necesitati sociale, intrucat
creativitatea este conditia esentiala a progresului cunoasterii in sensul ei activ, de transformare a lumii — in
toate domeniile de activitate [4, p.3].

Importanta in acest sens apare tendinta permanenta de a descoperi si sesiza creativitatea, de a cunoaste le-
gitatile ei, dar si de a elabora o teorie referitoare la ciile prin care poate fi dezvoltata personalitatea creatoare,
prin care poate fi amplificat procesul complex al activitatii creative a personalitatii.

Actualmente, interesul pentru dezvoltarea personalitatii creatoare poate fi explicat prin diversi factori
obiectivi, dominant dintre acestia fiind atentia sporita pentru problemele cercetarii personalitatii creatoare.
Un alt factor deosebit de important in creativitate este procesul creator propriu-zis, inclusiv interactiunea
proceselor de instruire cu cele de creativitate.

Concomitent se studiaza legitatile dezvoltarii creativitatii, metodele si formele procesului de instruire.
O serie de cercetari pedagogice abordeaza aspectul perfectionarii procesului de instruire, in special cel pri-
vind descoperirea potentialului creativ al personalitatii.

Creativitatea transpare ca o conditie existentiald necesara si, dacd apare ceva nou in societate, se datoreaza
procesului de creatie, creativitatea fiind o activitate productiva. In acest sens, creativitatea poate fi definita ca
o forma superioara a activitatii umane.

Or, pentru cercetarea noastrd este importanta studierea, determinarea si analiza notiunilor de baza: crea-
tivitate, proces creator, produs creat, personalitate creatoare.

In acest context, o contributie valoroasi in domeniul pedagogiei si psihologiei privind creativitatea au
adus urmatorii cercetatori: R.Arheim, G.Allport, M.Bejat, .Bontag, M.Cilin, S.Cristea, V.Gutu, M.Carcea,
V.Dulgheru, J.Guilford, A.Maslow, I.Moraru, D.Patrascu, L.Patrascu, O.Arbuz-Spataru, G.Popescu, |.Radu,
M.Roco, A.Rosca, E.I'pomos, H.Kanommuna, B.Ky3uH etc.

Termenul ,.creativitate” a fost introdus in psihologie acum un secol in urma pentru a desemna formarea per-
sonalitatii creatoare. In opinia autorilor, creativitatea nu poate fi limitata doar la unele categorii de manifestare
a personalitatii, respectiv la aptitudini (inteligenta), atitudini, dar si la trasaturile temperamentale, cum ar fi:

o acumularea informatiei teoretice si practice;

o prelucrarea datelor; selectarea si compararea datelor;

« elaborarea produsului creat.

Astfel, studentii desfasoara o activitate de elaborare si de creare in procesul studierii bazelor proiectarii
(desenului tehnic, geometriei descriptive, tehnologiilor informationale specializate etc.) — grafica inginereasca.
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Asadar, creativitatea reprezinta o activitate, un proces prin care se pune accentul pe factorii biologici, psi-
hologici, sociali, pe intreaga personalitate a individului, factori implicati in producerea ideilor sau a produse-
lor create.

Creativitatea si creatia sunt activitati din punct de vedere dinamic, ele se supun procesului creator. Din
aceste considerente, ne vom referi in special la procesul creator in domeniul ingineriei.

Definirea creativitatii este dificila, cauza fiind complexitatea fenomenului creatiei si multitudinea de
abordari intdlnite in literatura de specialitate, astfel constituindu-se un subiect de cercetare pentru psihologi,
pedagogi, psihanalitici, filosofi, sociologi, axiologi, antropologi, lingvisti, economisti, fiecare punand accentul
pe dimensiuni diferite ale acesteia [6, p.1].

Prin creativitate intelegem activitatea de transpunere a ideii noi si originale in produsul creator. Procesul
de transpunere a ideilor in produsul creator implica mai multe componente, ca: cunostinte, priceperi, deprin-
deri, aptitudini, talent, tehnici si procedee specifice fiecarui gen de creatie [7, p.90].

In acelasi context, G.Popescu constatd ci prepararea este dominata de instruire, intrucat actul de creatie
impune pregatiri de trei tipuri, cu grade de generalitate descrescatoare diferite:

o culturd generala (instruire in inginerie), o experienta deosebitd de viata;

e pregatirea generala sau pregatirea de specialitate pentru domeniul respectiv in contextul disciplinelor

grafice;

e pentru etapa respectiva in procesul creator sunt adunate toate informatiile referitoare la tema propusa,

in perioada respectiva iau nastere ideile noi [2, p.54].

In cazul dat, dezvoltarea gandirii creative la studentii ingineri este axati pe studierea graficii ingineresti
(geometrie descriptiva si bazele grafice ale proiectarii).

Conchidem, deci, ca insusirile specifice personalitatii creative din domeniul disciplinelor grafice sunt in co-
relatie cu aptitudinile specifice creative prin factorii care ridica si dezvolta nivelul creativ al lucrarilor de creatie.

La baza studierii si indeplinirii desenului necesar in activitatea de proiectare stau cunostintele in domeniul
disciplinelor grafice (perspectiva, geometria descriptiva, desenul tehnic), care au ca scop formarea si dezvol-
tarea deprinderilor de a reprezenta obiectele spatiale prin imagini plane, si invers — de a imagina obiectele
din spatiu prin simpla citire a desenelor, deprindere care conduce la dezvoltarea gandirii creative spatiale ,,de
a vedea in spatiu”, de a efectua operatii spatiale, insusire de mare importanta pentru ingineri.

Geometria descriptiva este, prin esenta, o stiinta graficd a carei menire in invatamantul superior tehnic
este de a dezvolta capacitatea de intuire a formelor obiectelor, de reprezentare a acestora in planul desenului
si de a face legatura in ambele sensuri intre obiectul real din spatiu si reprezentarea lui in planul desenului.
Constructia reprezentarilor grafice tratate de geometria descriptiva se bazeaza pe metoda proiectiilor (centrale
si paralele) care deriva din mecanismul vederii umane. Ea este metoda fundamentala ce ne da posibilitate ca
formele spatiale, reprezentand o multime de puncte, linii, suprafete, sa fie studiate cu ajutorul imaginilor pro-
iective (proiectiilor pe unul sau mai multe plane sau suprafete).

Principalele probleme in studierea geometriei descriptive vizeaza:

a) metodele fundamentale de obtinere a imaginilor (proiectii centrale si paralele, proprietatile lor);

b) rezolvarea problemelor pozitionale si metrice cu ajutorul imaginilor proiective ale figurilor examinate.

Cunostintele si notiunile de baza acumulate la lectiile teoretice de catre studenti sunt aplicate cu succes la
lectiile de laborator, rezolvand un sir de probleme la temele anterior mentionate. In continuare urmeaza exami-
narea unui sir de probleme care contribuie la dezvoltarea creativitatii, imaginatiei spatiale, memoriei vizuale,
atentiei etc.

a P

Fig.1. Sistemul de proiectii central i paralel. Fig.2. Sistemul de proiectii ortogonal.
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Fig.3. Intersectia unei piramide oblice cu un plan.
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Fig.5. Intersectia sferei cu un plan.
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Fig.6. Intersectia unui cilindru oblic cu un plan.
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Fig.7. Intersectia unei piramide si a unei prisme oblice cu un plan.

Dupa continutul ei, geometria descriptiva ocupa un loc important, printre celelalte stiinte, in pregatirea
specialistilor in inginerie, a tehnicienilor, artigtilor plastici. Ea este principalul mijloc ce ne da posibilitate sa
dezvoltam gandirea: gandirea spatiald, creativd, logicd, imaginatia si a transformarilor spatiale, fara de care
nu poate exista creativitatea inginercasca. Ea reprezinta baza teoreticd a obtinerii imaginilor, a indeplinirii
desenului tehnic — descoperire geniala a omenirii.

Este cunoscut rolul geometriei descriptive si in arhitectura, industrie, constructii si in arte plastice. Datorita
metodelor de studiu, geometria descriptiva da posibilitate de a reprezenta pe plan suprafata pamantului, ceea
ce ne permite sa rezolvam simple probleme de proiectare a drumurilor, canalelor, barajelor, cailor ferate etc.
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Fig.8. Amenajarea unei platforme orizontale.
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Metodele geometriei descriptive, ce ne dau posibilitatea sa rezolvam diferite probleme matematice si ingi-
neresti cu ajutorul imaginilor grafice, isi gasesc o aplicare larga in fizica, chimie, cristalografie, mecanica etc.

Studiul geometriei descriptive se bazeaza pe cunostintele de geometrie plana, in spatiu si de geometrie
proiectiva. Din geometria pland sunt importante constructiile geometrice si locurile geometrice plane, iar din
cea in spatiu — axiomele si postulatele generale, studiul corpurilor solide, precum si problemele de tangenta
si inscrieri. La geometria proiectiva se face referinta, in special, la intelegerea sistemelor de proiectii, la cla-
sificarea axonometriilor. Trasaturile de personalitate, dimensiunile nonintelectuale implicate in disciplinele
grafice sunt: curiozitatea, pasiunea, productivitatea, interesele, nonconformismul, independenta si initiativa,
capacitatea de asumare a riscului, interesul pentru complexitate [2, p.80].

Potentialul creator contine doud dimensiuni de baza: potentialul general si potentialul specific. Dezvolta-
rea aptitudinilor specifice asigura atingerea nivelurilor superioare ale creativitatii — cel inovativ si cel emer-
gentiv, prin directionarea, specializarea si sustinerea potentialului creativ general.
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Fig.9. Amenajarea unui tronson de drum.

Potentialul creator al personalitatii creatoare poate fi stabilit dupa urmatoarele niveluri ale creativitatii:

1) creativitatea intuitiv-expresiva;

2) creativitatea productiva,

3) creativitatea inventiva,

4) creativitatea inovativa,

5) gasirea unor solutii noi, originale;

6) creativitatea emergentiva [3, p.66].

Studiind minutios nivelurile creativitatii putem intelege corelatia dintre particularitatile personalitatii crea-
torului si dezvoltarea nivelurilor creativitatii tehnice in inginerie.

In urma studierii literaturii de specialitate devine evident faptul ci gandirea reprezinti procesul cognitiv
cel mai important, fiind apreciat indeosebi in procesul de creatie. in afara de prezenta aptitudinilor speciale,
care caracterizeaza si diferentiaza creativitatea inginereasca de cea stiintifica, importanta este informatia cu
care opereaza gandirea, in special gandirea divergenta, care este mai strans legata de creativitate.
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in gandirea inginereasci se identifica o calitate esentiald pentru exaltarea reflexivitatii tehnice.

Asadar, gandirea creatoare este procesul dominant in creativitate, avand unele particularitati. Gandirea
creatoare inginereasca are un caracter inovativ.

Gandirea vizual-expresiva si gandirea abstract-teoretica sunt strans legate de rezolvarea problemelor teo-
retice in creatia inginereasca si reflecta nivelul dezvoltarii partii logice a gandirii. La rezolvarea problemei
creative ingineresti sunt necesare cunostintele vizual-expresive si abstract-teoretice. Astfel, procesul de gan-
dire la creatorul tehnic include gandirea vizual-expresiva si cea abstract-teoretica. Prin urmare, creativitatea
gandirii este componenta principald in activitatea de creatie (stiintifica, tehnica etc.) si principalul instrument
psihologic al creatiei. Gandirea creatoare idealizeaza abilitatile gandirii pentru a produce, a descoperi ceva ce
este nou si de valoare [8, p.11,13].

Gandirea creatoare este In stransa dependentad de memorie. O memorie dezvoltatd reduce simtitor timpul
pentru executarea oricarei operatii mentale, inclusiv a celei creative. Legile memoriei, ca si toate legile psi-
hice in general, sunt legi obiective care nu depind de dorinta si de puterea de vointd a omului.

Orice tip de memorie are urmatoarele proprietati: capacitate, claritate sau precizie, longevitate si grad de
pregatire. Capacitatea memoriei este caracterizata prin cantitatea de informatie memorata. Claritatea sau pre-
cizia memoriei caracterizeaza capacitatea memoriei de a pastra informatia o perioada fara deformari esentiale.
Longevitatea pastrarii in memorie a informatiei primite poate fi foarte diferita si, in acest plan, oamenii difera
foarte mult unul de altul. De regula, durata pastrarii impresiilor se afla in raport invers cu capacitatea si pre-
cizia memoriei, cu toate ca exista si exceptii.

Bazele grafice ale proiectarii reprezinta un anumit limbaj cu ajutorul caruia, folosind numai puncte, linii
si un anumit numar de suprafete, omul poate reprezenta pe anumite suprafete diferite forme spatiale (masini,
aparate, detalii tehnice, edificii arhitecturale). Mai mult, acest limbaj grafic este international si este accesibil
oricarui om, indiferent de ce limba vorbeste. In figurile 8 si 9 sunt reprezentate doud lucrri in care sunt redate
cele trei vederi si proiectia axonometricd dreptunghiulara a unei prisme cu tdieturd si proiectia izometrica
dreptunghiulara a unei piese turnate.
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Fig.10. Proiectia izometrica dreptunghiulara a unei prisme cu taietura.
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Fig.11. Proiectia izometricd dreptunghiulard a unei piese turnate.

In urma cercetarilor putem concluziona ci in procesul de studiere a disciplinelor grafice (a geometriei

descriptive, a bazelor grafice ale proiectari, a graficii ingineresti) exista un sir de probleme pozitionale si me-
trice, a caror rezolvare are un impact direct si fundamental in dezvoltarea gandirii creative, a gandirii i ima-
ginatiei spatiale, a creativitatii — componente de baza in pregatirea cadrelor in domeniul ingineriei.
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