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Contextul amplelor schimbari tehnologice determina specificul societatii axate pe cunoastere. Politicile cunoasterii,
in acest context, se referd la cercetare, inovatie, educatie si la formarea profesionala; politicile educationale se refera la
trecerea progresiva de la behaviorism spre pragmatism, si anume: de la actiune in baza analogiilor, fara implicarea con-
stiintei (teoria behavioristd) la actiune de cercetare care presupune rezolvarea problemelor din viatd. Educatia elevilor,
in acest context, presupune nu doar achizitii teoretice, dar si formarea unui spirit de investigatie, necesar pentru partici-
parea activa la locul sau in comunitate.

Din aceasta perspectiva, curriculumul scolar promoveaza abordarea unui demers educational axat pe competente,
prin prisma corelatiei: initiativa profesorului — actiunea elevului (,,learning by doing”).

Cuvinte-cheie: competenta de investigatie, societate axatd pe cunoagstere, comportament de cercetare, experiment
de constatare, activitdti de cercetare.

INVESTIGATION SKILL, KEY ELEMENT OF A SOCIETY CENTERED ON LEARNING

The context of ample technological advances determines the specifics of a society centered on learning. The learning
politics, in this context are referred to research, innovation, education and professional training; the educational politics
refer to the progressive transition from behaviorism towards pragmatism, especially from actions based on analogies,
without the implication of conscience (the behavioral theory) in research, which implies the solving of life’s problems.
The education of students, in this context, implies not just theoretical acquirement, but also the forming of a spirit of
investigating, needed for an active participation in its place or inside the community.

From this perspective, the school curriculum promotes the approach of an educational step based on skills, linking
the teacher’s initiative with the student’s action (learning by doing).

Keywords: investigative skill, society centered on learning, researching behavior, observational experiment,
research activities.

Amploarea si dinamica schimbdrilor sociale determind specificul societatii. Schimbarile rapide si continue
in societatea actuald afirma specificul societatii axate pe cunoastere. Aceasta particularitate a societatii actuale
se reflectd, In primul rand, asupra sistemului de Invatdmant, prin implicarea activa a procesului instructiv-
educativ in formarea unui profil al elevului, caracterizat prin competente corespunzatoare cerintelor sociale.

Acest aspect este elucidat n definirea finalitatii principale a educatiei care evidentiaza ci ,.educatia are ca
finalitate principala formarea unui caracter integru §i dezvoltarea unui sistem de competente care include cu-
nostinte, abilitati, atitudini i valori ce permit participarea activa a individului la viata sociala si economica” [2].

Conform teoriei pragmatiste, in adaptarea sa la mediul natural si social, omul se afla in fata unor situatii
problematice, care solicita judecata pentru rezolvarea lor [6]. In acelasi context, John Dewey dezvolti doctrina
instrumentalistd evidentiind idei esentiale privind educatia copiilor, subliniind ca experienta scolard e necesar
sd se converteascd nu doar n performante academice, ci sa impregneze tanarului un spirit de investigatie si
sa-1 pregdteasca totodatd pentru participarea activa la locul sdu in comunitate [3].

Din aceasta perspectiva, curriculumul scolar promoveaza abordarea unui demers educational axat pe com-
petente, prin prisma corelatiei: initiativa profesorului si actiunea elevului (,,learning by doing”).

Astfel se creeaza un cadru educational orientat spre formarea unui comportament de cercetare la elevi, a
carui functionare este absolut necesara intr-o lume in permanentd schimbare.

Comportamentul de cercetare este proiectat currucular prin prisma competentelor specifice disciplinei.

Printre competentele, care implica elevii in procese de cunoastere, se Inscrie competenta de investigatie.
Aceastd competentd se formeaza preponderent prin prisma disciplinelor reale.

Una dintre aceste discipline este biologia. Desi biologia este o disciplind care presupune explorarea lumii
vii, lectiile de biologie mai ramén a fi proiectate si desfasurate preponderent teoretic, ceea ce diminueaza
formarea competentelor de explorare la elevi, in special a competentei de investigatie.
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Acest fapt este demonstrat experimental. In continuare sunt prezentate datele experimentului de constatare,
realizat pe un esantion de 63 de elevi din clasele a X-a, de la Liceul Teoretic ,,Spiru Haret” din mun. Chisinau,
prin aplicarea unui chestionar ce contine 6 intrebari referitoare la identificarea nivelului de formare a
competentei de investigatie la elevi.

Datele analizei chestionarului si interpretarea rezultatelor sunt prezentate in figurile si textul de mai jos.

Ce este cercetarea?

B Raspuns corect 40%

60% 3 _ )
Raspuns incorect 60%

Fig.1. Ponderea cunoasterii conceptului de cercetare.

Conform raspunsurilor obtinute la Intrebarea Ce este cercetarea?, am obtinut urmatoarele rezultate:

e 40% din elevii chestionati cunosc ce este cercetarea, constientizand implicarea proprie in rezolvarea
unor sarcini creative/situatii - problema cu un rezultat necunoscut preventiv;

e 60% din elevi nu cunosc ce reprezinta cercetarea, afirmand ca rezultatul cercetarii este cunoscut pre-
ventiv sau partial cunoscut preventiv, fapt ce denotd ca acesti elevi nu sunt familiarizati cu conceptul
de cercetare.

Ceetape respectati in procesul de cercetare?

m Cunosc etapele cercetarii

25%

Cunosc partial etapele
cercetarii 30%

B Nu cunosc elapele
cercetirii 45%

Fig.2. Ponderea cunoasterii etapelor procesului de cercetare.

Conform raspunsurilor obtinute la itemul Ce etape respectati in procesul de cercetare?, am obtinut urma-
toarele rezultate:

e 25% cunosc etapele cercetdrii;
¢ 30% cunosc partial etapele cercetarii;
¢ 45% nu cunosc etapele cercetarii;
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Din aceste date putem deduce ca doar Y4 din elevii chestionati cunosc etapele cercetarii.

Ce metode utilizati in cadrul procesului de investigalie
Ia lectiile de biologie?

m Cunosc 2-3 metode de
cercetare 7%

Cunocsc o metoda de
cercetare 25%

= Nu cunoscimetode de
cercetare 658%

Fig.3. Ponderea cunoasterii metodelor de cercetare.

Conform raspunsurilor obtinute la itemul Ce metode utilizati in cadrul procesului de investigatie la lectiile
de biologie?, am obtinut urmatoarele rezultate:

e majoritatea elevilor chestionati, circa 68%, nu cunosc metode de cercetare;

e 25% din elevi au indicat doar o metodad de cercetare (unii au indicat lucrarea practica, altii — lucrarea

de laborator;

e doar 7% din elevi au notat 2-3 metode de cercetare.

Generalizand aceste rezultate, putem afirma ca, desi elevii au participat la cercetare, nu au fost familiari-
zati, din punct de vedere didactic, cu metodele procesului de cercetare.

La ce teme/subiecte ati realizat activitati de cercetare?

m Genetica 1%
= Excitabilitatea 3%
m Fotosinteza 3%

B Ciuperci 3%

43%

13% m Metabolisimul 11%
Ecosisteme 13%

= Celula. Tesuturt 23%

Reproducerea
vegeatativa 43%

Fig.4. Ponderea identificarii temelor din biologie la care au fost realizate activitati de cercetare.
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Conform raspunsurilor obtinute la itemul La ce teme/subiecte ati realizat activitati de cercetare in cadrul
lectiilor de biologie?, am obtinut urmatoarele rezultate:
¢ 1% din elevi au enumerat teme din geneticd;
3% din elevi au enumerat teme referitoare la procesul de excitabilitate;
3% din elevi au indicat fotosinteza;
3% din elevi s-au referit la ciuperci;
11% din elevi au enuntat teme referitoare la metabolism;
13% din elevi au indicat teme referitoare la ecosisteme;
23% din elevi s-au referit la celula si tesuturi;
43% din elevi au notat teme referitoare la reproducerea vegetativa.
Aceste date demonstreaza ca pe parcursul lectiilor de biologie se desfdsoara activitati de cercetare.

1a ce mtrebari/probleme din biologie ati putea gasi raspuns prin
cercetare?

® Protectia mediului ambiant 15%
= Sandtatea 10%

= Genetica 10%

B Reproducer=a plantelor 30%

E Celnla 153%

Comportamentiul orgarismelor 20%

Fig.5. Ponderea identificarii problemelor din biologie care ar putea fi solutionate prin cercetare.

Conform raspunsurilor obtinute la itemul Ce probleme din biologie ar putea fi solutionate prin cercetare?,
am obtinut urmatoarele rezultate:
15% din elevi s-au referit la protectia mediului ambiant;
10% din elevi au enumerat probleme din domeniul sanatatii;
10% din elevi au indicat probleme din geneticd;
30% din elevi au indicat probleme referitoare la reproducerea plantelor;
15% din elevi au enuntat probleme referitoare la celula;
20% din elevi au indicat probleme referitoare la comportamentul organismelor.
Aceste date demonstreaza ca elevii constientizeaza faptul cd anumite probleme pot fi rezolvate prin prisma
disciplinei Biologia.

Ce pasi/etape vei respecta in rezolvarea unor probleme din domeniul
biologiei?

m Cunosc pasii care trebuie
respectati in rezolvarsa unor
probleme 25%

Cunosc pattial pasii care
trebuie respectati in
rezolvarea unor probleme
45%
= Nu cunosc pasii cate trebuie
459 respectati in rezolvarsa unor
probleme 30%

Fig.6. Ponderea cunoasterii etapelor/pasilor in procesul de rezolvare a problemelor din domeniul biologiei.
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Conform raspunsurilor obtinute la itemul Ce pasi vei respecta in rezolvarea unor probleme din domeniul
biologiei?, am obtinut urmatoarele rezultate:

e 25 % din elevi cunosc pasii care trebuie respectati in rezolvarea unor probleme;

45% din elevi cunosc partial pasii care trebuie respectati in rezolvarea unor probleme;

¢ 30% din elevi nu cunosc pasii care trebuie respectati in rezolvarea unor probleme.

In acest caz raspunsurile elevilor corespund cu raspunsurile lor la itemul 2 din chestionar, fapt ce confirma
ca doar Y din elevii chestionati cunosc etapele cercetarii.

Experimentul de constatare evidentiaza necesitatea cunoasterii conceptului de competenta de investigatie
si proiectarea demersului educational cu accent pe aspectul de formare a acestei competente la elevi.

Prin esenta sa, competenta de investigatie presupune un ansamblu integrat de etape specifice procesului
de cercetare §i operatiilor mintale activate in timpul cercetarii, exersate in diferite situatii, mobilizdnd,
reorganizand resursele interne §i externe pentru atingerea unor obiective clar definite [1, p.135].

Pornind de la aceasta definitie, procesul de cercetare presupune respectarea unor etape, si anume:

— identificarea problemei de cercetare;

— lansarea ipotezelor;

— alegerea metodelor de cercetare;

— acumularea datelor;

— analiza si sinteza datelor;

— interpretarea rezultatelor;

— formularea concluziilor.

Pentru formarea competentei de cercetare la elevi sunt necesare:
implicarea elevilor n stabilirea problemelor, sarcinilor, mersului si rezultatelor cercetarii;
motivarea elevului pentru investigatie;
acumularea experientei proprii intr-un anumit domeniu;
respectarea caracterului sistemic al activitatii de investigatie;
implicarea potentialului cultural al elevilor, care influenteaza potentialul intelectual;
solicitarea incurajarii elevilor, deoarece activitatea de cercetare constituie un proces indelungat.

Procesul de manifestare a competentelor presupune activititi de integrare, de aceea competenta de cerce-
tare poate fi formata gratie diverselor situatii de integrare pe care le pune la dispozitie procesul de cercetare:
rezolvarea unor probleme scolare, comunitare etc.; comunicarea In grup sau comunicarea cu alte persoane
interesate, in cadrul activitatii de proiect; redactarea unui text care urmeaza a fi facut public; vizite in scopul
determindrii temei sau acumularii informatiei pentru formularea ipotezelor; culegerea informatiilor care ne-
cesita acumularea si prelucrarea unor date (ancheta, studiu documentar etc.); prezentarea rezultatelor cerce-
tarii in grupul de lucru, la nivel de institutie, comunitate etc.

Pentru a asigura dezvoltarea competentei de cercetare este nevoie de a lua in considerare:

a) Etapele procesului de invitare care vizeaza structurarea operatiilor mintale: perceptie, interiorizare,
construire de structuri mintale, transpunere in limbaj, acomodare internd, adaptare externa. Acestora
le corespund categorii de competente specifice organizate 1n jurul unor actiuni definitorii ce exprima
complexe de operatii mintale.

b) Etapele procesului de cercetare care vizeazd modelul recunoscut in stiinta si poate fi prezentat ca tota-
litate de competente specifice acestui proces [1, p.135].

Prin urmare, competenta de cercetare intruneste competente specifice atat procesului de cercetare, cat si
competente specifice procesului de invatare, exprimat in operatii mintale, deoarece cercetarea este direct pro-
portionala cu invitarea.

Procesul de invitare reprezinti doar o parte a vietii scolare. Invatand, elevul insuseste competenta de a in-
vata sd inveti, dar 1n acelasi timp el este nevoit sa ia decizii, sa rezolve diferite probleme. Achizitiile scolare
sunt functionale, daca ele pot fi folosite in diferite situatii din viatd: obtinerea independentd a cunostintelor
necesare, lucrul cu informatia, identificarea si rezolvarea problemelor, formularea scopului, planificarea,
aprecierea procesului si a produsului etc. Toate acestea sunt competente specifice, care asigurd formarea
competentei de cercetare.

Omul, prin esenta sa, este un cercetator, iar cercetarea este o forma a activitatii omului, la baza careia sta
interesul, curiozitatea. Cunostintele pot fi insusite pe diferite cai, iar cercetarea este un proces de obtinere a
lor [1, p.136].
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Scopul activitatii de cercetare este unul instructiv, de formare a competentelor de investigatie prin impli-
carea activa a elevilor in procesul de invétare, prin obtinerea independenta de noi cunostinte, importante si
valoroase pentru elev intr-o situatie concretd. Imbinand munca de cercetare, de invitare cu cea practici, elevii
isi dezvolta propriile achizitii intelectuale.

In acest context, identificim trei componente esentiale ale competentei de investigatie:

a) componenta intelectuald, care implica operatiile de baza ale gandirii: analiza, sinteza, prognozarea,

corelarea rezultatului cu scopul, luarea deciziilor privind cercetarea;

b) componenta valorica, care implica responsabilitatea, gradul de organizare, insistenta.

¢) componenta sociald, care solicitd de la elevi integrarea achizitiilor (cunostintelor, priceperilor, deprin-

derilor) in procesul de rezolvare a situatiilor-problema din viata.

Astfel, activitatea de cercetare presupune implicarea elevilor intr-un tip de activitate intelectual-creativa
rezultatd din functionarea mecanismului de cautare a datelor pentru rezolvarea anumitor sarcini orientate spre
cunoagterea stiintifica.

In acest proces sunt implicati profesorul si elevii. Functia profesorului este de a crea conditii pentru acti-
vitatea de cercetare, datorita céreia la elev apare motivatia de a trata orice problema de pe pozitii de cercetare.
Nu putem spune ca activitatea de cercetare a elevilor este o alternativa a programei scolare: ,,ea este o forma
de organizare a procesului de invatare”, sustine A.W. CaBenkoB [5]. Elevii care fac cercetari isi dezvolta
responsabilitatea, gandirea creativa, abilitatea de a-si sustine parerea proprie. In procesul de cercetare elevul
este principala figurd, iar scolii 1i revine rolul de a-i identifica potentialul, de a-i exersa aptitudinile.

Motivatia si interesul profesorului pentru cercetare este foarte importantd i constituie repere ce stau la
baza succesului realizarii cercetarilor de catre elevi.

Activitatea de cercetare are la baza principiul proiectarii, proiectul de cercetare fiind o modalitate de in-
teractiune Intre persoana care cerceteaza si persoana care coordoneaza aceasta cercetare; invatarea devenind
mult mai productivi, avand la final un produs de mare valoare pentru cel ce l-a realizat. In acest context,
vorbim despre activitatea de cercetare ca o forma de organizare a interactiunii profesor—elev.

Tehnologia invatarii prin cercetare reprezinta activitatea autonoma a elevului in procesul didactic, in care
acesta este situat in ipostaza cercetatorului si care presupune abordiri urmate de rezultate remarcabile.
,Pentru a asigura eficienta Invatarii, activitatea profesorului se reduce, iar implicarea elevului devine mai
accentuati. In acest context, situatiile de invitare se pot apropia de cele de cercetare, de descoperire a adeva-
rului, gratie propriilor eforturi independente ale elevului” [4, p.22].

Astfel, la elevi se formeaza comportamentul de cercetare. Comportamentul de cercetare se manifesta prin
activism de cdutare, ca necesitate psihicd, fiind orientat spre cercetarea obiectului sau rezolvarea unei situatii
atipice. El se poate dezvolta spontan, pe baza intuitiei, prin metoda probelor si erorilor, dar poate fi directio-
nat si constructiv, constient, adicd in baza analizei actiunilor proprii, sintezei, aprecierii, prognozei logice.

Comportamentul de cercetare solicitd gandirea divergentd si convergenta, iar activitatea de cercetare
reclama analiza rezultatelor obtinute, aprecierea, in baza lor, a evolutiei situatiei, prognozarea evolutiei
(construirea ipotezelor), modelarea si realizarea actiunilor proprii.

Pentru stimularea comportamentului de cercetare sarcina profesorului este de a proiecta activitati de
cercetare n cadrul modulelor si al lectiilor.

In acest context fiecare disciplina intervine cu specificul sau in proiectarea activitatilor de cercetare.

Valoarea formativa a disciplinei Biologia constd in formarea unor comportamente referitoare la explora-
rea biodiversitatii i a conditiilor de mediu, la proiectarea actiunilor de solutionare a unor probleme referitoare
la protectia si ameliorarea starii mediului ambiant, a propriei stéri de sanatate si a celor din jur, demonstrand
initiativa si creativitate.

In acest context, o competentd specifica disciplinei Biologia este competenta de investigatie, si anume:
competenta de investigatie a structurilor morfo-anatomice, a proceselor si fenomenelor vitale, a legitatilor
biologice si a corelatiei dintre ele prin colectarea, inregistrarea, compararea, interpretarea si argumentarea
datelor.

Pentru a forma competenta de investigatie la elevi, e necesar ca profesorul de biologie s proiecteze acti-
vitati de cercetare care sd includa sarcini ce presupun explorare si metode interactive relevante rezolvarii
acestor sarcini/metode de cercetare (de exemplu, observatia, experimentul, lucrarea practica, lucrarea de
laborator, proiectul de cercetare etc.). O astfel de imbinare armonioasa dintre sarcini §i metode interactive

47



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2015, nr.5(895)

Seria “Stiinte ale educatiei” ISSN 1857-2103 ISSN online 2345-1025 p.42-48

incita motivatia elevilor in procesul de cunoastere stiintificd. In cadrul acestui proces un rol deosebit revine
demersului investigational, care presupune cunoastere prin descoperire, fie chiar si o redescoperire a adeva-
rurilor cunoscute deja, dar care contine multiple aspecte formative:

— genereaza conditii de invatare prin efort propriu,

— se realizeaza printr-o strategie participativa,

— se finalizeaza cu formarea de abilitati si competente.

Generalizand esenta acestei cercetéri, concluziondm urmatoarele:

imperativul procesului de invatdmant la etapa actuala consta in formarea unui profil al elevului, caracte-
rizat prin competente corespunzatoare unei societati axate pe cunoastere;

specificul societdtii axate pe cunoastere orienteaza proiectarea si desfasurarea unui demers educational
spre formarea unui comportament de cercetare;

comportamentul de cercetare este proiectat curricular §i format prin prisma competentelor specifice
disciplinei;

una din competente, care implica elevii in procese de cunoastere, este competenta de investigatie care
include trei componente esentiale: componenta intelectualda, componenta valorica si componenta
sociald,

pentru formarea competentei de investigatie e necesar ca profesorul sa proiecteze activititi de invatare
in contextul problemelor reale din viata, care motiveaza si implicd elevii Tn procese de cunoastere
stiintifica.
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