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In lucrare sunt analizate particularititile de bazi ale metodei de invatare prin investigatie. Se mentioneazi ca invatarea
prin investigatie este o pedagogie constructivista, care, dupa structura ei, este similara invatarii pe baza de proiect si
invatarii problematizate. Doar atribuind elevului rolul principal in binomul profesor-elev poate fi atins obiectivul de for-
mare a conceptului stiintific despre lume. Se subliniaza ca deprinderile de cercetare stiintifica, formate in cadrul aplicarii
permanente a invatarii prin investigatie, sunt acele deprinderi ce stau la baza invatarii pe tot parcursul vietii. Deprinderile
de interactiune sociala, formate in cadrul lucrului in grup, si deprinderile de comunicare sunt elemente distinctive ale inva-
tarii prin investigatie. Un alt beneficiu major adus de invatarea prin investigatie pentru dezvoltarea pe termen lung a
personalitatii elevului este formarea vocabularului stiintific activ.

Cuvinte-cheie: invagare prin investigagie, alfabetizare stiinfificd, deprinderi de cercetare, ciclul IBSE, invdagare
problematizatd, invagare bazatad pe proiect.

THE PEDAGOGY OF INQUIRY - BASED SCIENCE EDUCATION AND ITS IMPACT ON SCIENTIFIC

RESEARCH AND LIFELONG LEARNING SKILLS

The main features of inquiry — based science education (IBSE) are analyzed in this paper. It is shown that IBSE is a
constructivist pedagogy which, according to its structure, is similar to project — based and problem — based learning. It
is emphasized that one of the most important goal of education — the formation of the scientific concept about the world —
may be reached only if the main role in the binomial “student — teacher” is assigned to the students. It is demonstrated
that the scientific research skills, formed within permanent application of IBSE in the classroom, are namely those skills
which determine the efficiency of lifelong learning. Social interaction skills built within group work and communicative
skills are the distinctive features of IBSE. The formation of active scientific vocabulary is another major benefit of IBSE
for long-term development of student’s personality.

Keywords: inquiry-based science education, scientific literacy, research skills, IBSE cycle, problem — based education,
project — based education.

Introducere

Societatea bazatd pe cunoastere impune ca majoritatea absolutd a populatiei sa fie alfabetizata din punct
de vedere stiintific, adica sa inteleaga si sd poatd explica stiintific fenomenele si evenimentele. Predarea —
invatarea presupune in primul rand transmiterea de cunostinte si mai putin intelegerea. Aparuta la inceputul
secolului XXI ca alternativa actului educational traditional, pedagogia invatarii prin investigatie, cunoscuta
pe plan international ca Inquiry - Based Science Education (IBSE), pune accentul pe intelegerea fenomenelor
si evenimentelor si pe formarea deprinderilor care vor asigura invatarea pe parcursul vietii. Subliniem ¢ atunci
cand spunem ,,fenomene” ne referim la stiintele exacte si despre natura, iar cand spunem ,,evenimente” — la
stiintele umanistice si sociale. In acest fel, metoda IBSE poate fi aplicata la tot spectrul de discipline scolare.

In sectiunea I a lucrarii sunt enumerate premisele de baza care determind implementarea metodei invatarii
prin investigatie. Pe primul plan sta necesitatea de a avea o societate culta si cu spirit civic, deoarece intele-
gerea stiintifica a lumii de catre majoritatea populatiei influenteaza procesul democratic de luare a deciziilor
si calitatea vietii. Al doilea factor este motivatia elevilor de a invata si relevanta cunostintelor obtinute la scoala.
In acest context, IBSE mentine si dezvoltd curiozitatea naturald a copilului, afectiunea lui pentru mirare si
intrebare. Pentru ca invatarea prin investigatie sa fie aplicatd cu succes si la scara larga sunt necesare un sir de
masuri in formarea initiala si continua a cadrelor didactice. Aici, pe langa pregatirea stiintifica si metodica,
este importantd crearea mediului general favorabil care presupune in primul rind constientizarea populatiei
fata de stiinta si educatia pentru dezvoltare durabila.
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In sectiunea Il se mentioneazi ci IBSE este o pedagogie constructivistd, a carei piatra de temelie este rolul
activ al elevului in cadrul grupului. Se lucreaza pe baza de proiect si toate livrabilele apartin in exclusivitate
elevilor. Dar cel mai important este ca anume elevii sunt acei care formuleaza legitatile. Astfel, cunostintele
nu mai sunt livrate de citre profesor in forma unor adevaruri incontestabile si obligatorii de memorizat.

In sectiunea 111 sunt enumerate deprinderile de cercetare formate la elevi in cadrul aplicarii permanente a
metodei IBSE. Printre cele mai importante le consideram pe cele de interactiune si colaborare sociala si pe
cele de comunicare care formeaza la elevi un vocabular activ stiintific, dar si aptitudinile de a-si prezenta ideile
si a le dezbate in public.

I. Premise pentru invitarea prin investigatie

Alfabetizarea stiintifica a populatiei. Conform raportului comisiei Rocard, desi numarul de studenti care
se inroleaza in universitati creste, rata celor care se inscriu la facultatile legate de stiintele exacte, despre natura,
inginerie sau tehnologii este in descrestere in toatd Europa [1]. Exista o discrepanta intre necesitatea in forta
de munca calificata a societatii bazate pe cunoastere si oferta sistemelor educationale. Chiar pentru nivelurile
initiale, de intrare pe piata muncii, se cere forta de munca cu gandire analitica, cunoscuta cu principiile episte-
mologice [2]. In acest context, modalitatea de predare a stiintelor este importanti nu doar pentru formarea
viitorilor cercetatori stiintifici sau ingineri, dar si pentru alfabetizarea stiintifica a tuturor cetatenilor, asa incat ei
s cunoasca metodele de cercetare stiintifica, iIndeosebi formularea concluziilor in urma observarilor, experi-
mentelor, analizei, care sa le ofere instrumente de luare a deciziilor argumentate stiintific [3]. Astfel, este
necesar ca toti cetatenii: i) sa fie alfabetizati din punct de vedere stiintific, adica sa aiba un anumit grad de
intelegere a fenomenelor naturii, tehnologiilor si a evenimentelor din societate; ii) sa aiba o atitudine pozitiva
fatd de stiinta. Definitia termenului de alfabetizare stiintifica cuprinde patru momente-cheie, indispensabil
legate intre ele [4]:

« posedarea cunostintelor stiintifice si aptitudinea de a le aplica la obtinerea de noi cunostinte, la identi-
ficarea si formularea de intrebari si explicarea fenomenelor stiintifice;

« intelegerea particularitatilor caracteristice ale stiintei ca forma a cunoasterii umane;

« constientizarea modului in care stiinta si tehnologia modeleaza lumea materiala, intelectuala si culturala;

« dorinta de a se implica ca cetdtean activ in subiecte legate de stiinta.

In acest context, invatarea prin investigatie este acea pedagogie care oferd oportunititi de dezvoltare
cumulativa a cunostintelor, intelegerii si interesului elevilor pentru stiinta.

Pregatirea profesorilor pentru aplicarea metodei de invitare prin investigatie. Dezvoltarea intelegerii stiin-
tifice a elevilor, formarea aptitudinilor de investigatie si analiza necesita profesori pe masura. Exista cateva
modalitdti de a pregéti profesorii pentru a aplica metoda invatarii prin investigatie [5, 6]:

o instruirea initiald si continua a profesorilor in aplicarea metodelor IBSE;

« dezvoltarea retelelor de cadre didactice ca cel mai bun mijloc de schimb de experienta;

« institutul mentoratului ca mijloc de transfer de experienta practica si ghidare.

Trebuie sa subliniem c¢d majoritatea profesorilor nu a participat si nu a desfasurat o cercetare stiintifica
autentica. De aceea, sunt necesare programe de dezvoltare profesionala a cadrelor didactice de orice disciplina
scolard sau prescolara. De exemplu, programele finlandeze de acest gen [7] se structureaza pe patru paliere:

1. Pregatirea stiintifica, care include: a) adancirea si largirea cunoasterii si intelegerii stiintifice de catre
profesori a continutului predat; b) asigurarea pentru profesori a oportunititii de a participa in proiecte de
cercetare care evalueaza eficienta invatarii elevilor.

2. Pregitirea metodica, care include: a) invatarea si implementarea celor mai bune practici de predare
(de investigatie, constructiviste, inteligente multiple etc.); b) instruirea profesorilor in modalitati de incadrare
a elevilor in investigare stiintifica; asigurarea unui suport metodologic si didactic puternic pentru profesori.

3. Dezvoltarea profesionala continud, care presupune: a) alocarea timpului, sustinere si resurse pe termen
lung pentru ca profesorii sa elaboreze continut si modalitatii noi de predare si sa integreze acestea in activitatea
lor; b) oferirea pentru profesori a oportunitatii de a participa la cursuri, specializari; C) partajarea intre profesori
a metodelor si materialelor didactice reusite.

4. Crearea mediului exterior favorabil: a) congtientizarea adecvata a populatiei fata de stiintd; incurajarea
educatiei pentru dezvoltare durabila; b) ralierea la standarde si programe acceptate in alte tari dezvoltate.

Motivatia scizutd a elevilor pentru invatare. Insasi denumirea procesului de predare-invitare, asa cum
adesea este el numit, reflectd abordarea mecanicista de transmitere a cunostintelor de la profesor — subiectul
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actului educational spre elev — obiectul actului educational. Esecul acestui act rezida in discrepanta dintre
ceea ce considera adultii drept relevant si util si cum elevii privesc lucrurile. Nascuti in era digitala, ei probabil
intuiesc ca multe cunostinte de azi maine se vor invechi si vor deveni inutile, tot asa cum multe profesii si
chiar domenii Intregi ale ocupatiei umane de astdzi erau de neconceput cateva decenii in urma. Din acest punct
de vedere, invatarea prin investigatie contrasteaza cu ceea ce este des intalnit in scoala la lectiile de stiinte
exacte si la cele despre natura. Chiar si acolo unde lucrarile de laborator si lucrul practic in grupe sunt frecvente,
elevii considera lectiile plictisitoare, deoarece profesorul foloseste metode de lucru frontal cu intreaga clasa.
Trebuie sa subliniem ca lucrul in grup nu neaparat este invatare activa soldata cu intelegerea profunda a feno-
menului sau evenimentului studiat. Deseori profesorul intelege gresit rolul sau de ghid in cadrul invatarii prin
investigatie. Chiar daca elevii desfasoara lucrul practic in grupe, elevii doar repeta instructiunile precise ale
profesorului. Astfel de ,.cercetare” exclude mirarea, satisfacerea curiozitatii, intrebarea, greseala elevului,
sau, general vorbind, absenta provocarii intelectuale, care toate stau la baza intelegerii profund stiintifice a
lumii. Anume faptul ca elevii au rolul principal in identificarea modalitatilor alternative de explicare a feno-
menelor, in stabilirea datelor ce vor fi colectate in cadrul experimentului, in interpretarea datelor obtinute
este esenta invatarii prin investigatie. Totusi, trebuie sd recunoastem cd existd motive ce retin aplicarea
invatarii prin investigatie. Cum ar fi: programul incarcat, care nu aloca timp pentru abordarea in profunzime
a ideilor; predarea orientatd preponderent pe trecerea testarii sau, eufemistic vorbind, ,.tirania testelor” si, nu
in ultimul rand — absenta calificérii, indeosebi a invatatorilor, pentru a preda subiecte stiintifice, in special
din fizica si chimie. Sunt niste motive obiective, independente de cadrul didactic, dar care pot fi depasite daca
admitem ca in formarea interesului si a motivatiei de a invata anume pedagogia, didactica, modul de predare
sunt mai importante decat curricula. Astfel, modalitatea de predare are rolul central in asigurarea relevantei
pentru elevi a invatarii. Intr-adevir, de ce lectiile de stiinte sunt plictisitoare? Deoarece celor care invatd nu
le este interesant subiectul daca ei nu-I inteleg.

Ce trebuie de schimbat in acest context?

Implementarea IBSE va necesita un sir de schimbari fundamentale, care tin de:

« continutul curriculei;

e pedagogia predarii stiintelor;

« modernizarea continutului sau corelarea lui cu viata si interesele elevilor;

« forma si organizarea evaluarilor si testarilor.

Aceste schimbari nu pot avea loc fard o intelegere clara si larga a paradigmei IBSE si cum aceasta este
corelata cu ideile, cunostintele, priceperile si deprinderile pe care dorim ca elevii sa si le formeze. Adica,

P

curriculei sau forma si continutul evaludrii.

Il. Corelarea intre invitarea prin investigatie si invatarea bazata pe proiect

Conceptul invatarii prin investigatie nu e unul total nou in educatie. La baza IBSE sta recunoasterea
faptului cé copiii au un rol activ in formarea ideilor si conceptiilor lor despre lume anume prin curiozitatea,
imaginatia si dorinta lor de a cerceta si interactiona [8, 9]. De fapt, IBSE reflecta lantul lung si laborios de
discutii, argumentari, testari si modificari ale ipotezei stiintifice. Este repetata calea parcursi de o idee noua
atat in cadrul comunitatii stiintifice, cat si in societate cand sunt implicate diferite grupe de interese [10].

Invatarea prin investigatie este rezultatul imbindrii a cAteva teorii, cum ar fi: constructivismul, taxonomia
lui Bloom, inteligente multiple, metoda globala etc. IBSE este o strategie ce se bazeaza pe:

e implicarea avansata a elevilor;

e accesarea multiplelor cai de invatare;

e structurarea secventiala a procesului de cunoagtere.

Cunostintele care rezulta din cercetarea proprie a elevului sunt mai relevante si mai pline de sens decat
cele transmise de cétre profesor in forma unor adevaruri incontestabile si rigide. Aceastd abordare trebuie sa
se regdseascd atat in curriculum, cat si in procesul de invatare, care conduc spre o cunoastere plina de sens si
nu spre achizitie de informatie transmisa de profesor. Pe de altd parte, implicand inteligentele multiple ale
elevilor, obtinem cd mai multi elevi se implica activ in procesul de cunoastere. Astfel, cunoasterea obtinuta
prin investigatia si implicarea proprie a elevului are un caracter profund, ajungand la un nivel ce contribuie la
intelegerea adecvata a lumii si la formarea personalititii lui cognitive. Nu in ultimul rind, colaborarea elev-
elev din cadrul IBSE amplifica asimilarea cunostintelor, pe cand colaborarea elev-profesor formeaza deprin-
derile de cercetare ce vor fi aplicate atat la lectiile urmatoare, cat si mult timp dupa absolvirea scolii.
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De asemenea, IBSE este conexa cu invatarea bazata pe proiect, avand urmatoarele trasaturi de baza:

e Lectia in stil IBSE incepe cu o intrebare deschisa sau cu o demonstrare si nu cu definitii sau explicari.

e Profesorul colecteaza raspunsurile si/sau intrebarile ulterioare ale elevilor ghidandu-i si directionandu-i

spre formularea intrebarilor sau ipotezelor ,,corecte”.

e Se cere colaborarea elevilor intre ei in planificarea experimentelor sau metodelor de investigatie a

problemei.

o Echipele de elevi desfagoara experimentul sau colecteaza datele.

¢ Reiesind din datele acumulate se reevalueaza intrebarea si se colecteaza alt set de date noi.

e Elevii prezinta rezultatele cercetarii lor in diferite forme: oral, poster, raport scris sau imbinand diferite

mijloace media digitale.

Invatarea prin investigatie este utild acolo unde e important a dezvolta intelegerea. Este un proces de
dezvoltare a intelegerii care tine cont de faptul cum elevii invata cel mai bine — anume prin activitatea lor
mintald si fizica. Se bazeaza pe faptul ca ideile pot fi intelese, nu invatate superficial, doar daca elevii ajung
la ele prin rationamentul lor propriu despre experimentele pe care ei insisi le-au desfasurat. Aceste experiente
din clasa includ: observarea si cercetarea fenomenelor sau a proprietatilor materialelor; consultarea surselor
variate de informatie; discutiile cu colegii in cadrul carora ideile apar, sunt impartasite, explicate si aparate.
Aceasta modalitate de invatare include formarea deprinderilor de observare, de formulare a Intrebarilor corecte
de cercetare, planuirea si desfasurarea cercetdrii, examinarea datelor obtinute in contextul a ceea ce este
cunoscut deja, formularea concluziilor si comunicarea rezultatelor [11].

De subliniat ca desi elevul are un rol activ in invatarea prin investigatie, anume profesorul are rolul de
bazd. Succesul este determinat nu doar de abilitatile profesorului de a ghida elevii in procesul de cunoastere,
dar si de cunostintele, atitudinea, valorile, chiar dispozitia lui. Astfel, IBSE nu este un proces de predare, ci
pedagogie in sensul larg al cuvantului.

Din punct de vedere istoric, existda doua abordari distincte in predarea stiintelor exacte si a celor despre
naturd. O abordare deductiva este atunci cand profesorul prezinta conceptul si implicarile sau aplicatiile lui.
Este o metoda de tipul transmitere de sus in jos. Pentru ca aceasta metoda sa functioneze, elevii trebuie s fie
capabili sa opereze cu notiuni abstracte, fapt ce impiedica predarea stiintelor in scoala primara. O altd abordare
este cea inductiva, atunci cand in cadrul lectiei sunt aduse observarea, experimentarea si in final construirea,
ghidata de profesor, a propriei cunoasteri a elevilor. Terminologia a evoluat de-a lungul timpului si abordarea
inductiva, care este una de tipul de jos in sus, s-a reliefat in invatarea prin investigatie.

Subliniem ca in conditiile actuale, din considerente obiective (cum ar fi pregatirea stiintifica a invatatorilor),
predarea in mod traditional a stiintelor in clasele primare este practic imposibila. Pe de alta parte, este bine-
cunoscut si agreat faptul ca ,,mai devreme e mai bine”; astfel, predarea stiintelor in scoala primara are un
impact puternic si pe termen lung asupra conceptiei despre lume a persoanei. Mai mult ca atat, o problema
majora a educatiei contemporane fiind motivatia scazuta, anume scoala primara este timpul formarii motivatiei
intrinsece, care este asociata cu efecte de lunga durata, deoarece e perioada curiozitatii naturale si e timpul de
formare a pattern-urilor intelectuale ce vor sta la baza achizitiilor de pe urmatoarele trepte educationale.
Astfel, IBSE este 0 pedagogie ce foloseste abordarea bazata pe investigatie si care reuseste sa provoace si sa
induca elevilor emotie si entuziasm fata de stiinte.

Reiesind din cele mentionate, IBSE este echivalent si cu invatarea problematizata, dar care are elementele
ei distinctive, de know-how. Cum ar fi:

1. Atentia principala este acordatd modalitatii de predare a stiintelor, deoarece aceasta e cauza principala
a declinului interesului pentru stiinte.

2. Tranzitia de la metode mai mult deductive spre o invatare bazata pe aplicarea metodelor de cercetare
este un mijloc de a creste interesul pentru stiinta. Invatam stiinta prin mijloace stiintifice (pana acum — prin
mijloace improprii stiintei).

3. Prin natura ei, pedagogia IBSE extinde limitele actului educational in afara lectiei si a clasei, conjuga
invatarea formala cu cea informala si ofera oportunitati de interconectare intr-0 retea unica a tuturor partilor
interesate de educatie: de la universitati si cercetdtori pana la autoritdti locale si companii. Dar, in cadrul
acestor retele rolul principal il are profesorul. Participarea intr-0 astfel de retea creste calitatea lucrului
profesorului si este sursa de dezvoltare profesionala a lui.

Punctul de pornire in construirea conceptului invatarii prin investigatie este absenta motivatiei, care e
determinata de faptul ca elevii nu vad sensul stocdrii in capul lor a bucatilor de informatie din domenii selec-
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tate aleator. Adica, mergand pe paradigma obisnuitad se pierde oportunitatea de a preda stiintele intr-un mod
care formeaza la elevi deprinderi de solutionare a problemelor, comunicare, analiza, astfel ca ei sa devina
cetateni activi in societatea cunoasterii.

Pe langa cele mentionate mai sus, IBSE permite formarea la elevi a deprinderilor de rationare si de actiune
ca cercetdtori, de intelegere a naturii stiintei ca parte distincta a activitatii umane [12]. Pana la urma, intelegerea
modului cum stiinta cerceteaza lumea inarmeaza persoana cu o strategie de solutionare a multor probleme
din viata de zi cu zi. Adica, metoda IBSE formeaza la elevi aptitudini de baza pentru investigatie si cercetare
stiintifica [13]. Astfel, elevii:

o Planificd si desfasoard cercetari stiintifice. Formuleaza ipoteze ce pot fi verificate, demonstreaza
conexiuni logice intre concepte stiintifice bazate pe ipoteze, planifica metodele de investigare, stabilesc
datele ce vor fi colectate, argumenteaza rezultatele obtinute.

« Folosesc tehnologiile si matematica pentru a imbunatati cercetarea si comunicarea rezultatelor. Folosesc
calculatoarele pentru colectarea, procesarea si afisarea datelor. Aplica matematica pentru analiza datelor,
construirea graficelor, folosesc formule pentru descrierea legitatilor.

o Formuleaza si revizuiesc explicatiile sau modelele stiintifice elaborate folosind logica si datele obtinute.
Cercetarea elevilor se finalizeaza prin formularea, explicarea stiintifica, prezentarea si dezbaterea in public a
unui model.

« Recunosc modele si explicatii alternative si au capacitatea de a analiza si a revizui un model sau concept
reiesind din argumentele colegilor sau din datele nou-obtinute.

. [Inainteazi si sustin argumente. E vorba despre comunicare, care include: elaborarea si prezentarea
rapoartelor, vorbitul clar si logic in public, construirea argumentelor rezonabile, raspunsul adecvat la critica.

Cu certitudine, nu toti elevii vor deveni cercetitori sau isi vor continua studiile la universitate. Adica, la
predarea stiintelor trebuie sa avem scopuri diferentiate in clasa [14]. In acest sens, o structurare a obiectivelor
ar arata in felul urmator.

Pentru toti elevii trebuie s ne asiguram ca ei sunt incurajati sa:

i) exploreze de ce lucrurile/fenomenele sunt asa cum sunt;

ii) emita explicatii adecvate asupra lucrurilor/fenomenelor.

Pentru majoritatea elevilor dorim ca ei sa recunoasca ca:

i) savantii au metode de cercetare ce pot fi aplicate nu doar in stiinta;

ii) ideile stiintifice pot fi utile societétii si lor personal.

Pentru unii elevi ne putem astepta ca ei:

i) sa-si inlocuiasca explicatiile bazate pe propria intuitie cu concepte stiintifice;

ii) sa fie dornici sa avanseze in cunoasterea stiintifica a lumii.

I11. Ciclul IBSE

Ciclul IBSE sau ciclul de investigatie e format din cinci etape: intrebare, ipoteza, experiment, modelare si
aplicare. Acest ciclu e repetat de fiecare datd cand se trece la un modul nou din curriculum [15].

1. Intrebarea. Procesul de investigare incepe cu o intrebare de genul: ,,Ce se va intAmpla cu miscarea
unui corp dacé nu exista forta de frecare?”

2. Ipoteza. Anume elevii sunt acei care emit ipoteze si teorii despre ce se poate intampla 1n situatii legate
de intrebarea pusa. Cu alte cuvinte, la aceasta etapa elevii desfasoara experiente imaginare.

3. Experimentul. Dupa presupuneri si ipoteze, elevii sunt impartiti in grupe pentru a elabora si a-si incerca
teoriile lor. Lucrul acesta poate fi facut atat la calculator, cat si lucrand cu obiecte reale.

4. Modelul. Aici elevii analizeaza datele obtinute si vad daca exista o careva legitate in rezultatele diferi-
telor grupe. Elevii sunt cei care trebuie sa formuleze legea si sa traga concluziile.

5. Aplicarea. Odata ce clasa a formulat legile si s-au selectat cele mai bune modele, se analizeaza limitele
de aplicare a modelelor si se incearca aplicarea lor la situatii reale. Aici apar intrebari noi care intorc elevii la
inceputul ciclului de investigare.

Esenta si obiectivul metodei IBSE este de a forma la elevi in primul rand acele deprinderi de cercetare
care sd permita ulterior invatarea eficienta pe tot parcursul vietii. Adicd, este important sa identificdm setul
de deprinderi de cercetare ce asigurda dezvoltarea continua a personalitatii. Conform concluziilor proiectului
Fibonacci din cadrul FP 7 [5], avem urmétoarele categorii de deprinderi de cercetare:
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Deprinderi de investigatie legate de interactiunea sociald si colaborare: lucrul impreuna cu alti colegi,
raportare orald in public. Colaborarea cu colegii Inseamna disponibilitatea de a lucra Tmpreund urmarind un
scop comun. In sens mai strict, aceasta presupune partajarea materialelor, armonizarea activitatilor proprii de
cercetare cu ale celorlalti colegi, nu si desfasurarea unei cercetari comune, cand toti membrii grupului iau
aceleasi date sau pregatesc un raport comun. Altfel spus, fiecare membru al grupului aduce aportul sau distinct
la produsul final. Intr-un sens mai larg, aceasta presupune incadrarea elevului cu ideile si capacitatile lui spre
atingerea a ceea ce n-ar fi posibil fara efortul combinat al tuturor membrilor grupului. Este important ca for-
marea facultatilor cognitive sa aiba la baza educatia sociala. Invatarea de la altii este o capacitate necesara pe
parcursul vietii si include partajarea de idei, dezvoltarea atentiei fatda de ideile colegilor si asumarea respon-
sabilitatii pentru rezultatul comun. Mentionam ca in scoala primara aspectul legat de colaborare trebuie tratat
diferit fata de clasele superioare. Copiii de varsta mai mica tind sa vada lucrurile numai din punctul lor de
vedere si doar treptat ajung sd aprecieze ce spun alti colegi. Capacitatea de a vedea situatia sau fenomenul
explorat din mai multe puncte de vedere contribuie esential la elaborarea si detalierea tabloului general. Un
alt aspect al colaborarii — copiii isi developeaza valoarea lor anume in raportare cu altii si inteleg ca rezultatul
muncii in comun este mai valoros decat intr-un caz solitar.

Deprinderi legate de colectarea informatiei despre lumea inconjuratoare, adica de interactiune cu lucrurile
pentru a le explora si a afla mai mult despre ele, cum ar fi: intrebarea, observarea, masurarea, planificarea i
desfasurarea investigatiei. Intrebarea e importanta la orice etapa a cercetrii, indeosebi la inceputul ei, cand
elevii inteleg ca intrebarea initiald trebuie reformulata in termeni stiintifici pentru a putea raspunde la ea in
urma investigatiei. Setul de deprinderi legate de colectarea datelor formeaza atentia pentru detalii, familiari-
zeaza cu conceptul de corectitudine a experimentului, deprinde elevii sa foloseasca instrumentele si aparatele
de masurat si sa Inteleaga sensul a ceea ce ei masoara.

Deprinderi legate de analiza si rationament: testarea ipotezelor, formularea concluziilor si explicarea rezul-
tatelor. Acestea sunt deprinderi de a intelege sensul datelor colectate. De obicei, la lectiile obisnuite nu raméane
timp pentru analiza si explicare in termeni stiintifici a ceea ce a fost stabilit in rezultatul dezbaterii sau al
experimentului; in cel mai bun caz, totul se incheie cu formularea rezultatelor. Odata ce metoda IBSE este
aplicata in mod constant, deprinderile de analiza ale elevilor devin mai complexe si ei ajung sa inteleaga stiin-
tific lucrurile. Decenii la rand se vorbeste despre viziunea stiintifica asupra lumii ca obiectiv final si major al
educatiei scolare. Cumulul de fapte razlete, memorizate haotic, nu poate contribui la formarea acestei viziuni.
Doar intelegerea esentei fenomenelor si evenimentelor conduce spre viziunea stiintifica asupra lumii.

Deprinderi legate de comunicare: scriere, vorbire, ascultare, argumentare, evaluare. Ele tin de capacitatea
de a-si prezenta si apara rezultatele proprii, de a le vedea cu ochi critici etc. Este o comunicare bidirectionala:
pe cand unii elevi vorbesc, scriu, prezinta si partajeaza idei, altii sunt atenti si intervin in dezbatere. Comuni-
carea eficientd presupune un vocabular bogat, cunoasterea termenilor stiintifici, a definitiilor, simbolurilor,
intelegerea tabelelor, graficelor.

Predarea in stilul IBSE la lectiile de stiinte exacte sau despre natura sau in orice alt domeniu al cunoasterii
este strans legata de modul cum invata copiii. Aici putem spune cd unele dintre principalele concluzii asupra
procesului de invatare al copiilor sunt:

o Inca de la nastere copiii isi formeaza ideile proprii despre lumea inconjuritoare si le folosesc pentru
a-si explica fenomenele pe care ei le intalnesc.

o In fazele timpurii ale invatarii este importanti actiunea fizica directd a copilului asupra obiectelor.
Ulterior aceasta face loc rationamentului mai intai asupra obiectelor reale, pe urma — asupra abstractiilor.

e Cel mai bine copiii invata in cadrul activitatii mentale si fizice, cand ei cerceteaza lucrurile fiind in
interactiune cu alti copii sau adulti, dar nu cand primesc indicatii cum sa procedeze sau, mai grav, informatie
de memorizat.

« Limbajul, discutiile si interactiunea cu ceilalti copii au un rol important in formarea ideilor si imbogatirea
tiparelor de rationament.

Nu este suficient sa incurajam elevii sa cerceteze, fiindca curiozitatea lor este naturala. E important sa le
cream mediul care sa le alimenteze si sa sustind aceastd curiozitate si sa-i dotdm cu deprinderi necesare unui
succes constant in analizi si cercetare. Intr-un cuvant, este vorba despre facilitare metacognitiva, deoarece
investigarea, pe de o parte, e stare a mintii, pe de alta parte — deprindere ce trebuie invatata [12].
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Concluzii

1. Societatea bazata pe cunoastere exercita presiune asupra sistemelor educationale in sensul necesitagii
masive de forta de munca cu gandire analitica si alfabetizatd din punct de vedere stiintific. Pe de alta parte,
volumul in crestere exponentiala a informatiei stiintifice conduce spre o inflatie curriculara. Abordate mecanicist,
aceste procese complexe conduc spre irelevanta cunostintelor si diminueaza motivarea elevilor de a invita.
Raspunsul adecvat acestor provocari ale timpului este dat de pedagogia Invatarii prin investigatie, cunoscuta
international sub acronimul IBSE.

2. Metoda invatarii prin investigatie, fiind aplicatd la scara largd, contribuie ca majoritatea populatiei sa
posede cunostinte stiintifice de baza, care permit intelegerea fenomenelor si evenimentelor si constientizarea
modului cum opereaza stiinta si cum tehnologia modeleaza lumea materiald si intelectuala.

3. Aducind in clasa provocarea intelectuald si punand accent pe satisfacerea curiozitatii naturale a copilului,
invatarea prin investigatie formeaza bazele intelegerii profund stiintifice a lumii, care, pe termen lung, deter-
mina succesul invatarii pe parcursul vietii si dezvoltarea continud a personalitatii.

4. IBSE este o teorie constructivista, care prin structura ei ciclica coreleaza cu invatarea bazata pe proiect.
Un proiect sau un ciclu IBSE are cateva etape: intrebare, ipoteza, experiment, elaborarea si aplicarea modelului.
Toate livrabilele unui proiect IBSE apartin in exclusivitate elevilor si, in acest sens, invatarea prin investigatie
este o Invatare activa.

5. Invatarea prin investigatie ofera grupurilor de elevi un grad inalt de libertate pe toatd durata proiectului:
de la formularea ipotezelor, elaborarea si testarea modelului si pana la formularea legitatilor. Unul dintre cele
mai valoroase momente din IBSE este ca elevii singuri formuleaza concluziile sau legitdtile. Dobandite in
mod activ, cunostintele nu se uita.

6. Esenta invatarii prin investigatie este de a forma deprinderile necesare invatarii pe tot parcursul vietii.
Aceste deprinderi pot fi structurate in cateva categorii: @) deprinderi legate de interactiune sociala si colaborare
in cadrul grupului — aceasta presupune incadrarea elevului cu ideile si capacitatile lui, dezvoltarea atentiei
fatda de ideile colegilor, capacitatea de a analiza situatia din mai multe puncte de vedere; b) deprinderi legate
de interactiunea si explorarea lumii materiale — sunt aptitudini de a observa, masura, intreba, cerceta. Aceste
deprinderi contribuie la formarea atentiei pentru detalii, invata elevii sa foloseasca aparatele de masurat, dar
si sd inteleagd sensul datelor colectate; ¢) deprinderi legate de analiza si ragionament — atunci cand metoda
invatarii prin investigatie este aplicatd permanent, elevii ajung cu timpul si inteleaga fenomenele si evenimen-
tele strict stiintific, adica actul educational desfasurat in maniera IBSE formeaza viziunea si conceptia stiin-
tifica a elevilor despre lume — obiectiv care practic se afld la orizontul educatiei scolare; d) deprinderi legate
de comunicare — dezvoltarea capacitatii de a prezenta in public rezultatele cercetarii grupului si de a participa
cu argumente stiintifice la dezbateri este un lucru valoros, deoarece, pe 1anga aptitudinile oratorice, astfel se
formeaza si se consolideaza vocabularul stiintific activ al elevului bogat in notiuni, definitii, simboluri etc.

7. Conform principiului binecunoscut ,,mai devreme — mai bine”, cunoasterea stiintifica a lumii prin metoda
invatarii prin investigatie trebuie inceputi inca de la treapta prescolara. In acest scop sunt necesare un sir de
masuri orientate spre pregatirea cadrelor didactice pentru a aplica IBSE. Cum ar fi: pregitirea stiintifica initiala
si continua, pregatirea si sustinerea metodologica; schimb de experienta si partajare de materiale; alocare de
timp si resurse cadrului didactic pentru producerea materialelor didactice si aplicarea lor.
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