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In this paper the decision problem for singular integral equations with perturbed compact operators is studied.

In aceasta lucrare este abordati problema rezolvarii unor ecuatii integrale singulare care contin termeni
compacti. Fiecarui operator A, determinat de partea stdngé a ecuatiei date, conform unei reguli descrise in
aceasta lucrare, i se pune in corespondenti un operator matriceal A cu proprietatea ci ambii operatori A si A
sunt sau nu sunt inversabili in spatiile respective. Astfel, rezolvabilitatea ecuatiei date se reduce la o problema
similara pentru un sistem de ecuatii, care se dovedeste a fi un sistem de ecuatii integrale singulare ,,0bisnuite”,
fara termeni compacti. Sistemul de ecuatii integrale singulare obtinut se rezolva prin metoda factorizarii
coeficientilor, elaborata in [1]. Metoda expusa in aceastd lucrare se bazeaza pe rezultatele lucrarii lui I.Gohberg
si N.Krupnik [2] si ea poate fi aplicata la rezolvarea diferitelor clase de ecuatii functionale cu operatori compusi,
care se incadreaza 1n schema generala elaboratd in [2].

1. Rezolvarea unor ecuatii integrale singulare perturbate

Notam prin L(B) algebra Banach generatd de operatorii liniari si continui, definiti pe spatiul Banach B
cu valori in B, iar prin GL(B) grupul de operatori inversabili in £(B). Pentru inceput vom formula urmatorul
rezultat [2].

Teorema 1.1. Fie Aij elB) j-12,..,mi=12,.,N si

A=) A,4,.4, , (1.1)
j=1
atunci are loc urmatoarea relatie:

, (1.2)

H I

Z X
0 0 I/

Y O

In(N+1) 0

Ly 0)12 X
A

unde Z este matricea patrata de ordinul n(N +1),

I B 0 . ..
0 I, B, ... 0
Z= . :
0 0 0 B,
0 0 0 .

1, este operatorul unitate definit in spatiul B",

4, 0 ... 0

0 4, ... 0
J = >

0 0 A
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I=1, si X,Y,H sunt, respectiv, operatorii:

0
nN
0 Y=|I,.,1, 00,..,0.
X: N ——\ J
—I n nN
n
-1
H=|MM,,..M\|, My=1..1, M, =4, 4,4, 4,4, 4,
—

Demonstratia este evidenta.

o A Ay A,

(j=1,..,N).

Corolarul 1.1. Operatorul 4= Zn: AyA;,. Ay este inversabil in spatiul B daca si numai daca operatorul

J=1

~ |Z X
“Ir o
este inversabil in spatiul BN+
Corolarul 1.2. Fie A,,B,,C, € L(B) (k=1,...,n) si
s 0 C
CZ
A= . ... .
0 0. 1 C,
B, B,... .B, 4,

In aceste conditii are loc urmatoarea implicatie:

Ade GL(B"”) o A= 4, —inCk e GL(B).
k=1

Intr-adevar, mai Intéi sd remarcam ca este adevaratd urmatoarea egalitate:
n
A=Y B,C, =det4-
k=1

Prin calcule directe se verifica urmatoarea relatie:

1 0.0 Cl [T 0..00[f 0..0 C
07..0C, 0 7..0000 7..0 C,
00..7C, 0 0..7000..7C, |0
B B,.B, 4, | |BB,..B,I[0 0 ..04,—A0

m m

o o

.0 C
.0 C,
. 1C
01

(1.3)

(1.4)

, (1.5)

unde A= ZB C . Asa cum factorii extremi din partea dreapta a egalitatii (1.5) sunt operatori inversabili
m=l1

in B"*" , atunci 4 e GL(B"")< 4, — Ac GL(B).
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Corolarul 1.3. Daca vectorul ¢ = ((01,..., gom)(e B! ) este o solutie a ecuatiei A@ =\ cu partea dreaptd
W= (0,0,...0,!//), atunci A@,,, =y . Adicd, coordonata de pe locul n+1 a solutiei ecuatiei Ap=y cu
@ =(0,0,...0,y) este solufie a ecuatiei Af = . In plus, aceste solutii epuizeazd toate solutiile ecuatiei Af =y .

Intr-adevir, in baza egalititii (1.4), ecuatia A @ =7 este echivalenti cu sistemul de ecuatii

P +C@,, =0
¢ + C ¢n+ = 0
2 2 1 (16)
(pn + Cn¢n+] = O
A¢)n+l = l//

De aici rezulta afirmatia corolarului 3.

Vom aplica teorema 1.1 si corolarul 1.3 la rezolvarea unor ecuatii integrale singulare perturbate cu
operatori compacti. Astfel de ecuatii se mai numesc ecuatii integrale singulare complete (a se vedea [3)).
Este cunoscut faptul ca ecuatiile integrale singulare pot fi rezolvate in cazuri destul de rare. Aceastad
problema este si mai complicatd (a se vedea [1]) in cazul sistemelor de ecuatii singulare §i este legatd cu
problema factorizarii matricelor de functii si cu rezolvarea problemei corespunzitoare de tip Riemann. Tinand
seama de aceste considerente, vom studia ecuatii care se reduc la sisteme de ecuatii, ai caror coeficienti pot fi
factorizati in mod efectiv.

Fiel = {t el :‘t‘ = 1}. In spatiul B = Lp(F) (p > l) consideram ecuatia
10’0
— dr = . 1.7
- 1[ (=7 olr)dr=y(1) (17)
Partii stangi a egalitatii (1.7) ii corespunde un operator A , care poate fi scris sub forma:
3¢
(49X =2 [P hae (o))
7o T—1
unde

(TpXO = [ e+ 20p()dr.

Operatorul T este compact in L » (F ), fiind un operator integral cu nucleul continuu. In cazul studiului

proprietatilor noetheriene si indicelui operatorului 4 operatorul 7' poate fi neglijat, adica operatorul 7" nu
influenteaza proprietatile noetheriene ale operatorului A . Aceasta insa nu mai are loc in cazul problemei
inversabilitatii operatorului A sau rezolvarii ecuatiei 4 =y . Fie

(S(p)(t)=;j(r—t)‘l¢(r)dr, (Bo)e)=19lt) . (18)

atunci operatorul A poate fi transcris sub forma:
A=SB’+BSB+B’S,

iar respectivul operator A , definit de egalitatea (1.3), pentru operatorul 4 are forma:

I 0 B?
A= 0 I B
-S —BS B*S

In virtutea corolarului 3, orice solutie a ecuatiei (1.7) poate fi obtinuti ca ultima coordonati, ¢, , a solutiei

ecuatiei A@ = ((5 = ((01,(/)2,(03 ), = (0,0,!// )) Operatorul A reprezintd un operator integral singular cu

coeficienti matriceali:
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1 0 £ 10 £ 1 0 ¢ 1 =2t 2¢
A=/0 1 ¢t |P+|01 ¢t |0=]0 1 ¢ ; -2/t 1 2t|P+Q
-1 —¢ £ 1 ¢t -1 1 ¢t —# 2/t 2/t 1

unde P = ;diag( I1+8) st 0= ;diag(l —§). Pentru inversarea operatorilor de forma H =aP+bQ ,

unde a si b sunt matrice de functii continue cu conditiile deta # 0, detd # 0, este necesar (a se vedea [1])

de a factoriza matricea ¢ = b 'a. Aceasta inseamni ci c se reprezinta sub forma
c=c_-diag(t",t*,.,t")-c_,
unde ¢, (c_) sunt matrice de functii cu elemente analitice in domeniile F* = {z |\z\ < 1} (F = {z |‘z\ > 1}) ,

iar x,,K,,..., K, sunt numere intregi, numite indici partiali ai operatorului H . In functie de numerele «,,x,,..., kK

o Rps

operatorul H este inversabil, inversabil la stAnga sau la dreapta. In particular, daca toate numerele K1, Ky K,

sunt pozitive, atunci operatorul /A este inversabil la stanga, daca toate sunt negative, atunci H este inversabil
la dreapta si, in sfarsit, daca toate sunt egale cu zero, atunci H este inversabil. Vom aplica aceste rezultate
pentru inversarea operatorului A4 . Coeficientul pe langi P din operatorul 4 este o matrice care poate fi factorizati:

1 -2t 2t 1 0 ol 1/3 =2¢/3 2¢*/3
; —2/t 1 2= -2/t 1 0] 0 -1 2t |=c -c,
2/t 2/t 1 2/¢2 =2/t 1) O 0 3

Asa cum indicii partiali in aceasta factorizare sunt egali cu zero, atunci operatorul 4 este inversabil in

3 .. o . .
B’ si inversul sau este determinat de relatia:
1 —-1

1/3 =2t/3 2273 1 0 0 1 0 0] |10 ¢
A'={] 0 -1 2t P+|-2t" 1 002" 1 0 |01 ¢|=
0 0 3 27 =2t 1 207 =2t 1 |1t f?

3 =2t 2¢%/3 1 0 0 2/3 —t/3 1/3
=0 -1 2¢/3|P+|-2¢" 1 o0 |+ o0 ¢

0 0 1/3 27 =21 A
Conform schemei din colorarul 1.3, pentru inversarea operatorului 4 obtinem:
2
spvo —up Lp Ly,
0 3 3
2 2t 1
Ao |=|-20 -P+ =p |y |
Y 0 3 n4
v 2 2 1 1
- J— — P+ _
r ¢ t ¢ 3 Q o
prin urmare,
3y
Ay = %Q —EQ lP+Q ty | = (—ISB‘z +B‘1SB—1B‘2SJ1// :
t t 3 R 3 3
t

Asadar, ecuatia (1.7) este univoc rezolvabila si solutia ei se determina din relatia:

1 ¢3c0%t—1>-¢*
t)=— | ————wlr)dr. 1.9
(p() 3771l Tz 2 Z) (T) T ( )

t(r—
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Mai consideram si urmatoarele doua ecuatii:

t2:1¢(t)+l.j ?t_l o(z)dr = () (1.10)

Si

t

Notam prin A si C operatorii determinati de relatiile (1.10) si, respectiv, (1.11). Se verifica usor ca si in
aceste cazuri operatorii 4 si C diferd de operatorii integrali singulari caracteristici printr-un termen
compact, adicd ecuatiile (1.10) si (1.11) reprezintd ecuatii integrale singulare complete. Folosind notatiile
(1.8) de la exemplul precedent, operatorii A si C pot fi scrisi sub forma:

A=B+B'+BS-SB',
C=B+B'+SB'-BS.

Asacum S*=S si B*=B"", obtinem C = A". Atunci, in calitate de operatori 4 si C, care figureaza
in corolarul 1.2, pot fi luati urmétorii operatori:

I B! 1 B
S B+B'+BS’ -S B+B'-BS

Operatorii A si C (ca si in cazul ecuatiei precedente) reprezinti operatori integrali singulari
caracteristici cu coeficienti matriceali:
1+t7 ¢

1 o —¢ _
( 2P+QJ, C L 0 P+Q].

-1 ¢\t 1+¢
Insa, spre deosebire de cazul precedent, coeficientii matriceali ai operatorului P au indici partiali

L L] ke =), (L)

~

C=

|
1 2t+1"

~

-1

—t

diferiti de zero. In cazul operatorului 4 indicele este egal cu 2, iar in cazul operatorului C el este egal cu
-2. Aceasta rezulta din factorizarea coeficientului operatorului P :

0 —t I 0 ¢+ of 0 -1
T I AP I OT S T

-1

P
—1 0

1+ ¢ 0

-t 0 0 ¢!
in virtutea rezultatelor referitoare la sisteme de ecuatii integrale singulare (a se vedea [1]), operatorul A

este inversabil la stanga, dimker 4 =0 si dimcoker 4 =2, iar C este inversabil la dreapta, dim ker C =2

t 1

1 0

si dimco kerC =0. De aici, in baza teoremei 1.1, rezulta ca operatorul A4 este inversabil la stinga, iar C
este inversabil la dreapta. Solutia generala a ecuatiei C =0 are forma (a se vedea [1]):

((p] J a(l-t"=t?)
o, LA—t+tT) ’
0) P+ W@ )

Asadar, ecuatia (1.11) este rezolvabila pentru orice parte dreapté si solutia ei generala are forma:

e £ +1 r -1 ‘//(T)d'[
FO=pa-r+H+ " o+ M ey

unde [ € (. Ecuatia (1.10) este rezolvabild nu pentru orice parte dreaptd. Se demonstreaza ca operatorul

iar solutia particulara

C (C*"=4) este inversabil la stdnga, deci, este si normal rezolvabil. Prin urmare, ecuatia Cp =y este
rezolvabild daca si numai daca partea dreaptd | este ortogonala la solutiile ecuatiei Co =0, adica

[a-t+y@de=0. (1.12)
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Daca aceasta conditie este verificata, atunci ecuatia (1 10) are o singura solutie, care se determina din formula:

2
="y [Ty (ar (1.13)

7y th(f - t)

Aceasti solutie se obtine folosind schema data de corolarul 1.2 si de corolarul 1.3. La detalii nu ne oprim aici.

2. Conditii de inversabilitate a operatorilor singulariin L » (R, p)

Notim prin CP(R) multimea tuturor functiilor @ continue la stinga pe axa reald R, care posedi un
numdr finit, ¢, ,¢,,...,¢,, de puncte de discontinuitate de genul intdi pe R si limite finite a(+o0) si a(—0).
Prin L, (R, p) notdm spatiul L, pe axa reald cu ponderea

o=+ -1
k=1
unde 7, ,t,,....t, eR, -1<f, <p-1, 1<p<oosi
—I<Zn:ﬂk+ﬂ<p—l.
1
Fie a € CP(R) si a .0 (65 1) (a se vedea [2]) functia definitd pe multimea R x[0,1] prin relatia

a,,t,p)=a(t+0)f(t, 1) +at—0)1- f(t 1) pentru teR,0< u<1 si
a, (o, 1) =a(-o) fs (1) +a(+o)(1- fs () 0O<u<l),

unde § =27(p—-1- - i B/ p »iarfunctiile f'(z, 1) si f;(u) sunt definite de egalititile (a se vedea [4]):
k=1

sin Qu , B -~
) =1 sing exp(i@(u—1)) (0=r—-5(t) pentru 0<5(t)<2r,6(t)# 7, o
H pentru 5(t) = x,

o) =

Mfm)a B(0) = {ﬂk’pentm T Sy )= fo ), 6= 6()

0, pentru t# tk
Multimea valorilor functiei a, (7, 1) este inchisd si este alcatuitd din multimea valorilor functiei a(#) in
reuniune cu o multime de arce de cerc (sau segmente de dreaptd) care unesc punctele a(z, +0) cu a(z, —0) si
a(—») cu a(+o0). Dacd a, ,(t, ) # 0, atunci functia a(z) se numeste {p, p} nesingulard, iar numarul de
rotatii ale curbei a,, (¢, ¢4) in jurul punctului z =0 se numeste indicele functiei a(t) si se noteaza prin inda,, ,

In spatiul L (R, p) consideram ecuatia integrald singulara

d
(4900 = ety + 1O i [P =10 etodw e cPm. )
Daca introducem notatiile a =c+d,b=c—-d, P:5(1+S), 0 :%(I—S), unde

o) =" [z, 23)
7Y Tt

atunci operatorul A, definit de partea stanga de egalitatea (2.2), se transcrie in felul urmator:
A=aP+bQ. 24
Teorema 2.1. Operatorul A este inversabil, inversabil la stinga sau la dreapta, daca si numai daca
functiile a si b verifica conditiile
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a(t+0)b(t) f(t, ) +a(t)b(+0)1— f(t, 1)) =0 (teR, 0<u<l),
a(=0)b(+0) f () + a(+0)b(—0)(1 — f5 (1) # 0, (0 < p<1).
Fie conditiile (2.5) indeplinite si k = inda

2.5)

.p» atunci pentru k>0 operatorul A este inversabil la

stanga, pentru kK <0 operatorul A este inversabil la dreapta. Daca k <0, atunci dim Kerd = -k, daca
x>0, atunci dimCoker A =« .
Vom aplica teorema 2.1 pentru a stabili conditiile de inversabilitate pentru operatorul

(S.o)0) =L fg”(” dr,teR" (2.6)
Tl 0 T—1

in spatiul L, (R"). Aceastd problema este echivalentd cu problema inversabilitatii in spatiul L, (R) al
operatorului 4 =aP+Q ,unde a(t)=—1 pentru £ >0 si a(t) =1 pentru ¢ < 0. Aplicam conditiile (2.5).
Prima conditie fnseamna ca 21(0,)—1#0. Asa cum f(0, 1) = f,,,,(4), atunci multimea valorilor

functiei 2 f(0, ) —1 reprezintd un arc de cerc (pentru p # 2) sau un segment de dreapta (pentru p =2)
1
care uneste punctele —1 si 1. De aici rezultd ca 2 f(0, 4)—1#0 pentru p #2 si 2f(0,5) —1=0 pentru

p =2. Prin urmare, prima conditic din teorema 2.1 este verificatd, daca si numai daca p # 2. Asadar,
operatorul S, este inversabil la stinga sau la dreapta, daca i numai daca p # 2.

Teorema 2.1 poate fi aplicatd si la determinarea spectrului operatorului S, in spatiul Lp (R+,tﬂ ),

g . ~ . + ﬂ . - .
(-1< B < p-1). Inversabilitatea operatorului S, —Al in spatiul L, (R",#”) este echivalentd cu inver-

t ﬁ) a operatorului 4 =aP +bQ, unde:

sabilitatea in spatiul L, (R,

1-A, pentru t >0, —1-A, pentru t >0,
a(t)= b(t)= .
I, pentrut<0, I, pentrut<0

Vom determina toate valorile parametrului 4 pentru care conditiile (2.5) din teorema 2.1 nu sunt indeplinite.
Pentru 0 < ¢ < +o0 aceasta inseamna ca (1—-A)(1+4) =0; pentru ¢ =0 obtinem curba A =2 f(0, 1) —1, iar

pentru £ =00 curba 1 =1-2f;(u). Asacum 6 =27 —27x(1+ f)/ p=27—06(0), rezulta ca aceste doua curbe
coincid. Asadar, conditiile (2.5) din teorema 2.1 nu sunt verificate numai pentru A €l(-1,1; 2z(1+ )/ p).

Deoarece complementara G a acestei curbe este 0 multime conexa si in baza teoremei 2.1 operatorul 4 este
inversabil la stinga sau la dreapta pentru toate valorile A € G, atunci operatorul A4 este inversabil pentru

toate valorile A€ G. In concluzie obtinem: spectrul operatorului S, in spatiul L, (R+,tﬂ ) coincide cu

curba [(-1,1; 2z(1+ )/ p).
3. Inversabilitatea operatorului integral singular cu nucleu Cauchy in Lp (R+,tﬂ )

ﬂ) consideram operatorul integral singular 4 =c/ +dS', unde

t

In spatiul L, (R,

c, entru —o<t<0, d,, entru —oo<t<0,
cm:{l P dt)z{‘ i (cepod,d, €0).

c,, pentru  0<t<+o, d,, pentru 0<t<+oo,

Cu ajutorul relatiilor (2.5) usor se determina ca operatorul A este inversabil, daca si numai daca arcul (sau
segmentul) [((c, +d,)(c,—d,),(c, +d,)(c,—d,); 2n(1+ )/ p) nu trece prin punctul z =0. Daca acest
arc trece prin punctul z = 0, atunci operatorul 4 nu este normal rezolvabil. In cazul in care operatorul A4

. . Jo o -1 2 . o .
este inversabil, se poate stabili o formuld pentru 4. In acest scop vom descrie o metoda de inversare,
bazata pe transformari integrale.
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)—) L (R x? )-l— L p( tx? ) aplicatia definitd de egalitatea

(vp)a) = (plx). o)) (x20).
Operatorul v Av™" in spatiul Li, (R+, x? ) poate fi scris sub forma de matrice de operatori:
o A, A,
4, 4,

Fie v: L(

vAv

3.1)

ﬂ) .
S1

unde 4, € L(L p( *ox? )) Sa determinam forma explicitd a operatorilor 4, . Fie g€ L p( .
A@ =y . Ultima egalitate poate fi scrisa sub forma:

cs0l0) V" ‘?T"’(j)dr:w(o,(»o),

+00

ciplt)+ d. j ),( > 0).

Z'+l‘

Cu ajutorul operatorilor

S.o0="["Dar icr . o)=L [
Tl 0 T—1 7 o

egalitatile de mai sus pot fi transcrise sub forma
{c2¢1 +d,S.¢—d,No, =y,
d\No +¢,Sp, —d,S, ¢, = ‘/’2’

unde Y, = l,//(t), v, = l//(— t) (t > 0) . Astfel,

e c,I+d,S, -d,N (32)
VAV = . .
oN ol —-dS,

In cele ce urmeaza, fie W : L ) (R*, t? ) — L p( ’, t_l) operatorul, definit prin relatia

(7o) =1 ol (wpﬂj

atunci
0 p 0
Vo, (o oy =[[t70le) dr = [iolt) t”df—H<0H ()
0 0

Asadar, operatorul W transformd izometric spatiul L, (R+,tﬁ ) pe spatiul L, (R+,t_'). Vom calcula
WS.W™" si WNW™". Avem:

(s, W o)t)= ;T iy —j(p (3.3)
(R (ff Yﬂ
(N 9)e) = mj(ﬂt) dr—m-([(o(r)HtT_l ”. (34)

Daci concepem semiaxa pozitivi R* ca un grup abelian (in raport cu operatia de multiplicare) cu misura
Haar dr ([6] p.133), atunci integralele din partea dreapta a egalitatilor (3.3) si (3.4) reprezintd convolutiile:
T
e

* y(e), Ny )e)= 1t+t* w(z).

t}/
7il—t

(ws.w 'y )e)=

45



STUDIA UNIVERSITATIS
Revista stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova, 2010, nr.2(32)

Fie F transformata Fourier pe grupul R* (a se vedea [6 ], capitolul IV
pe grup p

r e dt
(Fw)(f)=J l//(t)e §7 (—oo<cf<oo).
0
Mentionam ci in cazul grupului multiplicativ rolul transformatei Fourier il are transformata Mellin.
7 4
Notam cu s(£), n(&) si m(&), respectiv, transformatele Fourier ale functiilor RS 1t si llt sicu H
wil—t i1+

operatorul H = FWv . Atunci operatorul HAH ™' reprezinti un operator de multiplicare la matricea de functii

(Cz'*'dzs(éj) _dzm(g))
dl”(é) Cl_dls(‘f)
Prin calculele directe obtinem:
0 y=ig=i #(&+iy)
e

miy 1+t e

Pentru determinarea functiei s(f) ne vom folosi de faptul ca S* =1 sicd

s(¢) —n(é)]

s =10 6

Atunci,

$i, prin urmare,
s2(&)=1+n*(&). (3.5)

Am remarcat deja ca spectrul operatorului S, n spatiul L, (R+,x'5 ) coincide cu arcul l(— 1,1;27[;/).
Deoarece multimea valorilor functiei s(f) se afla in spectrul operatorului S, , atunci
Ims(cf) >0 pentru y > % si Ims(f) <0 pentru y < % (3.6)

Conditiile (3.5) si (3.6) In mod univoc determind functia S(f ) In final obtinem:
27r(§+i}/)
e +1
S\S) =17
(5) 27 E+r) _1

Notam s(£) cu z, atunci:

n(&)=-/z>-1. . (3.7

Ramura acestei functii se alege astfel incat pentru z = —i ctg(ﬁ]// 2) ea sa capete valoarea

. . Prin
sin 7y

urmare, operatorul RAR™' reprezinta un operator de multiplicare cu matricea de functii
Az)= c, +d,z —dzx/ﬁ ’
dlz2-1 ¢ -dz
unde variabila z (: S(§ )) parcurge arcul / (— 1, 1;27[7/) . Asadar, are loc urmatoarea teorema.

Teorema 3.1. Spectrul operatorului A=cl+dS, coincide cu multimea A care verifica relatia
det(A(Z)— AE ) =0, unde E este matricea unitate de ordinul doi:
o(4)=1{1 e €| det(4(z)- 2E)=0}. (3.8)
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Vom aplica rezultatele teoremei 3.1 pentru a determina formula inversului operatorului S, . In punctul

precedent s-a demonstrat ca operatorul S, este inversabil in spatiul L p( +) (1< p <+400), daca si numai

|
dacd p#2. Fie R=FV, unde F transformata Fourier, (Vl//)(t) = t%’lp(t), Ve Lp( +), h=S.y si
¥ = Ry . Atunci, RS, R = h si, in baza celor demonstrate, s(&)(E) = A(E) . Asadar,

6271(§+1’7—1/2)+1
h(&) = Wlﬂ(f) pentru p >2 si

e27z(§+i7+1/2) +1
h(&) = WW@) pentru p<2 .

1
Efectudm transformata inversa Fourier, tinand cont de faptul ca (Vf )(t)z IA f (t) Fie 2< p <+,

atunci

] w -1 A
rny= L e AT
Tl 0

-tz ¢
si, prin urmare,
T
Mo = | ( Ty,
De aici, pentru p > 2, obtinem:
_ 1 ¢ lrwi
(S0 =— j( AN (3.9)
mig 't -t

Pentru 1 < p <2, in mod similar obtinem:

(S:y)(0) = jﬁ v g (3.10)

Mentionam, ca operatorul, definit de partea dreapta a egalitatii (3.9), este inversul pentru S, si in spatiul

Lp( txr ), pentru 2(1+ f) < p, iar operatorul, definit de partea dreaptd a egalitatii (3.10), este inversul

pentru S, , pentru 2(1+ £) > p. Pentru 2(1+ f) = p operatorul S, nu este inversabil nici la stinga si nici
la dreapta.

Studiul inversabilitatii unor clase de operatori integrali singulari cu translatii de tip Carleman si a

operatorilor care contin conjugare complexa va fi prezent in alte publicatii ale autorilor.

N =

W

Referinte:

Bekya H.II1. CucteMBl CHHTYJISIPHBIX HHTETPANIBHBIX ypaBHeHHH. - Mocksa: Hayka, 1970.

. Gohberg 1.C., Krupnik N.Ja. Banach algebras generated by singular integral operators // Colloquia mathematica

societatis Janos Bolyai 5. Hilbert space operators, Tihany (Hungary), 1970, p.240-263.

Mycxenumrim H.M. CunrynspHble HHTETrpaibHbIe ypaBHeHHA. - MockBa: Hayka, 1968.

Neagu V. Algebre Banach generate de operatori integrali singulari. - Chisindau: CEP USM, 2005.

Gohberg,l., Krupnik N. Introduction to the theory of one-dimensional singular integral operators, vols.I and II.
- Birkhéuser Verlag, Basel, Boston, Stuttgart, 1992.

Ienbdann .M., Paiikos B.A., [1Tunos I'.E. KoMmmyTaTHBHBIE HOpMHpOBaHHBIE KoJibLa. - MockBa: @usmarrus, 1959.

Prezentat la 20.01.2010

47



