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Synthesis, cod multiplication and system adaptabilities are concepts inspired from biology. In the paper are related
the technique of informational systems development oriented on problem. This class of systems proves the following
qualities: the elaboration efficiency, the mobility at the application and adaptability domains to the evolution of the
application area.

Introducere

In articol sunt expuse unele aspecte ale dezvoltarii sistemelor informatice (SI). Realizarea unui SI este
determinata de domeniul de aplicatie, resursele disponibile, exigentele formulate etc. F.Filip (2007) observa
ca in aplicatiile economice sistemul informatic trebuie sa fie ,,adaptiv fatd de evolutia cerintelor utilizatorului
si a mediului sdu (organizatia), cat si fatd de schimbarile tehnologice”. SI realizate cu contributia tehnologiilor
informationale conventionale solicitd modificarea textelor programelor la fiecare astfel de evolutie. Modifi-
carile textelor programelor pot afecta fiabilitatea SI. De aceea, elaborarea SI adaptive este actuald si avan-
tajoasa in conditiile mediilor de exploatare evolutive. In cele ce urmeazi va fi expusa experienta autorului la
elaborarea SI adaptive. Pentru realizarea acestui scop sunt folosite scheme tehnologice care preconizeaza
elaborarea preventiva a unui SI generic, cu ajutorul caruia ulterior sunt generate versiuni ale SI pentru o gama
de aplicatii.

La elaborarea conceptului de sistem informatic evolutiv a fost folosita creativ experienta elaborarii: siste-
melor ierarhizate, in timp real, cu prelucrarea distribuitd a datelor (Bragaru T., Bulat E., Craciun 1., 2000;
Capatana Gh., Organ A., 2007; Guran M., Filip F., 1986; Oprea D., 1999; Stanciulescu F., 2003), sistemelor
adaptive (Cojocaru S., 2007; Filip F., 2007), sistemelor suport pentru decizii (Donciulescu D.A., 1998; Filip F.,
1997; Gaindric C., 1998; Radulescu D., Gheorghiu O., 1992), sistemului inteligent distribuit de asistentd a
unei clase de experimente in genetica (Duca M., Capatana Gh., Levitchi A., Podduchin V., 2006), P-sistemelor
(Alhazov A., Margenstern M., Rogozhin V., Rogozhin Yu., Verlan S., 2006; Paun Gh., 2000), sistemului
expert in medicind (Butnaru M., Capatana Gh., Popov Al., Sturza G., 2007), sistemului inteligent pentru re-
zolvarea aproximativa a ecuatiilor integrale (Capatana Gh., Seiciuc E., 2004), sistemelor orientate pe problema
(Capatana Gh., 2007; [21]). In articol au fost folosite metode de descriere aplicate in teoria sistemelor (Mesa-
rovic M.D., Takahara Y., 1975).

1. Domeniu de aplicatie. Sistem informatic

Definitia 1. Sistemul este un ,, ansamblu de elemente aflate intr-o relatie structurald, de interdependentd
§i interactiune reciprocd, formand un tot organizat” [13].

Sistemul este caracterizat de legatura cu mediul ambiant — domeniul de aplicatie.

Un domeniu de aplicatie reprezintd totalitatea obiectelor (esentelor), de legaturi si relatii dintre aceste
obiecte si proceduri de transformare a acestor obiecte 1n procesul rezolvarii problemelor din acest domeniu [22].

Definitia 2. Un domeniu de aplicatie (abreviat DA ) este un 3-uplu
DA=(O,R,P) (1)
unde:
(i) O este multimea obiectelor din DA
O={o,li21},
(ii) R este multimea relatiilor dintre aceste obiecte

Rc{Ox0},
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(iii) P este multimea procedurilor
P={p |k=1},

(iv) Fiecare procedurd P, realizeaza transformarea:
pk N 0 % O .

Dupa cum observa W.Paviloaia (2000), ,,sistemul economic defineste concepte si ansambluri economice.
O unitate economicd, o ramurd a economiei §i insagi economia nationala sau cea mondiald se comporta ca
sisteme”.

Economia nationala (abreviat EN) este organizata pe ramuri economice (abreviat R), iar in cadrul fiecarei
ramuri — pe subramuri economice, considerate in cadrul articolului domenii de aplicatie.

EN={R,|j>1},
R,={DA,|i>1}
Vom nota cu D multimea domeniilor de activitate ale economiei nationale

D={DA, |i=1n; j>0}=(OR,P), )

J

unde O, R, P sunt, respectiv, multimile din (1).

Definitia 3. Fie SE un sistem economic. Universul sistemului economic SE (abreviat Univers (SE ))
este submultimea conceptelor multimii D realizatd de catre acest sistem Univers (SE ) = D .

Fiecare sistem economic consta din urmatoarele componente: a) sistemul condus, b) sistemul de conducere
si ¢) sistemul informational. Sistemul condus transforma intrarile (resursele materiale, umane, financiare,

informationale) 1n iesiri (produse materiale, servicii, informatii). Sistemul de conducere asigura realizarea
obiectivelor formulate sistemului condus.

Definitia 4. Sistemul informational este un ansamblu de componente care colecteaza, stocheaza si

distribuie informatii pentru suportul decizional §i al controlului dintr-o intreprindere (Laudon K.C., Laudon J.P.,
2000).

Locul sistemului informational in structura sistemului economic este reprezentat in Figura 1.

Obiective, . Rapoarte,
. Sistem de conducere |::> o <
sarcini Dari de seama

. v AN
Actiuni -7 ">~ Informatii
asupra . . .
supra Sistem informational despre starea
obiectului ’ obiectului
condus . .-~" condus

A "’

Intrari |::> || Sistem condus |::> Tesiri

Fig.1. Locul sistemului informational in structura sistemului economic.

Sistemul informational al unui sistem economic este conceput ca un grup de posturi informatice, bazate
pe tehnologia bazelor de date relationale si tehnologiile moderne de comunicare.
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Sistemul informatic este un sistem care permite introducerea de informatie, stocarea informatiei, preluc-
rarea informatiei si extragerea informatiei sub forma de rapoarte (Pavaloaia W., 2000).

Definitia 5. Un sistem informatic este un 5-uplu

SI ., = (Input, P, BD, Post,Output ) (3)
unde:
(i) Input este ansamblul intrarilor SI,

(ii) P sunt procesele de transformare a intrarilor in iesiri,
(iii) BD este baza de date a SI,

(iv) Post este multimea posturilor informatice de lucru (in cele ce urmeazi — posturi) ale SI;
(v) Output este ansamblul iesirilor SI.

2. Exigente impuse sistemului informatic

Procesul de proiectare a SI presupune anumite exigente. De exemplu, conditiile mediului sistemului eco-
nomic evolueaza. De aceea, Sl trebuie sd demonstreze adaptabilitate la evolutia acestor conditii. Modificarile
componentelor software ale SI, efectuate in legiturd cu aceste evolutii, nu trebuie si afecteze fiabilitatea
sistemului. La etapele de dezvoltare a SI exigente se impun, de asemenea, asupra securitatii sistemului, con-
fidentialitatii informatiilor, calitatii si productivitatii dezvoltarii SI, bazei de date, posturilor si economiei de
resurse (personal calificat, fond de salarizare, timp etc.). Subiectul articolului se inscrie in aceastd tendinta,
autorul avand drept scop propunerea unor structuri SI adaptive, fiabile si elaborarea metodelor de construire
a SI care satisfac acestor exigente.

3. Adaptabilitatea sistemelor informatice

Definitia 6. Sistem adaptiv este sistemul care automat modificda algoritmii functionarii sale si (uneori)
structura sa in scopul pastrarii sau atingerii starii optimale la schimbarea conditiilor mediului [7].

Calitatea de adaptare a sistemului informatic poate fi realizata sub urmatoarele aspecte (Cojocaru S., 2007):

- Adaptarea se efectueaza apriori, prin proiectarea orientata spre un anumit tip de utilizatori.

- Sistemul permite o adaptare dinamica, care este efectuatd de catre utilizator in procesul de comunicare
cu sistemul.

- Adaptarea este realizata de catre sistem 1n procesul de comunicare cu utilizatorul.

Sistemele informatice adaptive pot fi elaborate prin mai multe metode. Printre acestea nominalizam:

- Adaptarea sistemului informatic la domeniul de aplicatie se face la etapa proiectarii acestuia.

- Mediul de dezvoltare al sistemelor informatice comandat este dotat cu functii de macroprocesare.
Sistemul solicitat este realizat in forma de sistem generic parametrizat. Parametrii de adaptare ai sistemului
generic sunt macrovariabile. Atribuind valori simbolice oportune parametrilor de adaptare ai sistemului generic
este generatd versiunea Sl solicitatd de catre beneficiar.

- Sistemul informatic comandat de catre beneficiar este parametrizat si dotat cu un interpretor, care permite
utilizatorului modificarea parametrilor de adaptare. In rezultatul acestei atribuiri, sistemul informatic este
adaptat la conditiile curente ale domeniului de aplicatie.

- Tehnologia informationald imbina tehnici mixte de realizare a adaptivitatii. O parte din parametrii de
adaptare ai SI solicitat de cétre beneficiar, care isi modificd valorile rar, sunt realizati in sistemul generic.
Alta parte, care isi modifica frecvent valorile, sunt realizati in interpretor.

4. Generalizarea si concretizarea

Totalizand experienta dezvoltarii familiei de sisteme suport pentru decizii DISPECER, F.Filip evidentiaza
ca ,,durata oricdrui proiect de introducere a unui sistem informatic poate fi redusa prin folosirea unor elemente
prefabricate, ,,mai mult sau mai putin integrate”. Costul se micsoreaza atunci cand elementele prefabricate au
un grad cat mai mare de generalitate i sunt refolosibile intr-un numar cat mai mare de aplicatii” [10].

Generalizarea si concretizarea sunt doud tehnici generale de dezvoltare a obiectelor pornind de la alte obiecte.
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In Dictionarul explicativ al limbii romane generalizarea este definiti ca o operatie ,,prin care se trece de
la particular la general, extragandu-se caracterele comune esentiale unor obiecte asemandtoare” [13].

In rezultatul unei operatii de generalizare se poate trece de la o familie de obiecte asemanitoare, a caror
structura integreaza aceleasi elemente, la un nou obiect, Incercandu-se astfel a se face abstractie de respecti-

vele obiecte. Obiectul obtinut in rezultatul unei operatii de generalizare reprezinta un obiect generic. Concre-
tizarea este operatia inversa generalizarii.

Definitia 7. Fie D un domeniu de aplicatie, O — multime arbitrard de obiecte din acest domeniu

O={o,|i22}; 0/, 0, —doud obiecte din aceastd multime 0,,0, € O ; A este un oarecare alfabet,

cod , este o oarecare functie de codificare a multimii obiectelor O in acest alfabet; codurile obiectelor

0,, 0, pot fi reprezentate:
cod ,(o0,)=xu,y=o0,(u,),
cod ,(0,)=xu,y=0,(u,),
unde X,),U,,U, sunt cuvinte peste alfabetul A .
Obiectul 0 cu codul cod 4 (0) = Xuy este generalizarea obiectelor 0, si 0,
0 =G(0,,0,) 4)

G este operatorul de generalizare. Conceptul notat cu cuvintul U (u este cuvint peste alfabetul A ), este

generalizarea conceptelor notate cu cuvintele U, §i U,
u=G(u,u,).
Obiectul o(u ) este un model obtinut in rezultatul generalizdrii obiectelor 0,(u, ) si 0,(u, )

o(u)=G(o,(u,),0,(u,)).

Productiile u;, — u §i U, —> U se numesc productii de generalizare. Productiile inverse U —> U, si U —> U,

se numesc productii de concretizare a modelului o(u ). Conceptul U este un parametru al modelului.

Definitia 8. Fie D un domeniu de aplicatie, O — multime arbitrard de obiecte din acest domeniu,
o(u ) — un model, o(u ) € O . Codul obiectului 0(U ) intr-un oarecare alfabet A poate fi reprezentat in

forma cod ,(o(u))=xuy, unde x,u,y sunt cuvinte peste 4 . Obiectul 0,(U, ) este rezultatul operatiei de

concretizare a modelului O(U ), dacd acesta poate fi obtinut din0(U ) cu o oarecare substitutie U —> u,

cod ,(0,(u,))=xu,y = COdA(ui(u (o(u)), (5)

unde:

(i) U, este cuvant peste alfabetul A,
(i) 0,(u, ) este o concretizare a modelului o(u),

(iii) K este operatia de concretizare cu substitutia U —> u.
u—>u;
Operatia de concretizare K este o operatie inversa operatiei de generalizare G . Operatiile de genera-
-
lizare si de concretizare pot fi aplicate multiplu asupra multimii obiectelor domeniului de aplicatie. in rezultat,

pot fi obtinute noi modele (obiecte abstracte, generalizate) si noi obiecte concretizate. Concretizarea este un
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caz particular al operatiei de adaptare. Operatiile de generalizare si de concretizare pot fi folosite pentru
dezvoltarea SI adaptive la conditiile domeniului de aplicatie, iar in timpul exploatarii sistemelor informatice —
la evolutia acestor conditii.

5. Produse informatice orientate la problema

SI solicitat de catre o unitate economicd din domeniul de aplicatie DA,-, ; realizeazd pe calculatoarele

retelei setul de probleme comandat. Acest set specificd, de asemenea, multimea procedurilor de transformare

P din (1). Numirul problemelor setului poate fi in crestere. Problemele realizate pentru un domeniu de apli-
catie iau in consideratie structura si specificul acestui domeniu. Dezvoltarea SI pentru # unitati economice
ar solicita elaborarea a 7 versiuni de software pentru fiecare SI. Daca elaborarea se face prin metoda orien-
tarii la problema ([21]; Capatana Gh., 2007), atunci volumul de lucru diminueaza considerabil.

Aplicand metoda proiectarii orientate pe probleme, aplicatia obtine urmatoarele avantaje:

v' diminuarea volumului de proiectare si de elaborare;

v" diminuarea timpului si resurselor necesare pentru realizarea aplicatiei;

v" un grad inalt de standardizare a modulelor software;

v' 0o calitate mai buna a sistemul elaborat s.a.

O aplicatie orientatd la problema poate demonstra mobilitate si la alte domenii de aplicatie, diferite de
cele initial preconizate realizdrii pe calculator.

6. Dezvoltarea SI generic si adaptarea acestuia la conditiile mediului

Proiectarea SI trebuie sa ia in consideratie conditiile mediului de implementare. SI conceput flexibil va
demonstra adaptabilitate la aceste conditii. Proiectarea SI in forma de sistem generic poate facilita generarea
ulterioara a versiunilor sistemului informatic adaptate la conditiile domeniilor de aplicatie.

Fiecare unitate economica (abreviat UE') este specializatd intr-un oarecare domeniu de aplicatie. Acest
domeniu reprezinta universul unitatii respective.

Definitia 9. Fie UE o unitate economica, D mulfimea domeniilor de aplicatie
D={DA4,,;|i>0,j>0}. (6)

Universul unei unitati economice (abreviat Univers (UE )), este submultimea conceptelor multimii D

realizatd de unitatea economica UE

Univers(UE) < DA, ; < D.
Fie ci unitatea economicd UE soliciti realizarea pe calculator a sistemului informatic S/, . Dezvoltarea
acestui sistem, luand in consideratie (1), va fi constructia
S = (Input,,, P, ,BD,, , Post,,,Output,, ). (7)

Elaboratorul sistemului informatic, prognozand viitoarele elaborari ale sistemelor informatice, selecteaza

o submultime D" care include universul Univers (UE)
Univers(UE )< DA,, < D" < D.

. * . N . . .
Multimea D poate include in functie de strategia elaboratorului:
v" domeniile de aplicatii ale unei ramuri economice;

v domeniile de aplicatie ale mai multor ramuri economice.

. * - . .
Multimea D consta dintr-o oarecare multime de elemente

D ={D4,,1i>0,j>0}, (8)
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unde

(i) i este indicele ramurii economice R, ,
(i) j este indicele domeniului de aplicatie DA, ; in ramura economica R; .
Intentia elaboratorului este de a realiza pe calculator un S/ " cu univers extins D, care include universul
unitatii economice UE , Univers(UE ) = D",
SI" =R(D" )= (Input’ ,P",BD",Post ,OQutput” ), )

unde R este operatorul de realizare pe calculator a software SI.

*
Utilizand sistemul abstract S/ in calitate de model, ulterior se poate genera SI pentru unititile economice
. . . *
din multimea domeniilor de aplicatie D .

Daca pentru fiecare domeniu de aplicatie DA,-, ar fi elaborat un SI, acestea ar avea forma

J

P, .,BD. ., Post.

i,j’ i,j? i,j?

SI, ; = (Input Qutput, ;). (10)

i,j°
Fiecare domeniu de aplicatie DAI-J din (9), utilizdnd forma (1), reprezinta constructii
DAi‘j:(Oi,j’Ri,j’Pi,j)' (11)

. * . . . .o . . .
Este elaboratd multimea D , care include multimea conceptelor (obiecte, relatii dintre obiecte, proceduri
de transformare a obiectelor) ale uneia sau mai multor ramuri economice care includ universul unitatii

economice U}, Univers(UE )< D"
D' =(0O",R",P"), (12)
unde O = U'O,-, i R = _U.Ri,j , P "= UP,] si 7, j sunt, respectiv, indicii ramurilor §i subramurilor
(domeniilor de é}ilica‘gie) precoiljizate realizéri;‘]pe calculator.

Supunem unui proces de generalizare (4) asupra multimilor (12)

Ogeneric = G(O ) ’ Rgeneric = G(R ) ’ Pgeneric = G(P ) .
Elementele multimilor O .., » Roneric $1 Pyenerie sunt modele, adica concepte abstracte ale domeniului D",
Elaboram modelul D,
Dgeneric = (Ogeneric ’ Rgeneric ’ Pgeneric ) . (13)
Urmeazi elaborarea modelului sistemului informational S7 generic
SIgeneric = ER(l)generic) = (Inputgeneric ’ Pgeneric 4 BDgener[c 4 POStgeneric ’ 0utputgener[0 ) . (14)

S

generic (14) poate fi folosit pentru dezvoltarea unei familii de aplicatii adaptate la unitatile economice

din domeniile de aplicatie D

v={v,: Sl —SI, | DA, €D }. (15)

generic
O operatie de dezvoltare a unui S/ ;; pentru domeniul de aplicatie DAI., ; se efectueaza cu o operatie de
concretizare a S/

generic @plicand multimile de substitutii:
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Inputgeneric - Inpul:j s Pgeneric — Plj s BDgeneric — Bl)lj s
Post,,,,,,..— Post ,, Outut,,,..— Output ;.

Codul sistemului informatic cod ,(SI; ;) intr-un oarecare alfabet A utilizat la elaborarea textelor

programelor familiei sistemelor informatice (15) este

COdA(SIi,j) - COdA( K (Slgeneric )) - (16)
Input yopeic —>Input; ;
eeneric. > j
BD goperic > BD; ;
Post gperic = Post; ;
Output goyey;c = Output ; ;
= cod ,((Input, ;, P, ;,BD, ;,Post, .,Output, ).

Sistemul informatic adaptat la conditiile unui domeniu de aplicatie DAI.’ ; este

SI, , =(Input, ;P ;,BD, ;, Post,

Lj2 Ly ij’ Lj’

Output, ;). (17)

Schema obtinerii unei versiuni a sistemului informatic adaptata la conditiile domeniului de aplicatie DAI-’ ;

este reprezentata grafic n Figura 2.

Sistem generic:

S1

generic

P

generic?

=(Input,

eneric?

BD

Post

generic? generic?

Output,

A

y

Input,
P

generic

BD

generic

Post

‘generic

eneric

Adaptare:

— Input
—F,

—BD,;
- Postj, ;

Outut

generic

— Output

4

Versiune adaptati la domeniul de aplicatie DAi’_ I

SI,, =(Input, ;,P,;,BD, ;, Post, ,,Ouiput, ;)

L,j271,j? i,j? i,j?

Fig.2. Dezvoltarea versiunii sistemului informatic pentru un domeniu de aplicatie.

Sistemul informatic (17) mai departe poate fi rafinat pentru orice unitate economica din acest domeniu de
aplicatie. Procesul generarii pe domenii de activitate a unei familii de SI utilizand codul SI generic este redat
in Figura 3.
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Codul initial cod ; (S peric)
A 4 \ 4 l A 4 l
Multiplicarea codului cod (81 ,,0i) || €O (ST o0 cod ; (S pperic)
Y
Concretizarea codului cod ((SI,,) cod (SI,,) |- cod ((S1, ;)

Fig.3. Generarea sistemelor informatice pe domenii de activitate.

Observam ca operatia de sinteza a unei versiuni SI lucrative poate fi obtinuta din codul sistemului generic
printr-o operatie de transcriptie a acestuia urmata de operatii de adaptare a codului transcris la domeniul de
aplicatie:

Sintezd (SIyg ) = Adaptare (Transcriere (Slgeneric))-

7. Dezvoltarea SI specific

Tehnologia elaborarii SI flexibile constd din urmatoarele etape:
1. Beneficiarul formuleaza problema de elaborare a sistemului informatic

St =(Input,.,P,.,BD,,, Post, Output,, ).

. * . . .. . . .
2. Este elaboratd multimea conceptelor D , care include obiecte, relatii dintre obiecte, proceduri de
transformare a obiectelor ramurii economice 1In care activeaza unitatea economica UE,

. * - . - . - . A . .
Univers (UE ) — D . Daca se preconizeaza implementari ale SI si in alte ramuri economice, conceptele

. . ~ . *
acestor ramuri, de asemenea, se includ in multimea D :
* * * *
D =(O ,R ,P ),

* * *
unde O = UO,», o R = UR,-, Ir P = UP, ; §1 i, j sunt, respectiv, indicii ramurilor si subramurilor

iLJj ij iJ
(domeniilor de aplicatie) preconizate realizarii pe calculator.

3. Este efectuatd generalizarea conceptelor multimii D"

Ogeneric = G(O )’ Rgeneric = G(R )’ Pgeneric = G(P )
4. Este elaborat domeniul de aplicatie generic Dgenmc:
Dgener[c = (Ogener[c’Rgener[c’Pgeneric)'

5. Este elaborat modelul sistemului informational S/ care realizeazd pe calculator domeniul de

generic >

aplicatie generic D

ST

generic *

generic = 9%(Dgeneric) = (Inputgeneric’ Pgeneric’ BDgeneric 4 POStgeneric’ Outputgeneric) :

56



Seria “Sliinle exacle si economice”

Informalica ISSN 1857-2073

Cel putin o copie a S/ generic V& 1 depozitatd. Alte copii ale ST generic VOr f1 utilizate in procesul de

elaborare a versiunilor lucrative ale SI.
6. Este elaborata versiunea sistemului informational comandata de catre beneficiar S7 .

6.1. Preventiv se transcrie S/

generic *

6.2. Copia S, obtinutd este supusd unui proces de adaptare:
cod A4 ( K (Slgeneric )) =
Input generic - Input UE
P, generic —>F UE
BD geperic =>BDyg
Post ggyeric = Postyg
Ouiput goyric = Outpuit yg

=cod ,((Input,,, P, ,BD,,, Post,.,Output, . )) =
=cod (8], ).

In rezultatul concretizarii este obtinutd versiunea lucrativa a SI,, comandata de citre beneficiar. S,
este un 5-uplu S/, = (Input,,, P, ,BD,, Post,.,Output,, ).

7. Pentru fiecare sintezi ulterioard a unui SI pentru alte domenii de activitate incluse in D" sunt efectuati
pasii 7.1. 51 7.2.

7.1. Preventiv se transcrie S/

generic *
7.2. Copia SI generic ODUINULA este supusa unui proces de adaptare:
COdA( K (SIgeneric )) =

Inputgem’ric _>1”putr,j

Pgem’ric *)Pt,/
generic ~>BD; ;
Post gppepic = Post; ;
Output gperic = Output ; ;
=cod ,((Input, ,,F, ;,BD, ;, Post, ;,Ouiput, ; )) =

=cod (S, ;).

In rezultatul concretizarii este obtinutd o versiune lucrativa a SI, ; pentru unitdtile economice din
domeniul de aplicatie DA, ; (i este indicele ramurii economice R., j este indicele domeniului de

aplicatie DA, ; in ramura economica R, ). SI; ; este un 5-uplu

P

ij?

BD,

i,j?

SI, ; = (Input Post, ;, Output, ;).

INE

8. Ciclul de viata

Produsul program S7 este un model orientat pe problema, care reprezintd un generator de sisteme

generic
informatice pentru o gama de unitdti economice. Sistemul generic este dotat cu mai multe procesoare de
generare a: intrarilor, iesirilor, posturilor, modulelor de validare si procesare a datelor, BD, paginilor de
acces la date s.a.

Analiza si proiectarea unui produs program aplicativ orientat la probleme trece etapele de dezvoltare dis-
cutate in literatura de specialitate, de exemplu 1n [2, 16]. Faptul ci acest tip de produse realizeaza orientarea
pe probleme implica in ciclul de viata etapele discutate in paragraful precedent.

Ciclul de viata al unei familii de SI orientate pe probleme este reprezentat grafic in Figura 3.
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Definirea cerintelor: S/,

< Elaborarea multimii: D" =(O",R",P")
< Elaborarea D,
< > Sinteza S1 .. = R(D goperic)
Transcrierea codului Transcrierea codului
S] generic S [ generic
Adaptarea codului Adaptarea codului
Slgeneric - S[UE Slgeneric - Sli,j
Intretinerea si dezvoltarea SI specifice
Fig.3. Ciclul de viata al unei familii de SI.
Concluzii

Dezvoltarea si adaptarea sistemelor informatice la conditiile evolutive ale mediului, tehnicile de multipli-
care si personalizare a posturilor au analogie in biologie. In lucrare a fost expusa o tehnologie de proiectare a
sistemelor informatice adaptive la domeniile de aplicatie. Tehnologia expusa demonstreaza o productivitate
inalta de elaborare a produselor program, care, de asemenea, ia in consideratie metode speciale de asigurare a
fiabilitatii si securitdtii sistemului distribuit cu functionare In timp real.
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