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Throughout his life the human being was not interested only in products for insuring his existence but as well in the
explanations of the environment he was living in. For this purpose man used not only his muscles but his brain as well.
The intellectual work hardly penetrated in his human activities. Presently may be found facts about the existence of the
human being for already 3 mln years ago, but in this period man lived in difficult conditions. The human being understood
that he has ,,rationality” thousands of years ago. If we would create a hypothetic man who lived for 3 mln years, then on
average the hypothetic man lived decently only 3% of his life. Men began generating innovations 2000 years ago, 2-3
innovations each century. The human intellect ,,exploded” beginning with the XVII century when during 100 years the
man proposed more innovations than those proposed by his predecessors during their existence.

Pe parcursul vietii pe om l-au interesat nu numai produsele pentru asigurarea existentei sale, dar si
explicatiile mediului in care el abiteaza. In aceste scopuri omul isi punea ,,in functie” nu numai musculatura,
dar si creierul. Munca intelectuala foarte greu si-a facut loc in activitatile umane. Astazi pot fi gasite constatari
despre existenta omului acum 3 min de ani. Insi, in aceastd perioad omul a locuit in conditii grele. Omul si-a
dat seama ca ,,are ratiune” acum mii de ani. Dacd am crea un om ipotetic, care a trdit 3 mln de ani, apoi la
suprafatd omul-ipotetic a trdit decent numai 3% din viata sa. Inovatii omul a Inceput sa genereze acum 2000
de ani, n fiecare secol céte 2-3 inovatii. Intelectul omului ,,a explodat” incepand cu secolul al XVII-lea, cand
omul ntr-o 100 de ani a propus mai multe inovatii decat propusesera predecesorii sdi pe Intreaga existenta.

Aparitia tot mai frecventa a inovatiilor a contribuit la crearea unor activititi umane noi de munca intelectuala
pentru producerea ideilor, pentru progresul tehnico-stiintific (PTS).

Problematica PTS este directionata in: structurarea inovatiei; investigarea impactului unui sir de factori
asupra PTS; studierea corelarii PTS cu mecanismele economice; studierea diferitelor strategii, structuri orga-
nizatorice orientate spre dezvoltarea PTS. Inovatiile, aparute pe piata, impulsioneaza renovarea tehnologiilor.

Admitem ca inovatia considerata are N- consumatori potentiali. in momentul ¢ din numarul N de consu-
matori x au devenit consumatori de inovatie (Tab.1).

Tabelul 1
Difuzia — 1 a inovatiei
Consumatori de inovatie 0 1 2 . X .. | N-2 | N-1
Consumatori potentiali de inovatie N | N-1 | N-2 N-X 2 1 0
oX

La Inceputul si la sfarsitul perioadei inovatia are o viteza mai lenta de difuziune. Viteza difuzarii y = =~
ot

este proportionala cu numarul consumatorilor potentiali (N-X) si cu numarul acelora care au devenit deja
consumatori (X), adica:
ox
ot
unde 4 — coeficient de proportionalitate.

=AN-X)X =V, (1)

Viteza difuziei inovatiei va fi maxima cand N _ 0
oX
% = AN -24X =0, de unde y= _N , deci viteza difuziei inovatiilor va fi maxima cand inovatia s-a

raspandit la 50% din consumatorii potentiali.
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Solutiondnd ecuatia diferentiala (1) obtinem functia difuziei:
X'— ANX =—AX?.Notam: x=u-v; x' =u'v+u'
u'v+uv’— ANuy = —Au’v? 2
u'v+u(v' — ANv) = —Au*v’ 3)
In ecuatia (3) impunem conditia v/ — ANv =0,
de unde determinim v = ™" . 4)

Valoarea (4) o substituim in ecuatia (3):

ou
- eANE _ A 2 2ANt T:_AeANt ot

u
1 _ ANt+ - N .
- = C, = s
u N ¢
N N
X=uv= i ™M= )
c+e 1+ c

ANt
e

Functia obtinutd, numita logistica, poate fi interpretata grafic (Fig.1).

%

Fig.1. Functia cresterii numarului consumatorilor de inovatie.

Determinam timpul 1n care viteza difuziei inovatiei va fi maxima. In acest scop, in relatia (5) admitem

Functiile ce caracterizeaza viteza difuziei in bibliografie sunt cele mai diverse:

a) v, =%( =bX(InN —1n X)

In acest caz tabelul difuziei inovatiei are forma (Tab.2).

Tabelul 2
Difuzia — 2 a inovatiei
Consumatori de inovatie 1 2 3 . X . N-2 N-1 N
Consumatori potentiali N N N N N N N
. . In— | In— | In— | .. |In— | ... | In In In—
de inovatie 1 2 3 X N-2 N-1
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Numarul consumatorilor potentiali de inovatie este determinat de logaritmul raportului N
X

Viteza difuziei este proportionald cu numarul consumatorilor de inovatie X, 0X =A4X;
ot
N )
cu ln—, oX _ A4, mE (Fig.2).
X ot X
In X’ A
In X
MNP —g——— e e e o e T - - - - In N

=y

Fig.2. Diminuarea numarului consumatorilor potentiali.

Viteza difuziei inovatiei va fi maximd cand % =0; pInN-blnX —bx-i =0 InX=InN-Ine";
X

1nX=lnEb; X*=Eh-
e e

Viteza difuziei inovatiilor, In dependenta de specificul ei, de numarul consumatorilor potentiali, poate fi
reprezentatd dupa cum urmeaza:

1) X _ ANt (viteza este proportionalda cu numarul consumatorilor potentiali). Modelul difuziei va fi
ot
X = ANT;
2) X _ 4,N (viteza este proportionald cu numarul consumatorilor care au implementat inovatia).
ot

Modelul difuziei va fi X =e™';

3) 66)( =A,X + A,(N-X) (viteza difuziei este in dependenta directd si cu numarul consumatorilor si cu
t

numarul consumatorilor potentiali). Modelul difuziei poate fi obtinut solutiondnd ecuatia diferentiala:
X'+(4,-4,)X = AN,

4) X _ A, ()X (N - X) (viteza difuziei este proportionala cu numarul consumatorilor, cu numarul consu-
ot
matorilor potentiali; coeficientul de proportionalitate evolueaza in timp, este functie de timp);
)4
5) = A, X(nN-InX);
t

6) %( = A4, ()N = X)+ A, () X (N = X3

AIO
7)6X:A9( X j .
Ot N-X
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Diverse forme ale vitezei difuziei inovatiilor sunt propuse si in [1-3].

Difuzia inovatiilor poate fi reprezentatd prin functii de timp cu parametri flexibili. Inovatia este acceptata
de citre consumator, daca costul acesteia nu depaseste costul muncii actualizate a tehnologiei traditionale. In
[4] adoptarea deciziei este conditionata de

W)L 6 -1 @)= PV @),

unde W, — salariul unui angajat in momentul ¢, L), L™ (t) — numarul lucritorilor antrenati in munca,
respectiv in tehnologia traditionala, in tehnologia inovationald; P™(¢) — pretul inovatiei.

Daca numarul angajatilor este exprimat prin dimensiunea institutiei, adica:

L) =a,S(t); L' (t) = a,S(t), unde a;, a> — parametri; S(z) — dimensiunea institutiei,

atunci

W(©0)(a,S@) - a, (1)~ PP (@)
P (1
S(t) — —()
W(t )(al - az)

in tehnologiile traditionale este in crestere comparativ cu costul muncii in tehnologia inovationala.

Difuzia inovatiei poate fi gestionata: informatia despre inovatie se transmite verbal. Modalitatea verbala
poate accelera difuzia, daca sunt popularizate aspectele pozitive ale inovatiei; poate ,.frAna” difuzia, daca

— difuzia are loc, daca: sau institutia isi extinde dimensiunile, sau remunerarea muncii

verbal se face o antipublicitate. In alte surse sunt elaborate modele de cuantificare a difuziei inovatiilor.
Notam: N — numadrul consumatorilor potentiali; X — numarul consumatorilor care au procurat inovatia.

Atunci W — cota-parte a consumatorilor care au procurat inovatia in numarul total al consumatorilor potentiali;

(1 _ Xj cota-parte a consumatorilor potentiali.
N

Cresterea cotei consumatorilor-proprietari este Tn dependenta directa de numarul consumatorilor potentiali:
X(t
a( ( )] R
AN J_ al 1-2-|, unde
Ot N
o — coeficientul de proportionalitate influentat de intensitatea publicitatilor, cota-parte a consumatorilor-
proprietari ai inovatiei, cota-parte a consumatorilor informatiei, dar care incd nu au devenit proprietari de
inovatii. Cheltuielile pentru publicitate sunt justificate in situatiile cand se modifica cererea sau se reduc
preturile la tehnologiile inovationale. In perioadele incipiente, tehnologiile traditionale, de regula, fac pe
piatd concurentd celor inovationale. Admitem ca oferta pe piatd a tehnologiilor traditionale constituie S, a
, . (1) ()
celor inovationale — S, oferta totald — S, adica S +S@ =S ; R +S7 =1sau S, +5, =1.
S S
Cota-parte a tehnologiilor inovationale pe piata este reprezentata de functia:

1 , unde ¢, este determinat din conditia S,(¢,) = S,(¢,)=0,5;
1

e—a(t—t,)

S, =
1+

parametrul o — cuantificd superioritatea tehnologiei inovationale fatd de cea traditionald. Coeficientul o
poate avea forme diferite.

Inovatiile, de orice naturd ar fi, contribuie la reducerea costurilor, la cresterea eficientei. Inovatiile pot fi
inovatii-proces (elaborarea sau dotarea tehnologiilor productive, neproductive cu calitati suplimentare),
inovatii-product (aparitia unui produs sau a unui serviciu principial nou). Analiza proceselor inovationale
cuprinde cateva etape: aparitia inovatiei, difuzia inovatiei, calitatile suplimentare ale inovatiei.

Diferite inovatii influenteaza diferit tehnologiile traditionale. Aparitia curentului electric a fost o inovatie
care a stat la baza tuturor tehnologiilor inovationale care au urmat. Sunt inovatii care modifica conceptele de
dezvoltare, elimind unele tehnologii, produse; creeaza activitati noi ale omului. Aparitia computerelor (calcu-
latoarelor) a fost destinati accelerdrii calculelor. Insa, pe parcurs potentialul acestei inovatii s-a dovedit a fi
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cu mult mai mare decdt cele de efectuare a unor calcule. Impactul calculatoarelor (al computerelor) asupra
tehnologiilor poate fi comparat cu cel al aparitiei energiei electrice.

Inovatia este caracterizatd prin durata functiondrii, de reguld, destul de redusa. Difuziile inovatiilor au
aceeasi forma de desfasurare in timp. Primele incerciri de a formaliza difuzia in timp au fost intreprinse cu
scopul de a raspandi sorturile hibride de porumb. Pentru reprezentarea difuziei sub forma analitica nu exista
careva bazd teoreticd. Formulele difuziei sunt elaborate similar desfasurarii unei epidemii. Unii autori [5]
sunt sceptici In ce priveste universalitatea acestor forme analitice. Procesul implementarii inovatiilor este
complex, cu multe efecte pozitive si negative. In analiza acestor procese I.Reinganum aplica aparatul matematic
din teoria jocurilor, altii propun studierea pietei de desfacere a produselor intelectuale.

O incercare de a ,,mecaniza” munca creierului a fost intreprinsa de Blaise Pascal (1642, Paris). Urmatoarele
versiuni ale calculatoarelor apartin lui Leibniz (1673, Germania), Gan (1774, Germania), Karl Thomas (1820,
Germania). Magina de calcul programatd, prototipul computerelor, a fost inventatd de Charles Babbage (in
calitate de programator a avut-o pe Ld.Lavlais, fiica poetului Byron) in anul 1822 in Anglia.

Dezvoltarea lenta a tehnicii de calcul, care pe parcursul a peste 300 de ani a realizat rezultate modeste,
poate fi explicatd prin nivelul redus al tehnicii in aceastd perioadd, prin lipsa necesitatii de a ,,mecaniza”
procesul calculelor. Secolul XX a pus la dispozitia inventatorilor si infrastructura tehnica respectiva cererii.

Efectul calculatoarelor se desfasoara in timp conform functiei logistice (Fig.3):
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Fig.3. Dinamica eficientei calculatoarelor (computerelor).

Aparitia computerelor nu s-a limitat la mecanizarea calculelor. Computerele au creat premise pentru cele
mai originale inovatii, progrese tehnico-stiintifice, pentru multiplicarea fortei intelectuale a omului. Pe par-
cursul existentei sale omul a reusit sa solutioneze trei probleme: sa utilizeze energie suplimentara la cea cu
care a fost dotat de catre naturd; sd-si multiplice forta fizicd; forta intelectuala.

Prima revolutie industriald a fost bazatd pe mecanizarea muncii fizice. Omul, in urma aparitiei unor produse
intelectuale (a unor idei, numite de catre unii ,,produse intelectuale”), s-a dotat cu ,,musculatura” de otel. ina
doua etapa, numita de citre noi ,,Revolutie Intelectuald”, omul se doteaza cu intelect de ,,otel”. H.Holtz sustine
ca ,,suntem martori”’ cAnd numarul tevilor fumegatoare se reduce, iar industria informationala (I.1.) este in con-
tinud crestere. .I. nu a umbrit mijloacele de producere, devenite traditionale, ea le-a multiplicat forta produc-
tivd, dotdndu-le cu softuri. Revolutia industriald a contribuit la motorizarea i mecanizarea activitdtilor omului;
acestea s-au dezvoltat neuniform. De exemplu, In agriculturd mecanizarea i motorizarea au cunoscut cinci
etape: moto-I — substituirea animalelor de tractiune cu tractoare de 10-20 c.p.; moto-2 — folosirea tractoarelor
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de putere medie 10-20 c.p. in diverse activitati; moto-3 — folosirea tractoarelor de 50-70 c.p.; moto-4 — folo-
sirea tractoarelor de 80-120 c.p.; moto-5 — folosirea tractoarelor de peste 120 c.p.
Eficienta fiecireia din cele cinci etape poate fi reprezentata prin functia:

a,
e(t)y=—"—+
b, +ce™
Etapele cresterii eficientei datoritd motomecanizarii in diferite activitati au fost diferite, Insd in toate din
cele cinci etape: (¢,,t,), (¢,,t,),(¢,,t;),(t5,t,),(t,,t,,,... ) eficienta a evoluat neomogen, neliniar (Fig.4).
e

~
N

Fig.4. Etapele motomecanizarii activitatilor omului.

Analizadnd dezvoltarea economica in fiecare etapd moto-i, i=1,2,3,4,5, putem constata ca: sistemele de
productie s-au transformat in sisteme specializate in anumite activitati; au aparut ramuri industriale noi;
procesele din activitatile omului au devenit tot mai motorizate; activitatile economice in diferite tari, fiind
diferit motomecanizate, au polarizat tarile in sdrace si dezvoltate; cresterea productivitatii muncii in unele
tari a creat premise pentru falimentarea altora.

Produsele intelectuale ale omului au creat premise pentru ,,intelectualizarea” mijloacelor de producere.
Actualmente se poate de afirmat ca omul se ocupa de ,,intelectualizarea” motomecanizarii. A.Toffler consi-
dera ca tehnologiile informationale vor servi baza pentru o ,,explozie” a succeselor activitatilor umane. I.Naisbitt
compara efectul aparitiei computerelor (calculatoarelor) cu cel al aparitiei telefonului, automobilului. in
viziunea noastra, computerul ar putea fi comparat cu aparitia energiei electrice in activitatile umane. Unde,

95



STUDIA UNIVERSITATIS
Revistda stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova, 2008, nr.3(13)

cum si care a fost si este efectul utilizarii energiei electrice? Este o intrebare cu o infinitate de raspunsuri.
Computerul oferd ,,energie intelectuala”. Efectul tehnologiilor informationale, este, consideram, imposibil de
cuantificat.

Tehnologiile informationale, cu un potential aplicativ enorm, au specificul lor. Spre deosebire de moto-
mecanizarile activitdtilor umane, care, rezolvand o problema au creat doua (consumul de resurse naturale
epuizabile, neproductibile; crearea unor probleme de caracter ecologic), tehnologiile informationale nu sunt
mari consumatoare de resurse naturale; ele nu contribuie la poluarea ambiantei omului. Fiind o inovatie deo-
sebita, computerul poate fi utilizat in cele mai diverse activitati: in analiza complexa a produselor; in stilul de
lucru al omului; in functionarea motomecanizarii; la studierea unor procese inaccesibile omului; la crearea
tehnologiilor de dimensiuni de 1 000 000 000 de ori mai mici decat cele actuale (nano-tehnologii), la crearea
unor produse si servicii principial noi. Computerul impune modificari de structurd, eliminarea unor structuri,
aparitia altora; aduce modificari de caracter economic, social, cultural, ecologic, militar.

Computerul este baza tuturor inovatiilor. T.Forester vede aplicatia masiva a computerelor in procesul de
robotizatie. Computerizatia activitatilor umane se reduce la acumularea, pastrarea si procesarea informatiei,
numitd in bibliografia engleza ,,data processing”, sau dp. Ramura producdtoare de mijloace pentru ,,data
processing” este numita ,,data processing industry”, sau dpi.

Volumul comercializirii produselor dpi de la an la an evolueaza. Insa, comercializarile din anul 1985 pot
servi drept date pentru meditare. In anul 1985 venitul ramurii dpi a constituit 164 mlrd dol. SUA, inclusiv
comercializate computere mari in suma de 28 mlrd dol. SUA (17%), computere mini — 18 mlrd dol. SUA (11%),
softuri — 11 mlrd dol. SUA (7%); prestéri de servicii — 10 mlrd dol. SUA (6%); monitorizari — 18 mlrd dol. SUA
(11%); transmiterea datelor informationale — 11 mlrd dol. SUA (7%), alte servicii — 8 mlrd dol. SUA (2%).
In structura vanzarilor ramurilor dpi important este de observat ca aparitia unei inovatii — a computerului — a
generat un sir de activitati suplimentare, principial noi. In structura vanzarilor computerele constituie numai
28%, restul sunt vanzari generate de inovatie. Adicd, la o unitate de inovatie revin 2,6 unitari de activitati
complementare, principial noi.

Deosebim supercomputere, computere mari, minicomputere, computere personale.

Care din aceste computere sunt mai mult, mai putin solicitate de activitatile umane este greu de afirmat.
Putem doar constata, conform calculelor noastre, ca la un supercomputer actualmente revin 1000 de computere
mari; 10000 de minicomputere si 200000 de computere personale. Comercializarea computerelor dupa venit
a depasit triada producatorilor de automobile.

Ramura dpi cu succes s-a dezvoltat In SUA, Japonia, in tarile membre ale UE, tari care au deveni lideri
economici mondiali. In anul 2007, produsul intern brut, sumar al tuturor tarilor constituie, conform calculelor
noastre, 37 trln USD.

SUA produce 32,4% din PIB-sumar, tarile membre ale UE — 25%, Japonia 12% din PIB-sumar. Succesele
acestor lideri se datoreaza succesului realizat in ramura dpi. China, de exemplu, in anul 2007 are un PIB de
10 trln USD (27%). Aparent, China a depisit UE, Japonia. Dar numai aparent. In structura PIB al Chinei
predomind tehnologiile de producere primitive, moral depasite. Un calcul de felul PIB per capita:

pentru SUA - 12-10" :300-10° = 40000 $/loc;
pentru UE — 9,5.10" :380-10° = 24340 $/loc;
pentru Japonia — 4,4-10" :120-10° = 36700 $/loc;
pentru China — 10-10" :1,3-10° = 7700 $/loc.

Adica, productivitatea muncii in China este mai mica decat in SUA de aproximativ 5 ori, decat In Japonia
de 4,8 ori, decat in tarile UE de 3 ori. O ramanere 1n urma atét de considerabild este o consecinta a lipsei in
China a tehnologiilor productive moderne, de performanta, de varf.

Eficienta produselor ramurii dpi a depasit estimdrile efectuate de unii autori. Majoritatea functionarilor
din tarile lideri In economie se folosesc de computer, multi isi indeplinesc functiile la domiciliu, fara sa se
prezinte 1n institutia respectiva. Este imposibil a enumera domeniile unde computerele au ,,invadat”.

Ramura dpi este eficientd, dar este si riscanta. In istoria dezvoltarii tuturor ramurilor nu poate fi gasita nici
o ramura care 1si modifica structura produsului final cu o viteza atat de mare. De exemplu, in anul 1908 auto-
mobile de modelul 7 G.Ford a produs 6000 buc., in anul 1916 — 600 000 buc. Pretul la automobile s-a redus
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de 10 ori. In anul 1964, in Japonia au fost produse 1700 de microcalculatoare; in anul 1976 — peste 40 mln buc.
(o crestere nu de 1000 de ori, ci de 24 000 de ori).

Noutétile stiintifice In ramura dpi se desfagoard in lant, exponential. Aceasta tendintd se va mentine si in
continuare. Daca tehnologia de producere a automobilelor s-ar perfectiona cu o viteza similara ramurii dpi,
atunci un automobil ,,Rolls-Royce” ar costa 2,53 si ar fi consumat numai 1€ de benzina la 900 km. Ramura
dpi il poate face pe investitor bogat (firma Compaq), dar 1l poate falimenta (firma ,,Aitel”). Se stie ca perioada
de ,,coacere” a ideii dureaza 10-20 de ani, poate si mai mult, in dependenta de specificul ideii, de nivelul de
dezvoltare a economiei. Insd, ramura dpi si In aceasta directie a batut toate ,,recordurile”. Ideea expusd in
disertatia lui D.Fillips a fost materializata de catre firma Thirking Machines doar 1n 2,5 ani. Un alt specific al
ramurii dpi — furtunos apar noi generatii de computere; preturile la computer se reduc.

Ramura dpi generatoare de succese contribuie si la accelerarea deprecierilor morale. Durata utild a unui
calculator nu depaseste 3 ani, limbajul de programare, devenit specialitatea unui programator, nu mai este
solicitat poate si peste cateva luni.

Actualmente, existd limbaj de programare (programarea logicd) care poate fi realizat de orice utilizator fara
ca acesta sa fie si programator. Ramura aduce ,,prejudicii” prin deprecierea computerelor, a echipamentelor
auxiliare ale softului, a specialitatilor, a facultétilor de pregétire a specialistilor, dotate cu toate cele necesare,
cu infrastructura educationala.

Dezvoltarea furtunoasa a ramurii dpi se datoreaza catorva factori: mecanismelor economice de organizare
a muncii in domeniul cercetare-dezvoltare; solicitarii din partea societatii a produselor finale ale ramurii dpi
(este cerere — este si ofertd); potentialului financiar enorm al companiilor transnationale. Mecanismele eco-
nomice (salariile supramajorate ale superspecialistilor) au fost factorul decisiv in dezvoltarea ramurii dpi.
Salariile enorme, propuse tuturor specialistilor, le-a permis liderilor economici sa ,,sméantaneasca” toate tarile
de idei, sa concentreze potentialul intelectual la solutionarea problemelor concrete, sa creeze potential stiintific,
sd stimuleze comercializarea produselor ramurii dpi prin reduceri considerabile ale preturilor. Companiile
ramurii dpi s-au dotat cu metode efective n ale managementului. Mecanismele economice din ramura nu au
fost rigide. Metodele de gestionare, care si-au ,,jucat” rolul, au fost inlocuite cu altele adecvate situatiei nou-
create. Producatorii ramurii dpi nu s-au lasat in asteptarea inovatiilor ocazionale, facute de mintile lucide. Ei
si-au programat necesitatile, s-au condus de programe-scop, au stimulat acele noutati, acele produse inova-
tionale, care in cuplu cu echipamentele produsului final au contribuit si contribuie la cresterea eficientei, la
reducerea preturilor. La baza succeselor ramurii dpi au fost stimulentele materiale (economice), sociale,
culturale etc.

Mecanismele socioeconomice pot fi divizate in doud niveluri: microeconomice (motivatia comportamen-
tului consumatorului, al producdtorului concret); macroeconomic (organizarea relatiilor economice intre
firmele ramurii dpi la nivel macro). Mecanismele socioeconomice la nivelul consumatorului, producatorului
sunt bazate nu numai pe profitul masurat in bani. In categoria ,,profit” sunt incluse si alte calitati, care nu
intotdeauna pot fi cuantificate (de exemplu, securitatea, prestigiul, calitatea locului de munca, calitatea vietii,
confortul, extinderea posibilitétilor intelectuale, de solutionare a unor probleme etc.).

Importanta fiecarui computer aflat la consumator creste odata cu cresterea numarului consumatorilor dotati
cu computere. Deci, s-a creat un mecanism de difuziune a computerelor printre consumatori in afara publi-
citatii producatorilor. Difuzia exponentiald a computerelor de ultima generatie a contribuit de fiecare data la
actualizarea cererii, iar aceasta — la cresterea potentialului productiv al firmelor din ramura dpi. Computerul
cu toate echipamentele auxiliare a devenit in Marea Economie Mondiala un element, o componentd de care
nu se poate lipsi nici un consumator. Computerul, prin calitatile, posibilitatile de acumulare, pastrare si pro-
cesare a informatiei, prin posibilitdtile sale de a deveni un ,,bloc” intr-o tehnologie de telecomunicatie, educatie,
producere, ocrotire a sanatatii, distractie, conversatie, consultatie etc., s-a ,,autoafirmat”. Fiecare producator
din ramura dpi se conduce de trei principii: preturi reduse; calitate Tnaltd; produse finale mult diversificate.
Prestigiul inalt al activitatilor de la firmele dpi a contribuit la antrenarea in activitatile ramurii a celor mai
buni specialisti.

Un rol deosebit in dezvoltarea ramurii dpi, de exemplu in SUA, il are asigurarea finantarii, numita ,,venture”
(finantare acordata unor activitati riscante, dar in caz de succes — obtinerea unor idei pretioase). ,,Venture”
admite nerambursarea unor credite in caz de esec, unele facilitati la procurarea actiunilor. ,,Venture” conver-
teste banii in ,,talente” care pot genera, dar pot si sd nu genereze idei. Datoritd ,,venture”, in SUA au apérut
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sute de mini-firme de ,,0ameni talentati”. Suma algebricd a ,,veniturilor” (de la comercializarea ideilor) si a
cheltuielilor pentru remunerarea ,,talentelor” este pozitivd. Forma ,,venture” in practica de antrenare a spe-
cialistilor, inclusiv din straindtate, este justificatd. Un alt mecanism economic de functionare a ramurii dpi
este crearea unor firme filiale, care produc anumite blocuri pentru un sistem electronic complex (de exemplu,
Taiwan produce microprocesoare pentru computerile personale din SUA).

Cererea determind oferta. Firmele din ramura dpi ,,exploateaza” cererea populatiei cu venituri considerabile.
Veniturile populatiei, preturile plauzibile la tehnica electronica de uz casnic au orientat producatorii din ramura
dpi spre consumatorul casnic.

Potentialul financiar acumulat, in continuare, este directionat si pentru producerea tehnicii electronice cu
destinatii industriale. Un stimulent deosebit in renovarea productiei in firmele dpi sunt tarile sarace, care in
ultimd instantd sunt transformate intr-o ,,ladd de gunoi electronic”; in aceste tari fiind exportate modelele
moral depasite.

In mare masura, producerea firmelor din ramura dpi este stimulatd de catre stat, prin actualizarea cererii.
Comenzile NASA, militare, reprezintd pentru ramura dpi consumatori stabili, considerabili. Produsele ramurii
dpi au contribuit la cresterea fortei militare a SUA, care este determinatd de DARPA (Defence Advanced
Research Project Agency). Comenzile militarilor ramurii dpi se reduc la elaborarea a trei sisteme: robot-
cercetdtor; pilot-asistent; gestionarea luptei. Sistemele sunt In continuad perfectionare, antrenand sistemul cu
destinatii cosmice.

Unii autori considera ca concluziile realizate In baza modelelor matematice dinamice in perioade de timp
relative reduse pot fi extrapolate. E.Malenko scrie: ,,Teoriile examinate sunt aplicabile in dinamica economica
cu conditia ca doud bunuri, accesibile in diferite perioade, sunt considerate si in continuare doua bunuri diferite”.

In viziunea noastra, inovatiile, tehnologiile principial noi trebuie examinate complex. Tehnologia este o
inovatie daca intensitatea de aplicare a acesteia este nesemnificativa, tehnologia fiind la etapa incipienta. Pe
parcurs, cand tehnologia respectivd este aplicatd masiv In procesul de producere, ea devine tehnologie
traditionala.

Progresul tehnico-stiintific consta in aparitia tehnologiilor inovationale. Modelarea matematica ,,nu produce”
tehnologii. Deci, tehnologiile, comparativ cu sistemul de modele, sunt exogene. Ele pot fi luate in calcul cu
ajutorul unor functii care reprezinta efectul, efortul, eficienta, difuzia, rentabilitatea etc. In studiile economice
tehnologiile inovationale sunt analizate in ansamblu cu cele traditionale.

In dependentd de perioada de functionare (incipientd sau nu), tehnologiile traditionale sunt retrase din
procesul de producere intensiv sau mai putin intensiv (Fig.5).

- A

e

Ap =e(ty)—e(t]) =0
Ay =e(t3)—e(ty) =0
A2 _Al <0

N -

0

Fig.5. Dinamica eficientei tehnologiilor devenite traditionale.
Eficienta tehnologiilor traditionale evolueaza in timp conform functiei:

— a
e(t)=—"—
b+C'7
e

98



Seria “Sliinle exacle si economice”

Economie ISSN 1857-2073

In momentele 7,, 15, #; eficienta tehnologiei traditionale constituie, respectiv:

e(t,)=—— ae(t)——’e(t)——l
Cresterile eficientei sunt pozitive, adica ge -~ (; Insd, in fiecare perioadd cresterea eficientei este mai
ot

mica decat cresterea din perioada precedentd si mai mica decat cresterea din perioada urmatoare, adica:
¢ i A =elty)—e(t,) = 0
e <05 A =ell,)—el
t

Az :e(t3)_;(tz) -0
A, — A, =e(t,)—e(ty) —elt,) +e(t,) <0

In aceste situatii, tehnologiile devenite traditionale au o eficientd mai redusd comparativ cu tehnologiile
pentru care % de <05 7}0

ot ot2

in examinarea eficientei tehnologiilor informationale unii autori admit ,tirajarea” intensiva a inovatiilor.
In viziunea noastra, acest proces de difuzie are viteza sa maxima care nu poate fi depasita.

Difuzia inovatiei in procesele de analiza economica poate fi determinata suplimentar, ea depinde de atrac-
tivitatea inovatiei, de rentabilitatea ei; ea nu poate fi acceleratd. La cresterea vitezei difuziei inovatiei poate
contribui mediul economic al tarii. Pentru analizele economice complexe pot fi utilizate cele mai diverse
metode de modelare matematica.

Economia poate fi consideratd un sistem de tehnologii care sunt folosite pentru producerea mijloacelor de
producere (utilaje, echipamente etc.) si a produselor pentru consum neproductiv.

Tehnologiile pot fi traditionale si dotate cu softuri, numite In continuare tehnologii inovationale. Utilizarea
tehnologiilor traditionale este restrictionatd de disponibilitatea resurselor; implementarea tehnologiilor inova-
tionale este limitatd de numarul acestora, de lipsa de experienta si de certitudinea succesului. Difuzia tehno-

logiilor inovationale este determinata de un sir de factori. Notam prin X' ;t) intensitatea utilizarii tehnologiei j
()
J_l) . Acceptarea de catre subiectii eco-

in perioada ¢. Viteza difuziei (rata) este determinata de raportul
j

nomici a tehnologiilor inovationale poate fi reprezentatd prin restrictia th) <f( th_l) ,rj(t_]) ,Mgt_]) ),

unde (" — rentabilitatea tehnologiei in perioada precedenta; p (o multimea altor factori ce caracterizeaza

tehnologia j in perioada precedenta.
Rentabilitatea tehnologiei j in perioada ¢ este functie de preturile curente si cele precedente, adica
i =1, (P By Py R).

J
Admitem ca produsul final (i) este constituit din trei produse, i=1, 2, 3, unde primele doud sunt mijloace
de producere (i=I; 2), ultimul, i=3 — produs pentru consum neproductiv; multimea tehnologiilor j este
constituitd din tehnologii concurente si tehnologii unice (fara alternative). Datele initiale, necesare pentru o
tratare complexa a eficientei tehnologiilor traditionale, noi, sunt transcrise in Tabelul 3.

Tabelul 3
Ramura
1 2 3
Tehnologii Tehnologii Tehnologii Tehnologii
1 2 3 4
ap a ag ayy
a, ay Qs oy
as as A3 a3y
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In ramurile 1 si 3 tehnologiile curente (in functie) nu au alternative; in ramura 2 tehnologiile traditionale
sunt analizate concomitent cu eficienta celor inovationale (2 si 3).

Notam prin X j(.’) -,j=1, 2, 3,4;t=1, 2, ... T exprimarea valorica a tehnologiei j in momentul ¢.

. . . . T . -
Modelul se reduce la determinarea valorii maxime a functiei 7 — Z X in conditiile:

t=1

a) a, X" +a, X +a, X" +a, X" <X"5t=1,2, ... T
b) ay X" +an, X" +ay X" +a, X <x\V5t=1,2, .. T
o) ay X" +anXP +a XV va, X <XPt=1,2 .. T

1) t 1) 1)
X0, X0, X0, x>0,

unde X reprezintd volumul consumului neproductiv, restrictiile (a), (b), (c) reprezinta, respectiv, consumul
productiv si reproducerea tehnologiilor productive, utilizarea muncii in procesul productiv.
Modelul poate fi explicat printr-o aplicatie numericd. Parametrilor din model le atribuim valori: ¢, =0;

a,=8; a,=5;a,=0; a,,=09; a,,=0, a,,=0, a,,=16; a,=628; a,,=9; a,=6,7; a,,=7,8; T =10
L =1270. Problema usor poate fi solutionatd prin una din metodele programarii matematice si obtinem
valorile optime de reproducere a tehnologiilor:

X, =256,57; X, =0; X, =160,4; X, =1668

Valorile X t—, j=1, 2, 3,4, spre deosebire de solutiile obtinute in problemele de utilizare optimd a

resurselor, nu pot fi implementate in procesul productiv imediat. Catre aceste valori procesul va converge.
Inertia tehnologiilor traditionale, viteza limitatd a difuziei inovatiilor, in analizele de fezabilitate, pot fi
luate 1n calcul doar prin metodele programarii matematice.

Concluzii

Unele inovatii sunt baza aparitiei urmatoarelor inovatii, altele — scurteaza longevitatea celor precedente;
inovatiile au diferite viteze de implementare, insa popularizarea lor in timp poate fi reprezentatd de functia
logistica; importanta aparitiei calculatoarelor poate fi comparatd cu importanta aparitiei curentului electric; in
secolul XIX omul si-a motomecanizat munca fizica; incepind cu secolul XX omul 1si motomecanizeaza munca
intelectuald; inovatiile contribuie la polarizarea tarilor in sarace si in industrial puternic dezvoltate; activitatile
de producere a calculatoarelor, a softurilor au devenit cele mai profitabile; lideri mondiali in activititile ino-
vationale au devenit SUA, UE, Japonia; cea mai redusa longevitate o au computerele; preturile la computere
sunt in descrestere; cea mai mare cerere este cererea la computere; organizarea producerii inovatiilor prin
intermediul PROGRAMELOR-SCOP este cea mai eficientd; producerea calculatoarelor contribuie la redu-
cerea preturilor, la cresterea calitatii, la aparitia noilor tehnologii, la diversificarea producatorilor, consuma-
torilor; potentialul calculatoarelor este in ascensiune, apogeul va fi atins catre anii 2050-2070.
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