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Interesul matematicienilor fatd de notiunea de convexitate a crescut prin
anii ’50 ai secolului trecut, in special datoritd rolului avansat al acesteia la
solutionarea problemelor de programare liniard, programare neliniard, din
teoria jocurilor, teoria dirijarii optimale a proceselor etc. Astazi este incon-
testabil rolul multimilor convexe la solutionarea problemelor de optimizare
pe structuri discrete, In special pe grafuri si hipergrafuri. Aceasta situatie
indeamna cercetatorii la investigatii teoretice fundamentale in domeniu cu
aplicatii ulterioare la solutionarea problemelor practice. in contextul mentio-
nat, aparitia unei monografii ce tine de studierea multimilor convexe in gra-
furile neorientate este binevenitd. Lucrarea contine rezultate impunatoare in
domeniu, majoritatea apartinand autorilor, si este consacratd studierii unor
clase speciale de grafuri cu proprietati metrice pronuntate Pe aceste clase se

o rezolva in mod eficient mai multe probleme aplicative clasice, in special
probleme de amplasare.

Investigatiile ce tin de studierea convexitatii au fost determinate de incerca-
rile matematicienilor din Moldova de a solutiona un sir de probleme impor-
tante, care au condus la dezvoltarea a doud directii importante in matematica:

a) introducerea notiunii de spatiu median i rezolvarea in acest spatiu a problemei Weber,

b) introducerea notiunii de convexitate metrica de catre academicianul Petru Soltan, chiar dacd aceasta
notiune a fost in mod independent definitd de matematicieni cu renume, precum K.Menger, De Groat,
Alexandrov-Zalgaller. Insa, acestia s-au oprit doar la definitii. Avantajul dlui Petru Soltan a fost ci dansul,
precum §i majoritatea absolutd de matematicieni din fosta URSS, inclusiv matematicianul Alexandroff —
geometru cu renume mondial, n-au stiut de existenta definitiilor propuse anterior, desigur in termeni diferiti,
insd cu esente echivalente. In ,,Matematicescaia Entziclopedia” (5 volume, Moscova), tradusa in Spania si in
Olanda, este inclusa definitia propusa in termenii dlui Petru Soltan.

Ulterior, prin aportul mai multor matematicieni din Moldova (P.Soltan, V.Soltan, D.Zambitchi, Gh.Prisacaru,
S.Cataranciuc, V.Cepoi, O.Topala, A.Postaru s.a.), au fost obtinute rezultate de valoare la solutionarea unor
probleme importante cu caracter teoretico-aplicativ, cum ar fi: fundamentarea teoriei d-convexitatii, genera-
lizarea d-convexa a teoremei lui Krasnosel’sky despre multimile stelate, introducerea notiunii de functie
d-convexd, generalizarea teoremei lui Krein-Mil’man pentru grafurile metrice, generalizarea teoremelor din
programarea convexa, divizarea unui poligon rectangular in parti d-convexe.

Monografia ,,Grafuri d-convex simple si quasi-simple” contine rezultate originale legate de studierea
d-convexitatii in structuri discrete, reprezentate prin grafuri. In primul rand este de mentionat ca lucrarea
completeaza in mod esential rezultatele teoretice cunoscute ce tin de fundamentarea cercetarilor legate de
studierea diferitelor modele de convexitate. Capitolul I contine mai multe rezultate clasice ce se refera la
dezvoltarea generald a teoriei convexitatii, in acelasi rand notiuni si proprietdti de baza necesare pentru
expunerea rezultatelor obtinute de cdtre autori si examinate in capitolele ce urmeaza.
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Prin intermediul notiunii de d-convexitate este descrisa si caracterizatd o noud clasa importantd de grafuri,
care 1n contextul dezvoltarii teoriei d-convexitatii prezintd un deosebit interes.
Un graf se numeste d-convex simplu daca acesta nu contine multimi d-convexe A C X cu proprietatea

2< |A| < |X | Grafuri d-convex quasi-simple sunt grafurile in care orice multime d-convexd genereaza un

subgraf complet. Prin aportul dlui Sergiu Cataranciuc la studierea acestor clase de grafuri au fost generalizate
rezultatele obtinute de catre matematicienii S.Hebbare si M.Batten. Caracterizarea constructiva obtinutd tine

de o operatie speciala definita asupra grafurilor neorientate: fie ca G, G, reprezinta doud copii ale unui
graf G = (X; V). Varfurile x, € X(G,) si x, € X(G,) se numesc reciproce, daca acestea reprezinta niste
copii ale aceluiasi varf x € X(G). Prin L,(G) se noteaza graful ce se obtine din G, si G, adaugand toate
muchiile ce unesc fiecare varf x € X(G,) cu varfurile din vecinatatea varfului reciproc al lui G,. Daca
L,(G) se mai completeaza cu varfuri noi, incidente unor perechi de varfuri reciproce, atunci graful obtinut
se noteaza prin CL,(G). In cazul unui arbore T', ce contine cel putin trei varfuri, poate fi obtinut un arbore
T, prin eliminarea varfurilor suspendate din 7. Daca fiecare varf al lui 7|, se uneste prin niste muchii cu

varfurile din vecinatatea véarfului reciproc al arborelui 7', atunci se obtine un graf nou, notat prin L(7, 7).

Prin intermediul operatiilor descrise a fost obtinutd o caracterizare constructiva a clasei de grafuri d-convex
simple planare, in baza careia se rezolva efectiv un sir de probleme clasice: problema izomorfismului, problema
constructiei arborelui Steiner, problema centrului si a medianei etc. Conform acestei caracterizari, un graf
G =(X;U), ce contine o multime numerabila de varfuri, este d-convex simplu si planar daca si numai daca

G =L(T,T,) = CL,(T,). Anume prin acest rezultat s-a demonstrat cd structura speciald a grafurilor d-convex

simple planare permite elaborarea unor algoritmi polinomiali, iar in unele cazuri chiar algoritmi liniari, pentru
solutionarea unor probleme clasice.

Grafurile d-convex quasi-simple, la randul lor, prezintd o generalizare a grafurilor d-convex simple.
Studierea lor tine de o familie de grafuri R(T) care pot fi obtinute dintr-un arbore T, completdndu-I pe acesta
cu muchii noi conform unor reguli speciale. In legiturd cu studierea grafurilor d-convex quasi-simple, ca
rezultat de importantd majora poate fi mentionat urmatorul: pentru orice graf planar d-convex si quasi-simplu

G =(X;U), X| > 4, existd un arbore T si un graf R € R(T'), astfel incat G = L(R,T,).

La demonstrarea unor rezultate din monografie un rol important are caracteristica grafurilor planare
d-convex simple si quasi-simple: un graf planar este d-convex simplu si quasi-simplu daca si numai daca el

nu contine multimi d-convexe, care ar genera unul din grafurile C,(ciclu de lungimea patru), K, — e (graful
complet cu patru varfuri, lipsit de o muchie) sau P, (lant elementar cu trei varfuri).

Structura d-convexa a grafurilor a fost studiatd in monografie pentru un sir de clase bine cunoscute de
grafuri, fiind obtinute rezultate importante. Problemele ce tin de structura d-convexad a grafurilor a fost
analizatd pentru grafurile ereditar-modulare, cordale, ereditare in dependentd de distantd. Aceste clase de
grafuri au fost studiate anterior sub diverse aspecte in lucrarile matematicienilor H.-Y. Bandelt, M.Golumbic,
E.Horvorka s.a.

In mod special ar trebui de mentionat importanta rezultatelor din ultimul capitol, in care se studiazi prob-
lema convexitatii simple a grafurilor orientate. Se cunoaste ca in cazul grafurilor orientate functia distantei se
comporta ca o ,,semimetrica” (nu are loc proprietatea comutativa a functiei). Definind notiunea de convexi-
tate simplad in acest caz, autorii au obtinut rezultate interesante legate de studierea convexitatii simple in
grafurile orientate.

Consider cd monografia contine un sir de rezultate valoroase susceptibile sd contribuie la dezvoltarea
teoriei convexitatii metrice pe structuri discrete cu extinderi in solutionarea problemelor practice. Lucrarea
poate fi utild specialistilor preocupati de studierea convexitatii In diverse spatii metrice. De asemenea,
rezultatele expuse pot servi drept baza a unui curs pentru studentii si masteranzii din cadrul facultatilor de
matematica.

235



