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Dezvoltarea sustenabild a tuturor activitatilor umane, inclusiv a activitatilor economice, ecologice, poate fi realizata
numai daca tehnologiile computerizate, pregatirea intelectuald a omului, interactiunile HUMAN-COMPUTER, limbajul
utilizatorilor de tehnologii computerizate se vor Inscrie in ecosistem, fara a modifica ecosistemul. Activitatile umane de-
pind in mare masura de problemele ecologice, energetice, demografice, alimentare la nivel global. Mediul global deter-
mina mediul si problemele la nivel national. De aceea, tehnologiile computerizate in fiecare tara sunt tratate in contextul
trendurilor si restrictiilor globale.

Cuvinte-cheie: tehnologii computerizate, intercomunicare, sugestii in educatie, algoritm, metode de instruire,
probleme economice, cercetator stiintific, sisteme economice, cerere i ofertd.

THE EXTENDENCE OF PERSPECTIVE INTERACTIONS HUMAN-COMPUTER:

REFLECTIONS, SUGESTIONS

The sustainable development of all human activities, including economic and ecological activities, can be achieved
only if information technologies, human intellectual training, HUMAN-COMPUTER interactions, language of the
computer technologies users will be included in the ecosystem, without altering the ecosystem. Human activities depend
largely on the environment, energetic, demographic and food issues at the worldwide level. The global environment
determines the environment and issues at the national level. Therefore computer technologies in each country are treated
in the context of global trends and restrictions.

Keywords: computer technologies, intercommunication, suggestions in education, algorithm, training methods,
economic issues, scientific researcher, economic systems, supply and demand.

Ecosistem — ansamblu format din biotop si biocenoza in care se stabilesc relatii stranse atat intre organisme,
cat si intre acestea si factorii abiotici: biotop — mediu geografic in care traieste un grup de plante si animale
in conditii omogene; biocenoza — asociatie biologica de plante si animale care se afla intr-un echilibru dina-
mic dependent de mediu. Mediul de abitatie este influentat de factorul tehnologic, care poate crea ,,confort”
sau ,,disconfort”. Prin ,,tehnologie”, in continuare vom intelege algoritmul unor activitati in scopul de a
realiza situatii, scopuri, produse. ,,Longevitatea vietii” tehnologiilor este in descrestere: de la ani (60-40) la
cateva luni. Aparitia si implicarea computerului in activitatile umane, in procese tehnice, biologice, sociale,
militare etc. a dat nastere la TEHNOLOGII COMPUTERIZATE (TK).

Extinderea TK este determinata de caracteristicile computerului: viteza de calcul, de selectie a variantelor,
permanenta schimbare; cresterea capacitatilor genereaza tehnologii cu un alt SOFT. in consecinti, unele TK
isi reduc perioada de activitate, devin moral depasite. Un alt aspect este interactiunea omului cu noua tehno-
logie. Daca in trecut, de exemplu, in elaborarea motorului cu aburi, a motorului cu ardere interna, in procesele
de interactiune cu tehnologiile principial noi era implicatd doar o mica parte a societatii, apoi implicarea
computerilor in cele mai diverse activitati ale umanitatii presupune si implicarea tuturor membrilor societatii
in studierea si utilizarea TK. Schimbadrile caracteristecilor computerului, ale retelelor de interactiune a acestora
impun societatii necesitatea de studiere in continuare a noilor TK. Interactiunea omului cu calculatorul are
un anumit caracter fara de precedent in timp si in spatiu. Pe parcursul existentei sale omul a depus eforturi
intelectuale pentru a-si ,,ajuta” musculatura fizica. Aparitia calculatorului s-a transformat intr-un ,,ajutor” al
»,musculaturii” intelectuale. Omul cu intelectul sau, calculatorul cu memoria si ,,intelectul” sau au inceput sa
interactioneze la solutionarea celor mai diverse probleme economice, sociale, ecologice, militare, politice.
Viteza de efectuare a unor operatiuni, memoria calculatorului s-au transformat intr-un suport al intelectului
omului; au aparut cele mai diverse tehnologii computerizate. Intelectul omului si TK s-au transformat in
componente ale unui sistem. Utilizatorul de TK, spre deosebire de utilizatorul de tehnologii traditionale,
neautorizate cu ajutorul calculatorului, s-a transformat si in generator de SOFT-uri, de idei, de concepte. Si,
fiindca e vorba despre un numar mare de utilizatori, eforturile acestora necesitd un suport metrologic, juridic,
etic, un suport pentru coordonarea si directionarea eforturilor in extinderea si cresterea capacitatilor TK.
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Spre deosebire de tehnologiile traditionale, TK dispun de capacitatea de ,,autoinstruire”, pot functiona in
regim autonom separat, dar si in ,,coalitii”. Un alt specific al TK, in comparatie cu tehnologiile necomputeri-
zate: TK ,,au invadat”, ,,s-au infiltrat” in toate domeniile de activitate umana: in culturd, matematica, biologie,
economie, sociologie etc. TK s-au transformat nu doar intr-un suport pentru aceste domenii, dar au si creat
(si creeaza) anumite probleme pentru societate: toti utilizatorii si utilizatorii potentiali trebuie sd insuseasca
,0 limba” noud a computerului; calculatorul ,,isi perfectioneaza SOFT-ul”, deci utilizatorii in permanenta tre-
buie sa-si actualizeze cunostintele ,,lingvistice”. TK au o ,,longevitate” de functionare foarte redusa (tehnolo-
giile necomputerizate aveau o longevitate de functionare de cca 40-60 ani). TK se ,,autoinstruiesc” si deci pe
parcursul evolutiei vor putea fi si mai ,,constructive” si mai ,,distructive”. Perfectionarea TK, lasatd de catre
om la voia intamplarii, va genera consecinte negative, distructive.

Deci: sau omul se include activ In dinamica TK, sau TK vor crea pentru om probleme grave fara de prece-
dent 1n timp si in spatiu. Aparitia TK necesitd o schimbare in mentalitatea societdtii, In modul de a gandi, de a
crea, in moralul si etica omului. Variantele propuse, elaborate prin si cu ajutorul TK trebuie acceptate, privite nu
doar ca variante optime, ca variante de a asigura sustenabilitatea dezvoltarii economice, dar sunt (trebuie sa fie)
variante cu efecte pozitive sociale, ecologice. TK pot fi (dar nu trebuie sa fie) universale pentru toate domeniile
de activitate. Acestea trebuie conformate (specializate) In domeniile respective dupa interese, scopuri, prioritati:
in medicind, biologie, economie, militarie etc. Ele trebuie sa fie orientate pentru domeniul, utilizatorul concret.
Ciclul de cercetari si elaborari traditional presupunea: studiere, proiectare, asamblare, testare; in conditiile utili-
zarii TK acesta presupune: constientizarea problemei, studierea complexa, proiectarea, asamblarea, testarea pri-
melor exemplare. Diferenta dintre aceste doua tratari: tratarea a doua presupune o analiza conceptuald, analitica,
complexa a factorilor generatori de probleme, o analiza a consecintelor care pot aparea pe parcursul functionarii
TK. Traditional, omul 1si orienta eforturile intelectuale la perfectionarea tehnologiilor aflate in functie.

Odati cu aparitia TK problema de primé importanta devine: relatiile principial noi de interactiune HUMAN-
COMPUTER. Succesul poate fi pozitiv, poate fi negativ, in dependentd de solutionarea sau nesolutionarea
problemelor de interactiune intre om si computer. In sistemul computerizat (automatizat) deosebim trei elemente:
utilizatorul (omul), computerul si interactiunea HUMAN-COMPUTER. Ultimul element este de prima import-
anta: aici pot aparea probleme dintre cele mai diverse, inclusiv morale, etice. In acest context, apare necesitatea
de coordonare cu evolutia dezvoltarii TK. Extinderile TK au un tempou ridicat fara de precedent. Necesitatea
de a ,,scoli” intreaga societate pentru a deveni capabild sa utilizeze TK, care patrund tot mai mult in toate
activitatile umane, devine o problema majorad. Human-computer interaction au devenit mult mai dinamice.

Fiecare produs SOFT are specificul sau, care trebuie studiat, depasit de catre utilizator, de cétre intreaga
societate umand. TK modificd modul de viata, eficientizeaza multe eforturi, se implicd in toate activitatile
umane, adicd in ECOSISTEM. TK schimba considerabil structura serviciilor. Unele servicii traditionale dispar,
altele apar. Necesare devin structurile creatoare, producatoare de SOFT-uri pentru computere, de metodici
pentru utilizarea TK. Nu exista niciun domeniu de activitate umand unde TK nu s-ar ,,infiltra”. TK pot fi in-
talnite in domeniile tehnice, sociale, economice, in serviciile de comunicare, educatie, de tratament, in proce-
sele moleculare ale diverselor substante. TK, Impreuna cu succesele stiintei matematice, biologice, ingine-
resti, se includ in ,,industria” nanotehnicd. Problema de prima importantd in toate aceste implicari ale TK in
activitatile umane ramane cum de simplificat, de redus complexitatea metodicilor de instruire a populatiei
pentru a face interactiunile omului cu computerul (Human-computer interaction (HCI)) cat mai simple, mai
accesibile pentru intreaga populatie. Oricat de eficiente ar fi TK, in cele din urma eficienta lor poate fi reali-
zatd numai daci eficienta va fi HCI. ,,Invazia” TK sporeste, multiplica eforturile umane. In acelasi timp, TK
il face pe om totalmente dependent de TK.

Un defect la computer se transforma in defectul ,,omului”. Omul devine vulnerabil in lipsa computerului,
devine dependent de computer. TK se deosebesc de tehnologiile traditionale si prin numarul autorilor. TK nu
sunt elaborate de un grup restrans de specialisti, cum a fost in cazul aparitiei motorului cu aburi sau a moto-
rului cu ardere internd. La elaborarea TK participa majoritatea populatiei; membrii societatii devin generatori
de SOFT si ei contribuie la reducerea ,,longevitatii” vietii unor TK. Succesul unei societiti umane este deter-
minat, in primul rand, de nivelul intelectual, de nivelul de educatie, de profesionalismul membrilor societatii.
»Implicandu-se” in procesele de crestere a intelectului omului, TK creeaza noi oportunitati. Educatia, creste-
rea intelectuald a copilului, a elevului, a studentului etc. poate fi efectuati de catre TK. In acest caz, pentru
toti si pentru fiecare ,,invatacel” sunt create aceleasi conditii: prin intermediul Internetului fiecare subiect are
acces la toate bibliotecile, poate ,,asista” la lectiile oricarui profesor de pe Terra, poate depasi programul de
studii cu viteza sa individuala. Succesele, insuccesele sunt testate, apreciate impartial de citre TK, studiile
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pot fi organizate la orice distantd (accesul la studii il asigurd TK), dispare necesitatea de ,,concentrare” a ele-
vilor, studentilor in auditorii, prin care se castigd in timp prin reducerea deplasarilor. Foarte important: TK
permit fiecirui ,,invaticel” sa se dezvolte dupa propriul program accesibil lui. In aceste conditii, succesele in
educatie, In dezvoltarea intelectuala nici pe departe nu vor fi omogene. Succesele in educatie, in cresterea
intelectului subiectului nu depind de locul unde acesta invata, nu depind de calitétile profesionale ale unui
profesor (subiectul poate comunica cu orice profesor). Calitatea educatiei depinde de calitatile individului, de
dotarile acestuia cu infrastructura educationala. TK creeaza noi oportunitati i pentru profesorii incadrati in
sistemul de educatie, In contribuirea la cresterea intelectuald a individului. Profesorul, in conditiile utilizarilor
TK, se transforma intr-un coordonator al eforturilor individului, intr-un consultant, fiind lipsit de ,,dreptul”
de a cuantifica nivelul de cunostinte ale individului. Acest lucru il fac TK. Profesorul se transforma intr-un
amic al individului: se bucuri, se Intristeaza impreuna cu individul, in dependenta de faptul daca a fost testat
inalt sau nu de catre computer.

O problema sociala si economica este vérsta de pensionare. in conditiile cresterii longevitatii vietii umane
(actualmente este de peste 85 de ani), iesirea la pensie a individului la varsta de 65 de ani se transforma pentru
societate intr-o povara pe un termen de cca 20 de ani. Necesitatea de a-si face studiile conditioneaza ca indi-
vidul sa se incadreze in munca socialmente utild la varsta de cca 25 de ani. Deci, din cei 85 de ani individul
activeaza numai 40 de ani, adicd 47%. TK creeaza premise pentru ca individul sa-si desfasoare munca social-
mente utila la distanta. in aceste conditii valoreaza nu varsta individului, ci calitatea serviciului. Unii indivizi
pot activa pana la varste foarte inaintate. Intelectul omului nu coreleaza cu varsta. De exemplu, Fermat, dupa
ce a iesit la pensie la varsta de 65 de ani fiind avocat, jurist, a inceput si se ,,distreze” prin lecturd matema-
ticd. Si el, Fermat, la varsta de peste cea pensionerd, a formulat doud teoreme in matematica (teorema ,,Mica”
si teorema ,,Mare” a lui Fermat). Si in prezent toti matematicienii de pe Terra nu pot demonstra Marea Teo-
rema a lui Fermat. TK permit antrenarea populatiei in munca socialmente utild indiferent de varsta, indiferent
de tard, distantd. Prin intermediul TK creste considerabil nivelul calitativ al expertilor.

Specialistii de fortda (de exemplu, din domeniul medical) pot veni in ajutor de la cele mai mari distante.
TK creeaza premise pentru extinderea culturii, obiceiurilor nationale, pentru cresterea SOFT POWER a tarii.
TK genereaza probleme in procesele de interactiune HUMAN-COMPUTER. Acestea pot fi grupate in:
1) probleme privind interactiunile dintre om si computer (HUMAN-COMPUTER INTERACTION) si
2) probleme ce tin de aspectul social, etic. (Fig.1). Fiecare din grupele de probleme (1) si (2) sunt consti-
tuite din alte 5 grupuri (subgrupe) de probleme fiecare:

| Perspectiva extinderii interactiunilor om-calculator |

A 4 \ 4

1 2
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 g.z 23 J'2.4 2.5
111 121 by131] pliar| plist > 211|221 pr231| 41| p{2si
L2l B2z bliz2] Blig2] B2 Lol 222 232 l2a2| bl2s2
113 B 123 133 b{143] P13 213 223 233 B243]| 253
114 B 124 pl134] b{144]| 154 214 Bl224| P{234] bl244] P{254
Li11s| Llias| WLli3s| Ljias| Lfiss bi215|  Li22s| Li23s| Lj2as| Lyf2ss

Fig.1. Schema-bloc ,,Human-computer interaction”.
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Schema-bloc din Figura 1 redata sub forma unei matrice

1 2 3 4 5
1 11 111 112 113 114 115
1 12 121 122 123 124 125
1 13 131 132 133 134 135
1 14 141 142 143 144 145
1 15 151 152 153 154 155
2 21 211 212 213 214 215
2 22 221 222 223 224 225
2 23 231 232 233 234 235
2 24 241 242 243 244 245
2 25 251 252 253 254 255

Legenda la Figura 1:

(1.1) si (2.1) — probleme ce tin de perfectionarea proceselor de utilizare TK; (1.2) si (2.2) — problemele
multiaplicarii dependentei tehnologice; (1.3) si (2.3) — hiper includeri in retelele TK din ecosistem; (1.4) si
(2.4) — problemele de crestere a memoriei TK; (1.5) si (2.5) — cresterea numarului de implicari ale societatii
in cercetarile stiintifice, in activitati creative. Fiecare din blocurile enumerate este dezagregat in alte 5 sub-
blocuri: (111) — modalitéti de organizare a fluxurilor, refluxurilor de date, de informatii intre TK, asigurarea securitatii,
confidentialitatii si sigurantei informatiei; (112) — modalitati de depasire a situatiilor extremale create 1n ecosistem, in TK;
(113) — modalitati de adaptare a TK la conditiile ecosistemului; (114) — problemele de cofunctionare a TK cu tehnolo-
(211) — stabilirea nivelului de responsabilitate personala in cazurile de iesire din functie a TK in cadrul ecosistemului;
(212) — problemele de excludere a monitoringului din exterior in procesele de functionare a TK in cadrul ecosistemului;
(213) — respectarea eticii In cazurile de monitorizare a functionarii TK in cadrul ecosistemului; (214) — utilizatorul TK
trebuie sa fie informat in cazurile de monitorizare a serviciilor acestora; (215) — prezenta serviciilor de eliminare a con-
secintelor unor dereglari ale TK din ecosistem. Blocurile (111), (112), (113), (114), (115) sunt orientate la solu-
tionarea problemelor care pot aparea in rezultatul interactiunilor , HUMAN-COMPUTER”; blocurile (211),
(212), (213), (214), (215) solutioneaza problemele ce tin de aspectul social, juridic, etic in interactiunea
~HUMAN-COMPUTER?”, de perfectionarea proceselor de utilizare a TK. (121) — formularea noilor probleme,
modelarea matematica, includerea acestora in TK; (122) — identificarea TK ce tin de perspectivd; TK — ce pot deveni in
urmatoarele perioade moral depasite; (123) — clasificarea (gruparea) problemelor ce pot fi solutionate de TK, de om;
(124) — modalitdti de asigurare a unei functionari sustenabile a TK; (125) — elaborarea tehnologiilor de functionare a
in calitatea functionarii TK; (223) — blocul responsabil de aparitia unor disfunctii in ecosistem; (224) — estimarea calitatii
functionarii TK; (225) — perfectionarea utilizatorilor in legaturd cu unele modificari in TK. Blocurile (121), (122),
(123), (124), (125) sunt orientate la solutionarea problemelor multiaplicarii dependentei tehnologice in
rezultatul interactiunilor ,, HUMAN-COMPUTER?”; blocurile (221), (222), (223), (224), (225) solutioneaza
problemele de aspect juridic, social. (131) — problema determinarii datelor personale ale utilizatorului necesare pentru
accesul la TK; (132) — asigurarea securitatii informatiei utilizatorului; (133) — asigurarea confidentialitatii datelor despre
utilizatori; (134) — asigurarea conexiunilor directe si inverse intre utilizator si TK; (135) — problemele asigurarii proce-
selor de coordonare a functiondrii TK; (231) — responsabilitati etice in procesele de utilizare a TK de catre utilizator;
(232) — aspecte juridice ce tin de punerea in circuitul informational a datelor ce tin de secretul de stat; (233) — respon-
zarea rigorilor fatd de autorii SOFT-urilor. Blocurile (131), (132), (133), (134), (135) sunt orientate la extinderea
capacitatilor TK, a interactiunilor HUMAN-COMPUTER; blocurile (231), (232), (233), (234), (235) sunt
orientate la asigurarea responsabilitatilor juridice a utilizatorilor. (141) — eficientizarea utilizdrii TK impovarate
cu date personale; (142) — elaborarea algoritmurilor referitor la accesul la date, informatii; (143) — solutionarea proble-
melor de stocare optima a datelor, a informatiei; (144) — corelarea rigoriilor fata de utilizarea memoriei TK si caracteris-
ticile tehnice ale computerului; (145) — crearea structurilor pentru coordonarea lucrarilor de crestere si utilizare a memoriei
TK din ecosistem; (241) — responsabilitati etice, economice ale utilizatorului de TK in procesele de utilizare a memoriei
TK; (242) — monitoringul utilizarii memoriei TK; (243) — monitoringul contributiilor utilizatorilor la cresterea memoriei
TK; (244) — mecanisme economice, sociale, etice de sanctionare, de stimulare a utilizatorilor memoriei TK; (245) — res-
ponsabilitatile autorilor de SOFT referitor la utilizarea optima a memoriei TK. Blocurile (141), (142), (143), (144),
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(145) sunt destinate aspectelor tehnice de crestere, de utilizare a memoriei TK; blocurile (241), (242), (243),
(244), (245) sunt destinate stimulentelor (si antistimulentelor) de utilizare si crestere a memoriei TK. (151) —
impactul TK asupra dezvoltarii intelectuale a omului; (152) — problemele ce trebuie solutionate de cdtre utilizator, in
afara TK, pentru a-si dezvolta creativitatea intelectuald; (153) — actualizarea nomenclatorului de probleme economice,
sociale, ecologice, demografice, politice ce necesitd solutionarea in cadrul TK din ecosistem; (154) — elaborarea princi-
piilor, conceptului de extindere a SOFT-ului TK; (155) — analiza functionarii TK la etapa curenta, elaborarea forsaitului;
(251) — modalitati de transformare a TK in ,,experti”; (252) — conlucrarea expertilor HUMAN cu expertii TK; (253) —
determinarea nivelului de dependenta a intelectului societdtii de TK; (254) — determinarea dependetei muncii creative
de TK; (255) — modalitati de mentinere a capacitatilor intelectuale ale utilizatorului in procesele de utilizare a TK.

Faptul ca astazi Internetul este accesibil pentru toata societatea din toate tarile este, aparent, un lucru bun.
Din lipsa unei infrastructuri institutionale comune pentru toti utilizatorii produselor din Internet, acesta se
transforma intr-o lada cu de toate, inclusiv si cu ,,gunoi” de tot felul. Stiut e cd volumul informatiei creste in
timp exponential. Unui cercetdtor stiintific 1i vine mai usor sd faca o ,,descoperire” decat sd caute ,,descope-
rirea” deja realizata de alti cercetatori. Internetul a contribuit la cresterea si mai mare a volumului de infor-
matii din contul plagiatiilor, lucrarilor superficiale, neimportante etc. Utilizatorii, inclusiv autorii diverselor
materiale, trebuie sd poarte anumita responsabilitate in raport cu activitatile pe care le desfigoara in Internet.
TK aflate in permanenta perfectionare se transforma intr-un resurs necesar omului 1n toate activitatile sale.
Utilizarea permanenta a TK contribuie la atrofierea unor capacititi creative ale omului. Prin perfectionarea
sa TK devin tehnologii tot mai complexe, pentru societatea utilizatorilor se transforma intr-o ,,lada” neagra:
daca ... pe butonul ..., obtii iesirea ...; fara ca utilizatorul sa-si imagineze functionarea analitica a TK, a ,,lazii”
negre. Utilizatorul devine absolut dependent de TK in toate activitatile sale. TK conectate la Internet trans-
forma pe fiecare om nu doar in ,,utilizator”, dar si in ,,generator” de informatii, idei. Calitatea ideilor nu intot-
deauna corespunde rigoriilor si necesitatilor societatii. In consecinta, doar o singura ,,voce” ar putea contribui
la desfasurarea unor procese distructive. Exemplele pot fi din cele mai diverse domenii: medicamentul x este
foarte bun, iar in realitate medicamentul x este inutil sau periculos, si invers; de la data ... nu va mai fi co-
mercializatd sarea de bucatarie ..., in consecintd, producatorul de sare isi goleste stocurile, iar in sistemul
comercial sarea se transforma intr-un resurs deficitar, pretul acesteia creste. TK dispun de memorie colosala
(in raport cu memoria omului). In consecint, utilizatorul se ,,leneveste” si memorizeze unele date, eveni-
mente, informatii, fiindca in caz de necesitate se poate folosi de memoria externa, de TK. Insa, pentru a adopta
o decizie, informatia, datele trebuie sa fie stocate In memoria omului de care se conduce ,,constientul”, ,,sub-
constientul”. In memoria omului datele, informatia ,,interactioneaza”, pot fi puse la baza deciziei. Acestea
(datele, informatia) in TK interactioneaza dupa un algoritm ,,rigid” diferit de algoritmul de analiza a datelor
din memoria naturald. Memoria artificiala a TK exercita un impact distructiv asupra memoriei naturale, me-
moriei omului. TK au limbajul sau de ,,functionare”, ,interactiune”, care este ,,impus” tuturor utilizatorilor
de pe Terra, indiferent de limba de comunicare a acestora. In consecintd, TK contribuie la ,,poluarea” limbi-
lor de comunicare, apare o limba a ,,cifrelor”, ,,semnelor”, se creeaza un mediu nou in ecosistem. Omul, TK
devin componente al ecosistemului. Suplimentarea ecosistemului cu un nou mediu (limbajul TK) poate crea
probleme in procesele de interactiune a tuturor utilizatorilor cu TK, ceea ce va conduce la deeficientizarea
TK. Printre domeniile activitdtilor umane, care tot mai mult vor fi monitorizate de catre TK, enumeram:
energetica, ocrotirea sanatatii, medicina, alimentarea, biologia (biotehnologiile), stiinta despre viatd, nano-
tehnologiile, microsistemele, tehnologiile informative, de comunicare, electronica, tehnologiile productive,
procesarea datelor, informatiei, stiinta despre materii, ecologia, complexul militaro-industrial, tehnici avia,
educatia, securitatea fizica a umanitatii. Dezvoltarea sustenabild a tuturor activitatilor umane, inclusiv a acti-
vitatilor economice, ecologice, poate fi realizatd numai daca TK, pregatirea intelectuald a omului, interactiunile
HUMAN-COMPUTER, limbajul utilizatorilor de TK se vor inscrie in ecosistem, fard a modifica ecosistemul.
Activitatile umane depind in mare masura de problemele ecologice, energetice, demografice, alimentare la nivel
global. Mediul global determind mediul si problemele la nivel national. De aceea, TK in fiecare tara sunt tratate
in contextul trendurilor si restrictiilor globale. O componentd importantd din computer o constituie programele
(algoritmele de efectuare a operatiilor respective ,,expuse” 1n limbajul computerului). Aceste programe, numite
produse ,,noi” sau SOFT, constituie peste 86% din costul computerului. Elaborarile SOFT-urilor pot fi finantate
de catre stat sau de citre privati, inclusiv de catre unii utilizatori ai computerului. Lucrarile de elaborare a
»produselor noi” pot fi lasate la discretia CERERII si a OFERTEI de pe piata SOFT-urilor; pot fi coordonate,
finantate de catre stat; partial pot participa la elaborari de SOFT si statul, si privatii, si unii utilizatori.
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Pornind de la importanta, de la locul pe care il ocupa TK in activitatile publice ale statului, in functiona-
rea economiei nationale, elaborarile de SOFT trebuie supuse anumitor canoane, restrictii, cerinte, standarde.
Deci, 1n activitatile de producere a SOFT-urilor computerului implicarea statului este necesara. Implicarea
statului la elaborarea SOFT-urilor se va reduce la achizitionarea unor programe din tard, din exterior, impu-
nerea unor certificate, licente, autorizari etc. Altfel spus, in tara trebuie sa existe o structura oficiald respon-
sabild de ,,industria” programarii, de elaborarile produselor ,,noi”, SOFT-urilor computerului, componenta a
TK. SOFT-urile pot fi programele computerului ce tin de sistemul-computer; pot fi SOFT-uri, de exemplu,
pentru utilizarea potentialului planificarii (programarii) matematice: programe pentru utilizarea potentialului
programarii liniare, neliniare, stochastice, dinamice, discrete etc. In viziunea noastra, un astfel de fond de
algoritmi si programare (FAP) trebuie sa fie creat de structurile de stat. Utilizarea FAP de catre practicieni,
structurile de proiectare, inovare, stiintifice etc. in cele din urma poate contribui la cresterea PIB al tarii. FAP
este constituit din produse profund stiintifice, care nu pot fi elaborate de catre un utilizator fara pregatiri teo-
retice speciale. SOFT-urile de tot felul, inclusiv cele din FAP, trebuie sa fie accesibile pentru toti utilizatorii
menii. De fiecare datd, SOFT-urile TK trebuie elaborate, analizate, implementate nu separat, ci ca parti indis-
pensabile ale TK. Aceleasi lucrari, activitati pot fi realizate utilizand TK diferite dupa nivelul SOFT-urilor,
dupa nivelul de implicare a factorului uman in procesul respectiv. in acest context apare problema ordonarii
variantelor de TK dupa nivelul rezultatului (efectului) final in procesul automatizat. Efectul (E) realizat de
TK la o unitate de costuri financiare (k) constituie eficienta (e) TK, adica:

E
e=— (1)
k
Din relatia (1) efectul E poate fi exprimat prin produsul dintre eficienta si volumul costurilor k:
E=exk 2)

Relatia (2) poate fi interpretatd economic: efectul E este produsul dintre efectul realizat de o unitate de
efort si volumul eforturilor financiare; relatia (2) poate fi interpretata geometric (Fig.2).

A
e
(6 + Ae) ------------------------------- TasnEmIa e !
Aek . Aex Ak
@ [ Vooinat |
ek E exAk E
0 K (k + Ak) Kk

Fig.2. Componentele cresterii efectului TK.

La o crestere a eforturilor financiare de la k la (k + Ak), a eficientei —de la e la (e + Ae), efectul E va
creste pand la (e + Ae)(k + Ak) = ek + Aek + ex Ak + Aex Ak , unde ex Ak — cresterea efectului din contul

cresterii eforturilor cu Ak de aceeasi eficientd e; Aexk — cresterea efectului din contul cresterii eficientei
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TK cu aceleasi eforturi k; Aex Ak — cresterea efectului din contul cresterii eficientei cu Ae, a efortului cu
Ak , adicd

AE = Aex k +eAk + Aex Ak (3)
Relatia (3), pentru cresterile infinit mici ale eforturilor, reprezinta derivata de la expresia (2):
E'=exk+exk 4)

Pornind din ipoteza cd Ae x Ak este o marime infinit mica, relatia (3) poate fi scrisa:
AE,, =~ Aexk+exAk=(e,, —e )xk +e x(k,, —k,) (5)

unde AE,,, — cresterea efectului TK din contul cresterii eficientei, din contul cresterii eforturilor financiare.

t+1

In anul (momentul) t efectul E, a constituit:
E, =e xk, (6)

Determinam cresterea efectului in anul (t+1) la o unitate de efect din anul t:
AE (et+1 _et)xkz + € X(kt+l _kt) — € "€ + kr+1 _kz
E, e, xk, e, xk, e, k

Cresterea relativa a efectului in anul (t+1) 1n raport cu efectul din anul precedent t poate fi: pozitiva; zero;
negativa. Varianta TK va asigura o crestere negativa a cresterii relative; din considerente evidente, o excludem
din calculele, variantele urmaétoare.

+1

(7

t

0, (a) TK mentin efectul din anul precendent

Deci, a2 I

t

>0, (b) TK sporesc efectul relativ din anul precendent

Pentru cazul (a) relatia (7) are forma:

€ —€ €€ :_kt+1_k
e, k
In cazul (a), volumul eforturilor financiare se reduce, eficienta creste; efectul TK nu se reduce, nu creste.
Relatia (8) poate fi interpretata grafic (Fig.3).
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e
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t t
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Fig.3. TK reprezinta forma de dezvoltare intensiva.
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Reducerea eforturilor financiare genereaza cresterea eficientei, efectul-constant. Este o forma de dezvol-
tare intensiva a economiei prin elaborarea si implementarea TK.
Pentru cazul (b) relatia (7) are forma:

et+l _et + k[+1 MY — C’ (9)
et kt

unde C — o mirime programata (cunoscutd) de crestere a efectului TK in urma cresterii eforturilor financiare.
Relatia (9) poate fi interpretata grafic (Fig.4).
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Fig.4. Cresterea eforturilor financiare contribuie la cresterea eficientei relative.

Pentru cazul (b) bisectoarea OA este translata paralel ,,in dreapta-in sus” la distanta marimii efectului
programat C; altfel spus, cresterea eforturilor financiare nuld asigura cresterea eficientei relative cu C unitati.
Cresterea eforturilor financiare asigura in mod diferit cresterea eficientei relative. Pentru a evidentia cresterea
preponderent intensiva, cresterea preponderent extensiva, segmentul BC 1l divizam prin punctul M in jumatati,
adicd punctul M se va situa pe bisectoarea cadranului intdi. Ordonata si abscisa punctului M sunt identice

(eforturile relative si eficienta relativa sunt egale), adica |OBI| = |MBl , unde |OBl | — abscisa; |MBI| — ordonata.
Sd examindm doua cazuri:

1) %4034

t

2) % >|0B, | (Fig.5 si 6)

t

k

k-
Cresterea eforturilor financiare —*—~ < |OB1| asigura o crestere economicd preponderent intensiva

t

. : .k, —k . .
(Fig.5); cresterea eforturilor financiare % > |OBI| asigura o crestere economica preponderent exten-

t

k., —k
siva (Fig.6). Eforturile financiare relative % > |OB| genereaza o crestere economica extensiva (Fig.7).
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Fig.7. Cresterea economica extensiva.

Deci, valorile AOD din Figura 3 reprezinta varianta de dezvoltare a economiei, in exclusivitate, din con-
tul factorilor intensivi; domeniul OB;, MC din Figura 5 reprezinta varianta de dezvoltare a economiei pre-

ponderent din contul factorilor (TK) intensivi; domen

iul BB;, M din Figura 6 reprezinta varianta de dezvol-

tare economica preponderent din contul factorilor extensivi; domeniul D, BA; din Figura 7 reprezintd dez-

voltarea economica, in exclusivitate, din contul factorilor extensivi: eforturile financiare — cresc; eficienta
relativa — se reduce. In acest context, este necesar de a interpreta estimarea calitdtii TK. Calitatea TK este
determinata de un sistem de vectori reciproc dependenti. Caracteristicile tehnice ale SOFT-ului TK nu sunt

suficiente pentru nivelul calitativ al TK.
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Fig.8. Schema-bloc ,,Calitatea TK”.

TK sunt mult specializate doar in domeniile respective. Acestea (TK) sunt constituite din: nucleul TK;
instructiuni de exploatare a TK; descrierea rolului factorului uman in functionarea TK, interactiunea HUMAN-
COMPUTER (Fig.8). Nucleul TK, prin conexiuni inverse, isi ,,perfectioneaza” functionarea sub impactul
blocurilor (1) — (12); exploatarea, utilizarea TK este bazata pe calitatea nucleului TK si a impactului (prin
conexiuni inverse) a blocurilor (5) — (12); interactiunea HUMAN-COMPUTER este generata de instructiu-
nile de exploatare a TK sub impactul blocurilor (9) — (12). Calitatea TK sub impactul progresului tehnico-
stiintific este in continud evolutie, are o ,,Jongevitate” in timp mult redusa.
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