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METODE FIZICE DE REMEDIERE A iINSUSIRILOR DEGRADATE ALE SOLULUI SI
SPORIREA CRESTERII CULTURILOR AGRICOLE

Alisa MOSNEAGA

Universitatea de Stat din Moldova

Este prezentat un studiu al lucrarilor stiintifice care abordeaza problema privind crearea de noi metode de tratare
ecologica si nestresanta a culturilor agricole, in toate stadiile de dezvoltare, pentru reducerea perioadei de germinare si
crestere, sporind rezistenta culturilor la influenta factorilor exteriori si randamentul productiei.
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PHYSICAL METHODS OF REMEDIATION OF DEGRADED TRAITES OF SOIL AND INCREASE OF

AGRICULTURAL CROPS

The article presents a study of the scientific work on creating new methods of treatment and stress-free organic
crops in all stages of development, reducing the period of germination and growth, increasing resistance to the influence
of external factors and crop production yield.
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Introducere

Actualmente, o problema primordiald constituie protectia mediului inconjuritor, mentinerea ecosisteme-
lor naturale si restabilirea celor degradate. Ocrotirea mediului ambiant remarca doud aspecte importante:

- protectia factorilor de mediu: apa, aer, sol, flora, fauna, factori ce sunt degradati prin poluarea tot mai

accentuatd ca urmare a activitatilor antropice;

- protectia resurselor naturale irecuperabile si epuizabile: solul, resursele minerale [1].

In calitate de factor ecologic fundamental, solul reprezinta una dintre cele mai importante resurse naturale,
fiind baza activitatii agricole in Republica Moldova. In ultimele decenii, indeosebi in perioada postbelica, s-a
constatat o dependenta crescanda a intensificarii agriculturii prin aplicarea ingrasamintelor minerale, pestici-
delor, prin mecanizare, irigatii. Agricultura intensiva a condus la sporirea productiei, insd interventiile abuzive
asupra terenurilor agricole au avut numeroase urmari negative de lunga duratd asupra mediului si, indeosebi,
asupra solului: eroziunea hidrica si eoliana, inmlastinirea, salinizarea, solonetizarea, tasarea, dehumificarea,
poluarea chimica etc. [2].
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Fig.1. Structura fondului funciar dupa categorii, situatia anului 2013 [3]: 1 — cu destinatie agricold; 2 — ale localitatilor;
3 — destinate industriei, transporturilor $.a.; 4 — ale fondului silvic; 5 — ale fondului apelor; 6 — ale fondului de rezerva.
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Impactul negativ al managementului ineficient in agricultura este argumentat prin modificarea proprieta-
tilor fizice, chimice si biologice ale solului. Indicii starii de calitate a solurilor sunt prezentati in Tabelul 1.

Tabelul 1
Indicii starii de calitate a solurilor [4]
Indicii de calitate Valoarea indicilor Starea actualg a indicilor de
calitate
Optima | Reald
Erozionali:
Pierderi de sol, t/ha 5 15-20 Extrem de mari
Pierderi de humus, kg/ha 70 700 Extrem de mari
Pierderi de elemente nutritive, 10-12 50 Mari
kg/ha
Agrofizici:
Structura agregatelor 60-80 40-45 Nesatisfacatoare
(10-0,25 cm), %
Densitatea aparenta, g/cm3 1,10-1,22 1,25-1,30 Moderat tasat
Porozitatea, % 50-55 45-50 Scazuta
Viteza finala de infiltratie, 42-70 20-30 Foarte scazuta
mm/h
Agrochimici:
Continutul favorabil de humus >4 80% terenuri agricole se caracterizeaza prin
in stratul arabil 0-30 cm, % continut de humus mai mic de 3% (scazut)
Bilantul humusului, Echilib}ra}t sau Minus 0.7 Negativ
t/ha pozitiv
Continutul optim de fosfor o L . ..
mobil in stratul 0-30 cm, 3.0-4.0 60 A)' terenufl agricole se caragterlzeaza prin
continut scazut de fosfor mobil
mg/100 g de sol ’
13ilan§ul elementelor biofile Echilib‘ra'lt sau Minus 130-150 Profund negativ
in sol, kg/ha pozitiv
Tabelul 2
Factorii de degradare a solurilor agricole din Republica Moldova [3]
Suprafata Prejudiciul, mii dolari SUA
Nr. Factorii §i formele de degradare agricola
d/o ’ a solurilor ¢ atgectaté, Anual . Ca re;pltat al.
mii ha distrugerii solurilor
1 | Eroziunea in suprafata prin apa 878.,0 221365 -
2 | Eroziunea in addncime prin apa 8,8 7622 370594
3 | Alunecari de teren 24,1 - 1014923
4 | Distrugerea completa a solurilor prin excavare 5,0 - 210565
5 | Compactarea secundari a solurilor arabile 2183,0 39730- -
6 | Saraturarea solurilor aluviale si a lacovistilor 99,0 5405- -
aluviale
7 | Solonetizarea solurilor automorfe 25,0 1820 -
8 | Asigurarea slaba si foarte slaba cu fosfor 785,0 28574 -
mobil
9 | Degradarea solurilor ca rezultat al irigarii 12,8 699 -
(sardturare, compactare)
10 | Alti factori de degradare si deteriorare 1258 108751 1722422
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In scopul intensificarii calitatii si cantitatii produselor, in tarile de pe glob au fost utilizate diverse strata-
geme pentru modernizarea agriculturii, dar care au reactii adverse asupra mediului inconjurator. Tarilor
Uniunii Europene le este caracteristic sistemul agrar conventional energo-intensiv cu afanarea si lucrarea
excesiva a solului, cu intoarcerea brazdei, eliminarea totald a resturilor vegetale de la suprafatd sau chiar
arderea miristii, masini agricole grele, cu sarcina excesiva pe axa (peste 5 t), fertilizarea intensa si rotatiile
scurte [5,6].

Circulatia exageratd a masinilor agricole grele practicatad in timpul lucrarilor, in cadrul sistemelor tehnolo-
gice intensive prost dirijate a conditionat aparitia proceselor de compactare. Compactarea antropica afecteaza
permeabilitatea apei si aerului, conducand la aparitia excesului de apa de suprafata, a eroziunii, la stratifica-
rea profilului de sol (prin aparitia unor straturi compacte), de regula la baza lucrarilor principale (25-35 cm)
si a lucrarilor secundare de pregitire a stratului germinativ (13-15 cm). Toate acestea determind deplasarea in
adancime a stratului compact si, astfel, cresterea adancimii de lucrare a solului, sporirea consumurilor ener-
getice, reducerea profilului activ de sol, acumularea nutrientilor si a poluantilor in stratul superior de sol
(primii 5-10 cm), dificultati in dezvoltarea sistemului radicular, inmultirea buruienilor-problema [6].

Lucrérile mecanice utilizate la pregatirea stratului germinativ si la intretinerea culturilor in perioada de
vegetatie, efectuate in conditii de umiditate necorespunzitoare, au condus la aparitia la suprafata solului a
proceselor de degradare fizica prin destructurare, cele mai intalnite fiind procesele de siltizare-prafuire si col-
matare a spatiului macroporos, aparitia crustei de suprafatd, a crustei de compactare, a proceselor de micro-
eroziune si a crustei de sedimentare, toate acestea afectand in sens negativ aeratia din sol si, In consecinta,
germinatia i rasarirea plantelor [5-8].

Metode de tratare
In rezultatul extinderii proceselor de degradare a solului din cauza agriculturii conventionale si a greseli-
lor tehnologice, de-a lungul anilor, dar mai ales in ultimele decenii, in diferite zone ale lumii au fost studiate
si implementate In practica asa-numitele tehnologii agricole conservative sau alternative. Spre deosebire de
sistemul conventional, cel conservativ are la baza afanarea mai putin intensa a solului, fara intoarcerea braz-
dei (seménat direct, lucrari reduse, trafic controlat) si neaparat pastrarea la suprafata solului a unei anumite
cantitati de resturi vegetale, care au rol de protectie a solului la suprafatd Tmpotriva impactului agresiv al
precipitatiilor si altor factori atmosferici, precum si asupra diminudrii evaporatiei neproductive a apei din sol
si a imbunatatirii biodiversitatii. Tehnologiile No-Till prezintd o directie promititoare prin faptul ca fac
posibild conservarea si recuperarea rapida a fertilitatii solului, fac economii de resurse — combustibili, forte
de munca, timp, fertilizanti, acumularea de umiditate in sol, cresterea randamentului culturilor ca urmare a
influentei factorilor enumerati [6-13]. In Tabelul 3 este redatd comparatia dintre tehnologiile conventionale si
cele conservative.
Tabelul 3
Indici de progres si performanta [14]

Tehnologia practicata

Criterii de evaluare

Conventionala

No-Till

1

2

3

Acoperirea solului cu
vegetatie

Solul periodic se ,,dezgoleste”, este lipsit
de vegetatie.

Solul este permanent acoperit
cu resturi vegetale.

Ritmul temperaturilor

Interval larg de variabilitate a temperatu-
rilor. Regim termic contrast.

Modificarea lenta a temperaturilor.

Regimul umiditatii

Interval si frecventd mare de variabilitate
a umiditatii solului. Regim hidrotermic
mic contrast.

Modificarea lentd a umiditatii
si a regimului hidrotermic.

Spatiu poros

Volum mic si stabilitate scazuta a
spatiului poros. Regim nesatisfacator al
spatiului poros (dimensiuni, stabilitate,
continuitate, functii).

Porozitate optimala — excelenta.
Regim optimal al spatiului poros.

Adancime de percolare a
profilului; conductivitate
hidraulica

Reducerea adancimii de percolare a
profilului. Acumularea rezervelor de apa
in zona de evaporare intensiva.

Percolare normala, orespunzatoare
conditiilor de landsaft. Distribuire
uniforma a rezervelor de apa pe
profil.
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1

2

3

Evaporare fizica

Evaporare fizica intensiva.
Deficit de apa in perioada de vegetatie.
Vulnerabilitate la seceta atmosferica.

Reducerea evaporarii fizice pana la
zero. Asigurare optima a plantelor cu
apa pe parcursul vegetatiei. Absenta
reactiei la seceta atmosferica.

Sistemul de substante
organice

Distrugerea stratului de detrit humifer si
a sistemului de conservare a rezervelor
de humus. Initierea proceselor de restabi-
lire lenta a stratului de detrit humifer si a
sistemului de substante organice.
Dehumificarea-reducerea rezervelor de
materie organica in sol.

Restabilirea lenta a stratului de
detrit humifer si a sistemului de
substante organice. Reproducerea
largita a rezervelor de humus si a
sistemului de substante organice.

Caracterul si structura
profilului

Stratificarea agrogena a profilului solului
in straturi arabil gi subarabil. Schimb
defectuos de substante intre componen-
tele profilului.

Asigurarea unui profil omogen,
fara semne de stratificare. Schimb
de substante Intre componentele
profilului analogic celui natural.

Eroziunea solului

Intensiva

Reducerea panai la zero a eroziunii.

Biodiversitatea biotei

Reducerea si degradarea biodiversitatii
biotei solului. Reducerea ponderii
componentei naturale 1n circuitul
biologic. Sporirea necesarului in
fertilizanti si a cheltuielilor de producere.

Dezvoltarea biodiversitatii biotei
solului. Restabilirea proceselor
pedogenetice elementare naturale.
Reproducerea largita a fertilitatii
solului.

Procesul pedogenic

Dezvoltarea procesului pedogenetic
antropizat. Formarea ,,agroziomurilor”
(agrocernoziomurilor).

Reproducerea largita a tipului
cernoziomic de pedogeneza.

Cu regret, poluarea mediului nu este limitatd doar in regiunea utilizarii primare a ingragamintelor chimice, dar
se extinde orizontal prin apele de suprafata si cele subterane. Prin intermediul lantului alimentar plante—animale
se raspandesc ierarhic, ajungind pe masa noastra, influentand calitatea produselor alimentare. Pentru sporirea
sigurantei alimentelor este necesar controlul si pastrarea concentratiei de substante nocive in alimente in limite
rezonabile, stabilite in documentele normative. Chiar si agricultura biologica ascunde pericol de raspandire de
infectii cu Escherichia coli. Astfel, necesitatea asigurarii nevoilor de produse ecologic pure presupune utilizarea
de noi metode de prelucrare a culturilor si solurilor. O alternativa de reducere a contamindrii chimice a materiilor
prime este Inlocuirea ingragdmintelor chimice cu factorii fizici pentru stimularea cresterii culturilor agricole [15].
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Fig.2. Clasificarea metodelor de tratare a semintelor [16].
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Dezavantajele tratamentului chimic: puritatea ecologicd redusa, acumularea lor in biomasa plantelor si,
mai important, impactul asupra structurii genetice. Anumite erbicide si stimulente contin sdruri de metale
grele ce nu se descompun 1n conditii naturale si ajung in organismul oamenilor si animalelor. Aceasta duce la
intoxicatie cronica [17].

Preparatele pe baza de microorganisme, fungi, suspensii, bacterii se refera la o metoda biologica de sti-
mulare a cresterii plantelor. In medie, productivitatea semintelor creste pana la 10% [18]. Este de remarcat
faptul ca preparatele bacteriene au un impact mai mic asupra mediului si este inactivat mai rapid, Insé agentii
biologici prezintd §i dezavantaje: dificultiti in determinarea dozelor de medicament rationale, atit pentru
greutatea semintelor, cat si in solutie prin stropirea plantelor; un numar de produse biologice au proprietati
alergenice.

In conditiile unei tendinte in crestere de preocupare fata de agricultura ecologica prezinti interes crearea
de noi metode de tratare ecologica si nestresantd a culturilor agricole in toate stadiile de dezvoltare prin
folosirea de factori fizici, urmarind ca prin aceasta sa se reduca perioada de germinare si s creasca rezistenta
plantelor la influenta factorilor exteriori si productivitatea lor [19].

Investigatiile efectuate in domeniul fizicii mediului ambiant referitor la factorii fizici care influenteaza
conditiile de dezvoltare a culturilor agricole favorizeaza elaborarea unor tehnologii moderne si perfectarea
celor existente ce tin de obtinerea produselor ecologic pure. Acestea permit crearea conditiilor optimale de
dezvoltare si adaptare a culturilor agricole fard utilizarea componentelor nocive care influenteaza indicii de
calitate a produselor agricole si a materiei prime pentru industria alimentara.

Una din perspectivele dezvoltarii tehnologiilor efective in agricultura se considerd actiunea programata a
anumitor factori fizici asupra mediului de crestere si a culturilor agricole la diferite etape de dezvoltare cu
scopul modificarii starii energetice pentru a stimula procesul de germinare a semintilor si de crestere a plante-
lor, pentru a spori rezistenta la influenta factorilor exteriori si cresterea productivitatii lor [20].

Potrivit literaturii de specialitate, aceste neajunsuri pot fi lichidate prin elaborarea metodelor fizice si
fizico-mecanice de influenta asupra activitatii biologice a culturilor agricole. Astfel de actiuni pot fi realizate
prin intermediul cAmpului magnetic, electric, electromagnetic si prin influenta campului termic, a luminii
monocromatice coerente §i polarizate cu o gama larga de lungimi de unda si a materialelor compozite.

Rezultate si discutii

Metodele termice de tratament al semintelor diferitelor culturi sunt utilizate in scopul sporirii germinarii
lor si pentru a reduce infestarea cu microflora stratogend [21]. La acest tip de impact se referd hidrotratarea
termica si stratificarea (mentinerea semintelor la o anumita temperatura pentru o perioada indelungata). Prin-
cipalul dezavantaj al acestei metode este durata tratarii semintelor (de la cateva ore pana la cateva luni) [15].

Cu ajutorul metodei fizico-mecanice are loc prelucrarea semintelor intr-un mediu apos cu aer sau oxigen
la o temperatura de 18-20°C. Aceasta metoda Tmbunatateste absorbtia umezelii prin cresterea permeabilitatii
invelisului semintei, ducand la sporirea germinrii. In pofida simplitatii ciclului de procesare, aceasti me-
toda este foarte consumatoare de timp si nesigura (explozie si pericol de incendiu atunci cand se lucreaza cu
oxigen) [21].

Iradierea cu infrarosu, ultraviolet, radiatii laser se refera la metoda fotoenergetica de tratare a semintelor,
permitand cresterea randamentului cu 11-12%. Diversificarea cercetérilor in acest domeniu da posibilitatea
elaborarii tehnologiilor de tratare a semintelor pentru o gama larga de culturi agricole, cu toate cé in prezent
pentru unele culturi este necesar de repetat influenta si la urmatoarele etape de dezvoltare [22].

Campul electromagnetic de frecventa joasa este cel mai des utilizat pentru tratarea semintelor, in scopul
si de control al regimului de prelucrare relativ rapid si usor, efectuat automatizat. Aceste studii sunt efectuate
in principal in urmatoarele domenii:

e impact asupra calititii semintelor de semanat;

¢ asupra proceselor fiziologice si biochimice din plante;

e asupra cresterii i dezvoltarii plantelor in timpul organogenezei;

e asupra randamentului culturilor [23-26].

In acest domeniu prezinta interes studiul influentei actiunii concomitente a campurilor electromagnetice
cu diferite frecvente.
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Datele experimentale ale cercetarilor indica activitate biologic ridicata, folosind campuri electromagnetice
cu o gama larga de frecvente.

Efectele expunerii obiectelor biologice la campuri electromagnetice si magnetice (constante, variabile,
combinate) sunt descrise 1n literatura de specialitate. Efectul expunerii semintelor culturilor agricole actiunii
campurilor de putere mica depinde de mai multi parametri: puterea si frecventa campului aplicat. Aceste
actiuni nu provoacad modificari chimice ireversibile intr-un sistem viu, doar excitd modele de vibratie si de
rotatie a moleculelor si provoaca efecte biologice care necesitd cantitati de energie. Structurile biologice,
cum ar fi celulele $i membranele lor, sunt capabile sa utilizeze energia cdmpului electromagnetic si s-o asi-
mileze pentru cresterea potentialului biologic [27].

Concluzii

Analiza de mai sus a literaturii de specialitate aratd ca tratamentul de pre-insdémantare a semintelor cu
diferiti factori fizici pot imbunatiti in mod semnificativ calitatea semintelor si a accelera dezvoltarea plante-
lor in primele etape ale ontogenezei. Anumite metode de tratament poate reduce, de asemenea, viabilitatea
microorganismelor patogene sau a nivelului de contaminare a semintelor si de a creste stabilitatea plantelor
vegetative la factorii biotici si abiotici. Astfel, putem spune ca metodele fizice de tratare prealabila contribuie
la o intelegere mai deplina a potentialuui genetic al plantelor. Utilizarea acestor metode in productia agricola
va permite o productivitate intensa si mai calitativa cu impact nul asupra mediului.
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