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In this paper the mathematical methods and models in the process of economical security of state estimation are described.

Problemele globale cu care se confruntd in prezent umanitatea sunt, prin natura lor, sistemice. Pentru a le
solutiona, e necesar de a atrage si a aplica cunostinte speciale din diverse domenii ale stiintei. Constientizarea
stransei legaturi reciproce dintre toate sferele de activitate umana, a consecintelor acestei activitati constiente
nu doar pentru fiecare individ in parte, ci si pentru toatd tara si intreaga lume, denotd faptul ca, incercand sa
rezolvam anumite probleme concrete, de exemplu, unele probleme economice, acestea nu trebuie studiate
separat, Intr-un cadru limitat, fara a efectua o analiza sistemica completa.

Abordarea sistemica reprezintd o metoda stiintifica dintre cele mai importante ca eficienta, care poate fi
aplicatd 1n deplind masura la cercetarea proceselor, fenomenelor economice, in interconexiunea si interdependenta
lor plurilaterald. Acest sistem reprezintd un complex de componente ce actioneaza reciproc formand un intreg
armonios organizat, care se caracterizeaza prin:

e corelativitatea elementelor componente ale sistemului;

e deosebirea proprietatilor sale de proprietatile celorlalte elemente in parte ale Intregului sistem;

e subordonarea organizarii intregului sistem unui scop bine determinat.

Astfel, orice actiune constientd a subiectului urmareste un anumit scop, iar in fiecare actiune pot fi lesne
distinse elementele ei componente, o serie de actiuni mai mici (operatii) si legdtura reciproca dintre acestea.
Totodata, pentru sistemul social-economic, e valabild asertiunea ca ,,intregul este intotdeauna mai mare decat
componentele sale” sau, in alti termeni, proprietatile elementelor componente ale sistemului difera de pro-
prietatile sistemului social-economic, In ansamblu. De aceea, principala atentie trebuie acordata studierii
relatiilor din sistem, Intrucat se presupune ca anume acestea determind proprietatile (insusirile) fundamentale
ale sistemului.

Acest mod de abordare a definirii sistemului este destul de general si se potriveste la diverse sisteme,
inclusiv sistemelor social-economice.

Orice sistem social-economic are o structura complexa, dar, totodata, toate elementele sale componente
sunt subordonate intregului. Din punct de vedere practic, este oportund relevarea anumitor subsisteme (de
exemplu, sistemul financiar, piata fortei de munca, sectorul agrar s.a.), care, indiscutabil, au un continut pro-
priu, insa, prin unitatea lor, creeaza o noud calitate, imprimata sistemului social-economic (intregul nu este
identic cu suma proprietatilor tuturor elementelor sale separate).

Una dintre particularitatile sistemelor social-economice este dinamismul, ce se manifesta prin evoluarea lor
permanentd, ceea ce necesitd o definitie precisa a conceptiei dezvoltarii sistemului. Prin dezvoltare, de regula,
se subintelege trecerea sistemului subordonat unui anumit scop la metode, sfere si proportii de activitate din
ce 1n ce mai eficiente. Acest rationament se aseamana cu cunoscuta teza a lui Aristotel privind faptul ca ,,binele
pretutindeni si oriunde depinde de doud conditii: 1) determinarea justa a scopului final si 2) procurarea mijloa-
celor necesare ce vor asigura realizarea acestui scop”. Insi, directiile dezvoltarii pot fi diferite — citre o struc-
turd stabila, disipativa sau spre haos.

Notiunea ,,stabilitate” ocupa un loc important in cadrul cunoasterii stiintifice, in special in sfera abordarii
sistemice, cdci una dintre calitatile (proprietatile) caracteristice ale oricarui sistem este capacitatea acestuia
de a mentine starea de stabilitate (echilibru).

Ca si alte conceptii, notiunea ,,stabilitate” in economie a fost imprumutata din mecanica teoreticd, care
sustine ca micile schimbari intervenite In conditiile mediului inconjurator nu vor conduce la deosebiri radicale,
calitative in comportamentul sistemului ca atare. Actualmente, aceasta viziune asupra stabilitétii a suferit unele
modificari. Stabilitatea nu mai este consideratd un factor a priori in stiinta. In interpretarea actuala, sensul
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conceptului de stabilitate este conditionat de mentinerea de catre sistem a variabilelor esentiale in limitele
proiectate. Aceste limite determina sfera caracteristicilor cantitative ale sistemului, ce poate pastra valorile
minima si maxima posibile in aceste conditii.

Stabilitatea sistemului, adica rezistenta activa, opusd impactului din afara, este asiguratd in limitele gra-
nitelor prestabilite de citre relatiile, fortele si procesele interne, ce dispun de o rezervi de stabilitate. In cazul
modificarii influentelor externe exercitate asupra sistemului, mecanismul stabilitdtii interne este supus unei
anumite restructurri, ce asigura slabirea intensitatii acestui impact si continuarea existentei sistemului. insa,
se va deteriora si sistemul va trece de la starea de echilibru (Ordine) la starea de dezechilibru (Haos).

Este evidenta indisolublilitatea si comensurabilitatea notiunilor de ,,dezvoltare” si ,,securitate”, stransa
interconexiune si interdependenta dialectica a acestora [1]. Deoarece paradigma (modelul) dezvoltarii indu-
rabile aplicat in multe tari ale lumii, inclusiv in Moldova, nu poate asigura securitatea, este Tnaintata o noua
doctrind — asigurarea securitatii prin dezvoltarea durabila [2].

Activitatea tehnogend umana din zilele noastre, din cauza desfasurarii ei nechibzuite, pericliteaza securi-
tatea Tnsdsi a existentei omului pe pamant, fapt ce se manifesta, inainte de toate, prin scaderea calitatii vietii.
Scopul dezvoltarii durabile este atingerea unui asemenea nivel de viatd a societatii, cand toate impacturile
asupra mediului inconjurator se mentin in limitele capacitatii economice globale ale biosferei, fiind, totodata,
satisfacute nevoile rationale ale actualei si viitoarelor generatii. De aici rezulta ca problemele unei dezvoltari
durabile nu pot fi solutionate decat cu conditia organizarii rationale a activitatii economice si de gospodarire
a oamenilor.

Indicatorii dezvoltarii durabile sunt clasificati in doud mari categorii: antropocentrici si biosferocentrici.
In categoria celor antropocentrici intra indicatorii care caracterizeazi posibilitatea supravietuirii omenirii la
scara globala, nationald sau regionala §i capacitatea dezvoltarii ei in continuare, cand viitoarele generatii vor
dispune de aceleasi posibilitati, pe care le are in prezent generatia noastra privind satisfacerea nevoilor sale
de resurse naturale si aceleasi conditii ecologice. Indicatorii biosferocentrici caracterizeaza posibilitatile
pastrarii biosferei ca mediu natural pentru intreagd viatd de pe pamant, ale evolutiei naturale, cu conditia ca
dezvoltarea continua a umanitatii sa decurgé intr-un mediu inconjurator favorabil existentei omului.

In opinia specialistilor americani [3,4], securitatea economici trebuie sa satisfaca, cel putin, doua conditii:

e pastrarea independentei economice a subiectilor economici, asigurarea posibilitatii acestora de a adopta

independent decizii cu privire la propria dezvoltare;

e asigurarea posibilitatii de mentinere a nivelului de calitate a vietii populatiei si de crestere necontenita

a acestuia.

Pentru obtinerea rezultatului scontat al functionarii si dezvoltarii sistemului social-economic, trebuie exer-
citatd o influentd concentratd asupra sistemului in ansamblu si asupra partilor sale componente. Pentru efec-
tuarea analizei stérii social-economice a oricdrui subiect al economiei nationale, se procedeaza la disecarea
problemei, sau situatiei, impartind-o in elemente mai mici. Aceastd metoda permite aplicarea procedurii logice
de cercetare, care reprezinti, de fapt, o modelare. In special, metoda respectiva este oportuna pentru procesele
economice, care, in imbinare cu altele, formeaza sistemul social-economic ca atare.

Modelarea sistemelor si proceselor social-economice reprezintd un instrument important de analizd eco-
nomica, al carui rezultat constituie modelul sistemului cercetat. Modelul este o abstractizare adecvata unui
proces real, ce pastreaza structura esentiald a problemei in agsa mod, incét analiza acesteia sd poatd asigura
posibilitatea patrunderii atat n esenta situatiei initiale concrete, cat si a altor situatii analogice ei prin structura
lor formala. Ea constituie subiectul cercetarii in asa fel, ca sa poata descrie caracteristicile obiectului-calitate,
interconexiunile, parametrii structurali §i functionali etc., care sunt esentiali pentru scopurile cercetarii.

Scopul principal al modelului, ca formula a cunostintelor, consta in faptul ca el contine adevarul obiectiv,
adica, intr-o oarecare masura, reflecta just obiectul modelat. insa, pe langa continutul absolut-adevarat, modelul
cuprinde §i un continut relativ-adevarat (adevarat doar In anumite circumstante), si prezumativ-adevarat (rela-
tiv-adevarat in circumstante neclare), deci, prin urmare, si fals, gresit. Totodata, in fiecare din situatiile concrete
nu se stie cu precizie care este raportul real dintre adevir si eroare in modelul respectiv. In orice situatie, mo-
delul este, in principiu, mai palid decit originalul, ceea ce constituie o proprietate functionala a sa.

Dupa cum s-a remarcat mai sus, abordarea securitatii sistemice presupune cercetarea sistemului din diferite
puncte de vedere, ceea ce ar permite construirea unui model adecvat. Sarcina sistemicad a obiectului, ce ref-
lecta securitatea sistemica, trebuie sa includa urmatoarele obiective:
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reflectarea aspectului sistemic-componential;
relevarea aspectului sistemic-structural;
reflectarea aspectului sistemic-functional;
relevarea aspectului sistemic-integrativ;
reflectarea aspectului sistemic-comunicativ;
relevarea aspectului sistemico-genetic.

Aspectul sistemic-componential reflecta modul de cercetare a structurii sistemului in baza relevarii com-
ponentelor sale. Parti componente sunt elementele din care e alcatuit sistemul si pe care le analizdm in prezenta
lucrare. E necesar ca fiecare componenta a sistemului sa indeplineascd anumite functii.

Aspectul sistemic-structural prevede relevarea structurii sistemului In baza evidentierii legaturilor dintre
componentele modelului (directe, inverse, neutre) de tip material, energetic, informational sau de tip mixt.

Aspectul sistemic-functional presupune relevarea relatiilor functionale din sistem in baza determinarii
interrelatiilor functionale din sistem prin definirea coordonarii si subcoordonarii componentelor. Functiile
componentelor, in raport cu sistemul, au un caracter rational si trebuie coordonate intre ele ca timp si spatiu,
formand sistemul ca pe un tot indivizibil.

Aspectul sistemic-integrativ presupune relevarea mecanismelor de constituire a sistemului, ce-i imprima
ansamblului de componente o noui calitate — proprietate a sistemului proiectat. In procesul analizei aspec-
tului respectiv se evidentiaza factorii principiului sistemic, precum si proprietdtile sale care asigura pastrarea
specificului calitativ al sistemului 1n conditiile functiondrii acestuia. Relevarea mecanismului de constituire a
sistemului este unul dintre momentele clare de aplicare a abordarii sistemice.

Aspectul sistemic-comunicativ presupune relevarea interactiunii sistemului cu anturajul, mediul inconju-
rator si sistemele adverse in conditiile functionarii acestuia, precum si relevarea factorilor turbulenti si a rela-
tiilor reciproce cu alte sisteme.

Aspectul sistemico-genetic prevede studierea mecanismului de dezvoltare (perfectionare) a sistemului in
baza cercetdrii retrospectivei si perspectivei lui, adica aprecierea acestuia pe parcursul unei dezvoltéri continue.

Constituirea modelului sistemic al obiectului studiat presupune cercetarea tuturor aspectelor, in ansamblu,
in conditiile completdrii lor corespunzatoare.

Procesul modelarii poate fi divizat, conventional, in patru etape:

o efectuarea modelirii logice — analiza legitatilor teoretice, ce sunt proprii fenomenului sau procesului

cercetat, si a datelor empirice cu privire la structura si particularitatile sale;

e modelarea calitativa — caracterizarea calitativd a sistemului de reticentd, ce prevede selectarea facto-
rilor-cheie esentiali, precum si determinarea numarului sau valorii (cuantumului) acestora;

e formarea modelului — realizarea cercetarii directiei si intensitatii relatiilor dintre indicatori, alegerea
modelului matematic adecvat, efectuarea modelarii computerizate;

e analiza adecvatiei (oportunitatii) — analiza multiaspectuald a rezultatului obtinut in urma cercetarii
sistemului social-economic. Criteriile definitive ale autenticitatii si calitatii modelului sunt: importanta
practica, corespunderea dintre rezultatele obtinute, concluziile trase si conditiile reale de productie,
substantialitatea economica a datelor estimative obtinute.

Daca rezultatele obtinute nu sunt adecvate conditiilor reale de productie, e nevoie de o analizd economica

a cauzelor acestei inadecvatii. Aceste cauze pot fi: autenticitatea insuficientd a informatiei, precum §i neco-
respunderea mijloacelor si schemelor matematice utilizate specificului si esentei obiectului economic cercetat.
Dupa ce sunt stabilite cauzele, in model trebuie incluse rectificarile cuvenite, iar rezolvarea problemei — repetata.

In procesul modelarii apare adesea situatia in care sistemul social-economic cercetat are o structurd prea
complicatd, nefiind Inca elaborate metode si scheme care sd cuprinda toate particularitatile fundamentale si
relatiile principale ale unui asemenea tip de sistem. Devin necesare simplificarea obiectului cercetat, elimina-
rea si analiza unor particularitati secundare ale lui, pentru a plasa acest sistem simplificat in categoria structu-
rilor deja cunoscute, ce pot fi supuse descrierii si analizei matematice. Totodata, e necesar ca gradul de sim-
plificare sa permita ca toate caracteristicile esentiale ale obiectului economic respectiv sd corespunda scopului
cercetdrii si sa fie incluse in model. Modelul matematic trebuie sa fie adecvat realitatii, sa reflecte laturile si
relatiile esentiale ale obiectului cercetat.

In aceasta etapa este aleasd, de asemenea, cea mai rationald metoda matematica pentru solutionarea prob-
lemei. De exemplu, pentru a rezolva problemele programarii liniare existd mai multe metode. Metoda optima
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nu este cea mai complicatd si nici cea mai aseméanatoare cu fenomenul sau procesul real, ci aceea care asigura
cea mai rationala solutie si cele mai exacte evaludri economice. O detaliere excesiva Ingreuneaza construirea
modelului, adesea neoferind vreun avantaj in procesul de analiza a interrelatiilor economice si neimbogatind
cu nimic concluziile trase. Complexificarea excesiva a modelului conduce la pierderea unor informatii eco-
nomice esentiale i, uneori, chiar la o reflectare inadecvata a conditiilor reale.

Vom releva doar cateva tipuri de modele factoriale definitive, ce ar putea fi utilizate in procesul de analiza a
securitatii economice:

e modelele aditive;

e modelele multiplicative;

e modelele multiple.

Astfel, complicatul proces de constituire a nivelului indicatorului cercetat al activitatii economice poate fi
divizat, prin diferite procedee, in cateva elemente componente §i prezentat in forma unui model de sistem
factorial definitivat.

Tehnologiile moderne de computerizare au contribuit la formarea unui tip nou de modelare — computerizata.
Modelarea computerizata reprezinta o metoda de rezolvare a problemei sau de sinteza a unui sistem complex
in baza aplicarii modelului computerizat. Esenta modelarii computerizate constd in obtinerea rezultatelor
cantitative si calitative pe baza modelului existent. Concluziile calitative, formulate in baza rezultatelor analizei,
permit descoperirea unor proprietati, anterior necunoscute, ale sistemului complex privind structura, dinamica
dezvoltarii, stabilitatea, integralitatea lui etc. Concluziile cantitative au, in fond, un caracter de prognozare a
viitoarelor valori sau de explicare a vechilor valori ale variabilelor ce caracterizeaza sistemul ca atare.

Etapele modelarii computerizate includ:
alegerea obiectivelor modelarii computerizate;
construirea modelelor orientate la obiect in baza utilizarii mijloacelor instrumentale de program;
cercetarea modelelor construite;
interpretarea rezultatelor cercetarii pe baza termenilor problemei initiale;
analiza modelelor realizate in ce priveste oportunitatea (adecvatia) fenomenului cercetat.

Constructia modelului matematic prin aplicarea metodelor modelarii computerizate este realizatd sub forma
unor algoritmi, utilizati In elaborarea mijloacelor, instrumentelor programate. Modelul computerizat presupune:

e imaginea conventionald a obiectului sau a unui sistem (ansamblu) de obiecte, reprezentata prin tabele,
bloc-sisteme, diagrame, grafice, desene tehnice, fragmente animate, hipertexte interconexe computeri-
zate etc., care reflecta structura si legaturile dintre elementele obiectului. Modelele computerizate de
acest tip se numesc structural-functionale;

e un singur program, citeva programe sau un complex de programe, care, prin succesivitatea calculelor
si reprezentarea grafica a rezultatelor, poate asigura reproducerea proceselor de functionare a obiectului,
sistemului (ansamblului) de obiecte sau de conditii de influentare asupra obiectului, exercitatd, de regula,
de citre diversi factori ocazionali. Modelele de acest gen se numesc modele imitative.

In procesul de clasificare si cercetare a factorilor de destabilizare a securitatii economice trebuie aplicati
abordarea sistemica, ale carei trasaturi fundamentale sunt: caracterul complex, integralitatea, interactiunea,
interdependenta si interconexiunea tuturor elementelor sistemului.

Actualmente, perspectiva dezvoltarii umanitatii este vizatd de cresterea pericolelor la toate nivelurile
organizarii sociale: in economie, politica, relatii interstatale. in aceastd ordine de idei, cerintele dezvoltarii
durabile a societatii, controlul procesului de realizare a obiectivelor securitatii statului, dirijarea acestui
proces necesitd elaborarea unor criterii adecvate si a unor indicatori oportuni securitatii economice.

Sub notiunea de criterii ale securitatii economice se are in vedere aprecierea stérii economiei din punctul
de vedere al proceselor cardinale, care reflectd esenta securititii economice [5].

Complexul de indicatori ai securitatii economice joaca rolul principal in procesul de diagnosticare a starii
sistemului social-economic si dezvaluie posibilititile de ameliorare a acestei stéri pe baza elaborarii unor modele
oportune.

Pentru a caracteriza fiecare element al securitatii economice, se aplica un intreg sistem de indicatori: indi-
catorii securitatii financiare, indicatorii securitatii energetice s.a.m.d.

Parametrii calitativi caracterizeaza limitele exterioare (,,valorile critice sau etalon”) ale sistemului econo-
mic, a caror depasire pune sistemul in pericol (in stare de dezechilibru), periclitand interesele sistemului
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insusi. Valorile etalon sunt niste valori-limita (critice), a caror ignorare franeaza mersul normal al evoluarii
unor elemente ale reproductiei, conducand la aparitia tendintelor negative, distructive in domeniul securitatii
economice. Valorile etalon pot fi reprezentate printr-o valoare sau interval discret. Daca valoarea etalon este
reprezentatd sub forma unei valori, starea de sigurantd apare, in asemenea caz, sau cand valoarea indicatorului
este mai mica decat valoarea etalon stabilita, sau cand aceasta este mai mare.

Totalitatea valorilor etalon reprezintd o multitudine de stiri admisibile ale sistemului economic (dupa cum
se vede 1n Fig.1), in cadrul caruia schimbarea situatiei este permisa fard sa fie influentat negativ sistemul si
dezvoltarea lui ca atare.

X5

1 — stare de siguranta 2 — stare dezechilibratd 3 — stare de antecriza 4 — stare de criza

Fig.1. Spatiul starilor admisibile ale sistemului economic.

Pentru determinarea valorii etalon, de regula, se utilizeaza valoarea de interval.

Valorile etalon ale indicatorilor, luate separat, nu reprezintd un mecanism adecvat pentru adoptarea deci-
ziilor manageriale. Doar totalitatea valorilor etalon poate reprezenta pentru conducere un instrument eficient
de efectuare a analizei si administrarii economiei. Aceasta totalitate se exprima prin sistemul de indicatori ai
importantei general-economice, social-economice si ecologo-economice, ce reflectd limita admisibila a sca-
derii activitatii economice, a nivelului si calitatii vietii, a cheltuielilor de mentinere si reproducere a potentia-
lului natural si economic.

O seama de cercetatori pun la indoiala universalitatea valorilor etalon validate si posibilitatea aplicarii acestor
criterii in toate tarile si regiunile, precum si in diverse perioade de timp.

Atitudinea lor negativa pare a fi intemeiata, caci valorile etalon depind de particularitatile politice si social-
economice ale societatii, fapt ce fac imposibila folosirea unei scale universale a valorilor etalon.

Asadar, teoria securititii economice inca nu s-a statornicit definitiv. Disputele savantilor, dupa toate pro-
babilitatile, vor mai dura multa vreme. Un lucru 1nsd este cert — analiza securitatii economice ne permite sa
apreciem in complex starea economica si ecologicd, precum si gradul de tensiune sociald din tara, regiune
s.a.m.d., pentru a fi prevazute si inlaturate pericolele si amenintarile existente. Un sistem sigur din punct de
vedere economic este ca si 0 ,.ecuatie” cu mai multe variabile, partial dependente, ce ,,nu se lasd”, deocamdata,
rezolvatd. Sarcina stiintei nu consta in a cauta un ,,paliativ pentru toate bolile”, ci 1n a stabili un principiu comun,
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unificat, care sd constituie baza securitdtii economice, permitand pronosticarea amenintérilor si pericolelor,
minimizarea eventualelor pagube, determinarea formelor de manifestare a securitatii economice.
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