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PROCESUL DE RESTABILIRE NATURALA A FLOREI PE SUPRAFATA HALDELOR

DE STERIL SI RECONSTRUCTIA ECOLOGICA A HALDELOR DE STERIL PROASPAT
DEPOZITATE IN CARIERA ,,LAFARGE CIMENT” (MOLDOVA) S.A. or. REZINA

Corina CERTAN
Institutul de Ecologie si Geografie

In prezenta lucrare a fost stabilita dependenta restabilirii naturale a florei pe suprafata haldelor de steril, conform
consecutivitatii, varsta haldelor (25, 20, 10, 5 ani) / numarul speciilor (63, 52, 28, 25 unitati). Numarul speciilor, gradul
de dezvoltare si abundenta acestora este determinata de perioada de formare a covorului vegetal (ani) si de locul pe supra-
fata haldei (coasta, teren plat sau poalele haldei); numarul si diversitatea speciilor sunt determinante pentru procesul de
formare a stratului de sol. Stratul de sol este bine format pe suprafetele plate ale haldelor. in baza rezultatelor este pro-
pusd metoda de reconstructie ecologica a haldelor de steril proaspat depozitate prin metoda recultivarii silvice. Inven-
tarierea puietilor, in toamna anului 2017, a demonstrat ca procentul de prindere constituie 85%.

Cuvinte-cheie: halda de steril, reconstructie ecologicd, restabilire naturald, specie, carierd, flord, biodiversitate.

THE PROCESS OF NATURAL RESTAURATION ON THE FLORA OF THE STERILE DUMPS
SURFACE AND THE ECOLOGICAL RECONSTRUCTION OF THE FRESH DEPOSITED STERIL
DUMPS IN THE QUARRY ”"LAFARGE CIMENT” (MOLDOVA) S.A. REZINA DISTRICT

In the present paper dependence of the flora of the natural restoration on the sterile dumps surface has been deter-
mined according to the consecutiveness, the age of the heaps (25, 20, 10, 5 years) reported the number of species (63,
52, 28, 25 units). The number of species and their degree of development, their abundance is determined by the period
of vegetation carpet formation (years) and the place on the dumps surface (margin of the dump, flat land or the down
part of the dump). Such a distribution depends on the soil layer formation process. The soil layer is well formed on the
flat land surfaces of the dumps. Based on the results the method for the ecological reconstruction of recently deposited
sterile dumps deposited by the forest recultivation method is proposed. The inventory of samplings in the autumn of
2017 showed that the percentage of adapted plants is 85%.
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Introducere

in ultimele decenii este constientizat faptul intensificarii procesului de deteriorare a capitalului natural.
Principalele componente vii ale naturii — flora si fauna, care determina starea diversitatii biologice si confortul
vietii pe Terra, sunt supuse unei presiuni antropice permanente. Conservarea diversitatii biologice si utili-
zarea rationald a resurselor naturale este una dintre problemele actuale ale omenirii. Analizele efectuate in
ultimul timp reflectd faptul ca civilizatia moderna parcurge o etapa care in mare masurd contribuie la per-
turbari sociale, economice si ecologice. In acest context, obiectivele care stau la baza conservarii diversitatii
biologice se referd la utilizarea durabild a resurselor naturale, stoparea pierderilor de specii de plante si
animale indiferent de importanta lor pentru om [1].

Managementul biodiversitatii este o directie prioritard a Republicii Moldova realizata prin implementarea
Strategiei Nationale si a Planului de Actiune in domeniul Conservarii Diversitatii Biologice, aplicarea legis-
latiei privind: Protectia mediului inconjurator, Fondul ariilor naturale protejate de stat, Cartea Rosie, Reteaua
ecologica, Cadastrul lumii vegetale si prin realizarea prevederilor conventiilor, acordurilor internationale,
care declard drept o necesitate primordiald obtinerea stabilitatii si a echilibrului ecologic in conservarea
biodiversitatii [2].

Reconstructia ecologica, refacerea ecosistemelor degradate reprezinta o problema majora a omenirii si la
inceputul celui de-al treilea mileniu, dupa cum este bine cunoscut si se evidenfiaza In numeroase documente
la nivel mondial si european (Millennium Ecosystem Assessment 2003, 2005; EU Biodiversity Strategy to
2020, 2011; IUCN-COP11, 2012 etc.). Astfel, in ,, EU Biodiversity Strategy to 2020 este prevazuta restau-
rarea (reconstructia) ecologica pana in 2020 a ,,cel putin 15% din ecosistemele degradate” [3,4].
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In consecinta, gisirea unor metode de prevenire si reducere a impactului activititilor miniere asupra
mediului este o problema prioritard in cadrul acestei ramuri industriale. Anume solutionarii acestei probleme
si este destinata realizarea cercetdrilor date.

Scopul propus in acest articol consta in evaluarea diversitatii vegetale in dependenta de perioada de resta-
bilire naturala pe haldele de steril din teritoriul carierei, fiind propuse unele metode de reconstructie ecolo-
gicd a haldelor de steril proaspét depozitate.

Material si metode

Ca obiect al cercetarii a servit diversitatea floristica stabilita pe haldele de steril din cariera ,,Lafarge
Ciment” (Moldova) S.A. or. Rezina, care s-a format in rezultatul depozitarii sterilului pamantos fosil, extras
de sub stratul de sol fertil si depozitat In scopul asigurarii activitatii de extragere a carbonatului de calciu
pentru fabricarea cimentului.

Cercetirile in teren au fost efectuate dupa metoda transectelor lineare, care consta in notarea succesiunii
fitoindivizilor de-a lungul unei linii sau a unei bande, a carei lungime se stabileste in functie de tipul de
vegetatie studiat [5]. La determinarea speciilor de plante superioare au fost utilizate lucrarile [6-8]. Recon-
structia ecologica ce tine de recultivarea silvica s-a efectuat dupa Ghidul tehnic privind impadurirea
terenurilor degradate [9]. La crearea culturilor silvice pe terenurile degradate s-au realizat urmatoarele forme
de amestecuri: amestecuri grupate, amestecuri mixte si amestecuri in randuri.

Rezultate si discutii

In Republica Moldova au mai fost efectuate cercetiri in cariera ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A., privind
restabilirea biodiversitatii vegetale pe haldele de steril [10]. Halda reprezinta locul unde se depoziteaza ste-
rilul si deseurile inutilizabile provenite din lucrarile miniere. Aceste studii au fost efectuate 1n teren prima-
vara devreme, vara i toamna.

Pe teritoriul carierei ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A. sunt halde de steril cu varsta de 25, 20, 10 si 5 ani.
Astfel, in ecosistemul cercetat de noi a fost identificata prezenta unui numar de 117 taxoni, inclusiv specii de
arbori, arbusti, plante sigitale si ruderale. Halda de 25 ani se caracterizeaza prin diversitate floristicd maxi-
mala unde vegeteaza 63 de specii, aportul cirora in formarea covorului vegetal este diferit. In primul rand,
trebuie de mentionat ca o buna parte din suprafata sitului este acoperita de plante lemnoase de diferitd varsta.
Printre acestea, pozitia dominantd este ocupata de specia invaziva mdaslinul salbatic, care pe alocuri creste
atat de abundent, incat face imposibila deplasarea pe aceste sectoare. Un grad inalt de abundenta a inveligului
erbaceu I-am depistat la baza pantei si pe platoul haldelor, unde solul este mult mai umed si covorul vegetal
este format aici dintr-un numar mai mare de specii, inclusiv poacee: pdiusul, chiraul etc. Destul de frecvente
in acest sit sunt si speciile invazive erbacee, cum ar fi: susaiul, brusturele, cornutii, muscata dracului, capul
calugarului, urzica, palamida etc. Unele specii de plante au fost depistate in exclusivitate doar pe acest sit,
cum ar fi: pintenoaga, iarba mare si lasniciorul.

Halda de 20 ani se caracterizeaza printr-o diversitate relativ inalta, in total 52 de specii de plante lemnoase si
erbacee. Vegetatia acestui sit de asemenea este dominata de planta lemnoasd maslinul salbatic, care este
insotit de arfarul american, salcamul alb si de specii de arbusti, mai frecvente fiind pdducelul si mdciesul.
Desi abundenta speciilor erbacee pe pantele acestui sit este mai redusa comparativ cu cele din situl precedent,
totusi solul este acoperit de covorul vegetal la 60-70%, iar la baza pantei solul este acoperit aproape in intre-
gime de plante erbacee, destul de abundente fiind speciile de plante invazive, cum sunt: grindelia, laptucul,
dar si de unele specii neagresive: sulcina galbend, imortele, lumdndrica, iarba sarpelui, vetricea etc.

Diversitatea floristica a haldei de 10 ani este mult mai redusd comparativ cu cea a siturilor precedente si
este reprezentata de 28 de specii de plante, inclusiv de o singura specie de planta lemnoasa — mdaslinul salbatic.
Speciile de plante erbacee care vegeteaza in acest sit formeaza un covor compact, unde ponderea principala
revine speciei invazive grindelia, dar destul de frecvente sunt si speciile sulfina albd, iarba sarpelui, batrd-
nisul anual, palamida si troscotul.

Halda cu varsta de 5 ani este reprezentatd de 25 de specii de plante erbacee, puieti si copacei tineri de
plante lemnoase. Speciile de plante erbacee care vegeteaza in acest sit sunt ghizdeiul, lindrita, iarba sarpelui,
macrigul, troscotul, batranisul, galbenugul, palamida, podbalul etc. Instalarea spontana pe halde a vegetatiei
naturale destul de abundente are un rol important in protectia haldei Impotriva eroziunii si pentru inceperea
procesului de formare a solului.
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Fonul floristic de baza al ecosistemului carierei de piatrd pe haldele restabilite, mai cu seama cele cu
varsta de 20 si 25 de ani, il formeaza specia invaziva de maslin salbatic. Plantele erbacee care au caracter
invaziv — grindelia si batrdnisul — au un rol important in formarea covorului vegetal si sunt speciile care
printre primele populeazd aceste habitate, fiind raspandite de diferiti factori: vantul, apa, pasdrile si
camioanele care traverseaza cariera.

Impactul cel mai vadit al exploatarii carierei se reflectd mai cu seama asupra diversitatii speciilor de
plante rare si cu statut de protectie. In acest context, in siturile cercetate noi nu am identificat nicio specie cu
acest statut pe teritoriul haldelor investigate. in ansamblu, starea vegetatiei ecosistemului carierei este
satisfacatoare, procesul de restabilire a comunitatilor vegetale decurge lent.

Rezultatele obtinute privind restabilirea naturala a florei a demonstrat ca are loc un proces lent de
dezvoltare a acesteia si ca numarul speciilor, gradul de dezvoltare si abundenta acestora sunt determinate de
mai multi factori, cum ar fi: perioada de formare a covorului vegetal pe suprafata haldei (numarul de ani),
locul pe suprafata haldei (pe coastd, pe teren plat sau la poalele haldei). Pe teren plat si la poalele haldei
abundenta speciilor este cu mult mai mare in comparatie cu locurile de pe coasta. Acest fapt se explica prin
cantitatea de umezeala, care asigura dezvoltarea speciilor erbacee. Aceste dependente au fost stabilite pentru
haldele de 25, 20, 10 si 5 ani. Rezultatele obtinute indica la urmatoarea relatie dintre varsta haldei (ani) 25,
20, 10, 5 si numarul speciilor (unitati) 63, 52, 28, 25. Totodata, este de mentionat ca numarul si abundenta
speciilor, locul pe suprafata haldei sunt determinante pentru procesul de formare a stratului de sol (stratul de
sol este bine format pe suprafetele plate ale haldelor), iar solul, la randul sau, asigurd o dezvoltare mai ampla
a tuturor speciilor de plante.

In legitura cu rezultatele obtinute privind restabilirea naturala a florei pe suprafata haldelor de diferite
varste, prezintd interes reconstructia ecologicd pe haldele de steril proaspat depozitate. Reconstructia
ecologica este o actiune de introducere in circuitul economic productiv a terenurilor degradate dintr-o cauza
oarecare. Ea presupune readucerea pe cat posibil a acestor suprafete la stadiul initial prin recultivarea cu
specii erbacee sau lemnoase. Reconstructia ecologica are un specific propriu fiecarei zone ce urmeaza sa fie
atrasd in circuitul economic [3]. In legaturd cu acest fapt, in prezenta lucrare sunt prezentate rezultatele
cercetarilor de reconstructie ecologica a haldelor de steril prin recultivare silvica.

Fig.1. Schema amplasarii carierei ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A. pe sectoare.

LEGENDA:

1 si 3 — suprafete haldate cu varsta de 25 ani; 6 — suprafata haldata cu varsta de 5 ani;

2 — lacul de acumulare in zona umeda; 7 si 8 — suprafete haldate cu material pamantos fertil;
4 — suprafata haldata cu varsta de 20 ani; 9 — suprafata explorata a zacamintelor de calcar;

5 — suprafata haldata cu varsta de 10 ani; 10 — suprafata haldata recent (varsta 0 ani).
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Cercetirile s-au efectuat pe o halda de steril nouad cu suprafata de 0,12 ha (Fig.1, sectorul nr.10). In
primavara anului 2017 (23 martie) au fost plantate urmatoarele specii: Robinia pseudacacia L. (salcim),
Elaeagnus argentea Pursh. (salcioara), Hippophae rhamnoides L. (catina alba), Ligustrum vulgare L. (lemn-
canesc), Pinus nigra J.F.Arnold. (pin negru), Cotinus coggygria Scop. (scumpie), Ulmus glabra Huds. (ulm),
Fraxinus exelsior L. (frasin), Acer pseudoplatanus L. (paltin), Gleditsia triacanthos L. (gladita).

Rezultatele obtinute sunt prezentate consecutiv in Figurile 2-4.

a) halda nainte de plantare a arborilor b) dupa plantarea arborilor
Fig.2. Halda noua de steril din cariera ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A., or.Rezina (23.03.2017).

In total pe aceasta halda au fost saditi 771 de arbori si arbusti de diverse specii (Fig.3,4).
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Ligustrum vulgare L. (lemn-cénesc)
Fig.3. Specii plantate pe halda noua de steril (04.05.2017).
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Robinia pseudacacia L. (salcAm) Hippophae rhamnoides L. (catina albi)
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Fraxinus exelsior L. (frasi) | Ulmus glabra Huds. (ulm)
Fig.4. Specii plantate pe halda noua de steril (14.09.2017).

In toamna anului 2017, pe 14 septembrie, dupa inventarierea puietilor s-a calculat procentul de prindere,
care constituie 85%. Un nivel ridicat de prindere au aratat speciile de salcam, catina alba, lemn-canesc,
urmate de salcioard, ulm, frasin, paltin, scumpie si pin negru. In concluzie, putem spune ci culturile
forestiere realizate conduc la stabilizarea haldelor, la atenuarea procesului de eroziune in adancime si la
ameliorarea peisagistica a teritoriului.

Concluzii

1. A fost stabilitd dependenta restabilirii naturale a florei pe suprafata haldelor de steril, conform
consecutivitatii, varsta haldelor (ani) / numarul speciilor (unitati) = 25, 20, 10, 5/ 63, 52, 28, 25.

2. Numarul speciilor, gradul de dezvoltare si abundenta speciilor sunt determinate de perioada de
formare a covorului vegetal (ani) si de locul pe suprafata haldei (coasta, teren plat sau poalele haldei);
numarul si diversitatea speciilor sunt determinante pentru procesul de formare a stratului de sol.

3. Este propusa metoda de reconstructie ecologica a haldelor de steril proaspat depozitate prin metoda
recultivarii silvice. Inventarierea puietilor, in toamna anului 2017, a demonstrat ca procentul de prindere
constituie 85%. Este stabilit ca reconstructia ecologica este unul dintre procedeele tot mai des aplicate in
situatia terenurilor degradate antropic, deoarece are o sustenabilitate mare, este durabild in timp, nu implica
costuri foarte mari in comparatie cu alte sisteme, permite ecosistemului sa se autoregleze si cu usurinta sa se
reintegreze in mediul natural.
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