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SPECIFICUL INFRUNZIRIT DESCENDENTILOR STEJARULUI PEDUNCULAT
(QUERCUS ROBUR L.) iN DIFERITE PROVENIENTE

Petru CUZA
Universitatea de Stat din Moldova

Au fost cercetate particularitatile infrunzirii descendentilor stejarului pedunculat (Quercus robur L.) de provenienta
ecologica diferita. S-a demonstrat ca frecventa distributiei desfacerii frunzelor la puietii stejarului pedunculat proveniti
din diferite zone ecologice este intAmplatoare, specifica si deosebitd. De-a lungul anilor se mentine variatia distributiei
zilei agteptate a Infrunzirii si a mediei ponderate a sumei temperaturilor pozitive in perioada de infrunzire, fapt ce consem-
neazi ci descendentii fiecirei proveniente se caracterizeaza prin gene specifice. in plus, caracteristicele provenientelor
investigate in ceea ce priveste desfacerea frunzelor la descendenti reflecta intr-o mésurd importanta specificul genotipurilor
arborilor seminceri din statiunile forestiere de unde a fost recoltatd ghinda. In interiorul familiilor genetice investigate a
fost surprinsa o variabilitate accentuata in ceea ce priveste initierea si durata procesului de infrunzire a puietilor. Fenomenul
evidentiat denotd manifestarea eterogenitatii genetice pentru o suficientd adaptare a descendentilor la variatia fluctuatiilor
factorilor climatici de-a lungul anilor 1n acelasi habitat, ceea ce asigura sporirea viabilitatii supravietuirii stejarilor.
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THE SPECIFICITY OF THE LEAF DESCENDANTS OF THE PEDUNCULATE OAK

(QUERCUS ROBUR L.) OF DIFFERENT PROVENANCE

The peculiarities of the pedunculate oak leaves (Quercus robur L.) descendants of different ecological origin, were
researched. It was demonstrated that the frequency of distribution of leaf spreading to pedunculate oak saplings coming
from different ecological areas is random, specific and distinct. Over the years the variation in the distribution of the
expected day of the leaf, and the weighted average of the positive temperatures sum during of leaf, are is maintained
fact which notes that the descendants of each provenance is characterized by specific genes. Furthermore, the characte-
ristics of the investigated provenance on the leaf growing in descendants reflect to a significant extent the genotype
specificity of the seed tree in the forest resorts where the acorn was harvested. Among the investigated genetic families,
an increased variability was observed in the initiation and duration of the seedling process. The underlying phenomenon
denotes the manifestation of genetic heterogeneity for a sufficient adaptation of the progeny to variations in climatic
factors over the years in the same habitat, which ensures the survival of the oaks viability.

Keywords: Quercus robur, crops of provenance, leaf, genetic heterogeneity.

Introducere

Speciile spontane de stejar din teritoriul Republicii Moldova (Quercus robur, Q. petraea, Q. pubescens)
sunt plante monoice, anemofile. La diferite genotipuri ale speciilor mentionate infrunzirea se produce in anu-
mite termene individuale de timp. Variatiile termenelor de infrunzire se manifesta mai pronuntat la exempla-
rele stejarului pedunculat (Q. robur). In interiorul populatiilor acestei specii initierea infrunzirii are loc odati
cu sosirea vremii stabile calde si dureaza aproximativ doud saptimani [1,2]. inceputul infloririi se produce
concomitent cu infrunzirea [3]. La Inceputul polenizarii dimensiunile frunzelor reprezintd 30% din marimea
lor completa. Cresterea inceata a frunzelor inaintea infloririi este considerata ca o adaptare care s-a format in
conditiile unui climat racoros. In acest fel se evita vatimarile cauzate de ingheturile de primavara si, pe de
alta parte, se favorizeaza polenizarea florilor femele [3]. Abia dupa terminarea infloririi are loc cresterea
rapida a frunzelor si lastarilor.

Una dintre directiile de cercetare, care a fost pe larg dezvoltata in trecut, se referea la evidentierea terme-
nelor de infrunzire in cadrul populatiilor stejarului pedunculat raspandite in diverse biotopuri si gasirea core-
latiilor dintre caracterul enuntat si alti parametri de interes forestier. Multiplele studii, efectuate in Ucraina,
Romania, Rusia si in alte state, au evidentiat ca la stejarul pedunculat termenele de infrunzire sunt adaptate la
anumite conditii de mediu. In conditiile favorabile de crestere, pe soluri cenusii molice ale platourilor, pe
versantii cu expozitie sudica si sud-estica in conditiile in care acestia sunt feriti de curentii de aer reci, precum
si in luncile largi ale raurilor, in componenta populatiilor se gasesc exemplare de stejar cu desfacerea timpu-
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rie a frunzelor. Dimpotriva, pe liziere, in partile joase ale reliefului, in interiorul valcelelor si fagaselor, in
alcdtuirea populatiilor intra exemplarele de stejar cu infrunzirea tarzie [2, 4-6].

Din unele studii reiese ca rasa tarzie a stejarului pedunculat, datorita intarzierii desfacerii frunzelor, nu
este vatamata de catre ingheturile tarzii de primavara si este stabila la atacul unor daunatori defoliatori, cum
sunt: molia verde a stejarului, omida paroasa a stejarului, fluturele cu coada aurie [7]. Potrivit datelor altor
cercetdtori, rasa tarzie a stejarului nefiind atacatd de insectele defoliatoare, avand un frunzis gingas, este
vatamata la Tnceputul lui august de catre alte insecte (minere) intr-o proportie comparabild sau mai mare
decat rasa timpurie [4,5].

Au fost Intreprinse studii care se refera la energia diferitd de crestere a puietilor cu infrunzire timpurie si
tarzie. Potrivit lui N.P. Korbanov [7], stejarul cu infrunzire trzie se caracterizeaza printr-o crestere rapida in
tinerete, indltimea lui fiind de 1,5 ori mai mare decét a stejarului cu infrunzirea timpurie. F.M. Haritonovici, [8]
facand investigatii asupra cresterii stejarilor cu infrunzirea timpurie §i tarzie, a ajuns la concluzia ca, in anii
secetosi, pe terenurile inalte energia de crestere a stejarilor cu desfacerea timpurie a frunzelor este de asemenea
mai accentuatd decat la cei cu infrunzirea tarzie. insd, in anii ploiosi si pe terenuri joase se intimpla
contrariul.

Cele relatate mai sus denota ca termenele de infrunzire determina particularitatile adaptive ale genotipurilor
de stejar, iar cunoasterea lor are o importanta practica in cadrul activitatilor de impadurire. Cunoasterea spe-
cificului de infrunzire a stejarilor care fac parte din populatiile raspandite in diferite conditii de mediu, dar si
corelarea caracterului vizat cu energia de crestere a puietilor in culturile forestiere, de altfel ca si a gradului
lor de vatamare de citre insectele daunatoare, reprezinta informatii pretioase in cadrul actiunilor de cultivare
a stejaretelor inalt productive si rezistente la adversitati. Totodata, sub acest aspect informatiile sunt fragmen-
tare si nu ofera posibilitatea de a raspunde clar la intrebarea in ce masura factorul provenientei, conditiile
locale de temperatura si iluminare au influentat substantial specificul perioadei de infrunzire a arborilor in
cercetdrile mentionate. Avand in vedere cele expuse, am realizat cercetari speciale cu descendentii stejarului
pedunculat de diferita provenienta, care se caracterizeaza prin anumite termene de infrunzire ale predecesori-
lor si cresc pe o panta cu inclinatie si expozitie constanta.

Material si metode

Pe lotul experimental cu culturi de diferita provenienta ecologica din Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”,
in primavara anilor 2007-2009 au fost intreprinse studii axate pe cercetarea procesului de infrunzire a puieti-
lor stejarului pedunculat. Puietii provin de la 50 de arbori seminceri si alcatuiesc esantioane ale populatiilor
naturale de stejar ce vegeteaza in Ocoalele silvice Edinet, Harjauca, Zloti, Baimaclia si in Rezervatia ,,Plaiul
Fagului”. Descendentii proveniti din ghinda unui anumit arbore sunt reprezentati pe terenul experimental de
catre 15 puieti de stejar si au obtinut denumirea de familie genetica. Procedeul de instalare a culturilor ex-
perimentale si ordnduirea spatiala a provenientelor studiate au fost redate intr-o lucrare anterioara [9].

Cercetarile fenologice asupra infrunzirii puietilor in diferite familii genetice si proveniente (originare din
diferite localitati) s-au efectuat dupa metoda obisnuita in trei ani consecutivi [10]. Observatiile referitoare la
infrunzire s-au facut zilnic urmarindu-Se stejarii care au desfacut primele frunze. Datele despre puietii care
au Infrunzit (au desfacut primele frunze) se introduceau in registrul de teren in conformitate cu numarul
individual atribuit stejarului conform schemei de amplasare spatiald a provenientelor in interiorul culturilor
experimentale.

In registrul de teren descendentii stejarului au fost grupati dupa ziua in care au infrunzit. Gruparea puie-
tilor s-a facut separat pe familiile genetice ale provenientelor. A urmat calcularea procentului de infrunzire
zilnica a puietilor in functie de elementele aritate mai sus, in diferiti ani (2007-2009). In baza procentului de
infrunzire zilnicd a puietilor au fost construite curbele de infrunzire a stejareilor separat pe familii, proveniente
si ani. In vederea efectudrii unei analize temeinice si veridice a materialelor au fost construite curbele tem-
peraturilor medii pentru 24 de ore, determinate pe intervalul de timp cat a durat infrunzirea stejarului. Datele
despre temperatura aerului au fost oferite de catre angajatii postului meteorologic Bahmut, situat in interiorul
fondului forestier al Rezervatiei ,,Plaiul Fagului”, la o distantd de 2,5 km de locul unde se afla culturile
experimentale. Este important a sublinia ca stejareii investigati care sunt de origine diferita cresc in conditii
stationale identice. Deosebirile dintre provenientele cercetate dupa procentul infrunzirii zilnice a puietilor au
fost stabilite ca urmare a aplicarii criteriului 2 [11].
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In vederea aprecierii influentei temperaturii acrului asupra particularititilor de infrunzire a puietilor ste-
jarului pedunculat pentru fiecare provenientda investigatd a fost calculat indicele valorii medii ponderate a
sumei temperaturilor pozitive in perioada de infrunzire, asa cum reiese din relatia de mai jos:

S f S, f S f 45T
- ffafa +f,

F

in care:
Sr — indicele valorii medii ponderate a sumei temperaturilor pozitive in perioada de infrunzire;
S1, S2, Sz ... Si — indicii valorilor sumelor temperaturilor pozitive corespunzatoare unei anumite zile cand
a avut loc infrunzirea puietilor;
fi, T2, f3 ... fj — frecventa (proportia) puietilor infrunziti intr-o anumita zi.
Formula de calculare a indicelui ziua asteptata a infrunzirii a fost prezentata intr-o lucrare anterioara [12].

Rezultate si discutii

Pe parcursul anilor 2007-2009 au fost cercetate particularitatile de infrunzire a puietilor din interiorul
culturilor stejarului pedunculat de diferitd provenientd ecologica, instalati pe teritoriul Rezervatiei stiintifice
,Plaiul Fagului”. Pe curbele din Figura 1 sunt redate caracteristicile infrunzirii in anul 2007 a puietilor din
cele 5 proveniente. Din figura se observa ca infrunzirea puietilor in interiorul diferitelor proveniente a decurs
in mod specific. De exemplu, puietii din provenienta Zloti au Infrunzit in proportie inaltd in prima parte a
perioadei de infrunzire. Primii stejarei au desfacut frunzele pe 23-24 aprilie, cand temperaturile medii pentru
24 de ore au fost de 8,5 si 11,8°C, iar diurnele au inregistrat cote ridicate (de 17 si, respectiv, 21,5°C). La
26 aprilie a Infrunzit un numér mare de stejarei (41,6% din totalul celor investigati). Atragem atentia ca intre
26 si 30 aprilie procesul de Infrunzire a culminat ingloband un numar covérsitor de plante Infrunzite (83,0%
din total). Astfel, puietii din provenienta analizata s-au remarcat prin infrunzire timpurie, declangata intr-o
perioada de timp relativ scurta. In interiorul provenientei din Rezervatia ,,Plaiul Fagului” procesul de infrun-
zire a stejareilor a decurs cu totul deosebit fata de cei din provenienta Zloti. Acumularea accentuatd a numa-
rului de puieti Infrunziti (16,5% din total) s-a observat cu 5 zile mai tarziu (la 30 aprilie) in comparatie cu cei
din provenienta Zloti. In perioada pana la 2 mai in cadrul provenientei ,,Plaiul Fagului” numarul stejareilor
care au desficut frunzele a atins doar 38,1% din totalul celor analizati. in aceasta zi puietii din provenienta
Zloti au infrunzit aproape in intregime. Cele relatate denota ca la puietii din diferite proveniente procesul de
infrunzire s-a declansat in termene de timp specifice. Este evident ca puietii din provenienta Zloti se carac-
terizeaza printr-o Infrunzire preponderent timpurie, iar cei din provenienta ,,Plaiul Fagului” se disting prin
desfacerea tarzie a frunzelor. Deosebirile dintre aceste proveniente sunt Tnalt semnificative (p < 0,001), fapt
ce consemneaza ca infrunzirea puietilor este cauzata de particularitatile genetice ale predecesorilor din arbo-
retele semincere (Tab.1).
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Fig.1. Dinamica infrunzirii in anul 2007 a puietilor de stejar pedunculat
in diferite proveniente.
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Spre surprinderea noastra, existd proveniente, cum sunt cele din Edinet si Baimaclia, care au manifestat
asemandri in ceea ce priveste procesul de infrunzire a stejareilor (Fig.1). Intre provenientele enuntate nu au
fost gasite deosebiri semnificative (Tab.1). In ansamblu, rezultatele obtinute demonstreazi ci desfacerea
frunzelor la descendentii de diferita provenientd nu depinde de amplasarea de-a lungul gradientului latitudine
a arboretelor de origine. Avand 1n vedere faptul ca descendentii fiecarei proveniente au fost obtinuti din
ghinda recoltatd de la 10 arbori seminceri alesi la intamplare, se poate presupune ca termenele de infrunzire
au fost influentate de insusirile genetice ale arborilor seminceri si de felul polenizarii lor.

Tabelul 1
Matricea valorilor testului y? dintre proveniente apreciate dupi
procentul puietilor infrunziti in anul 2007 si semnificatia lor
Provenienfele Edinet Harjauca Plaiul . Zloti Baimaclia
cercetate Fagului

Edinet — 67,466 61,550 73,957 2,547
Harjauca 67,466 — 20,482 255,997 77,0717
Plaiul Fagului 61,550 20,482 — 230,994 63,909
Zloti 73,957 255,997 230,994 — 70,583
Baimaclia 2,547 77,071 63,909 70,583 —

Fkk

Nota:

semnificativ la pragul de 0,1%.

Comparand datele din anii 2007 si 2008, observam tendinte deosebite ale procesului de infrunzire. Daca
in anul 2007 curbele care reprezentau infrunzirea puietilor in interiorul provenientelor aveau un aspect de
,»val”, atunci 1n anul 2008 acestea au avut aparent o distributie atat in ,,val”, cat si apropiata de cea parabolica
(mai bine exprimati la provenientele din Edinet si Baimaclia) (Fig.1,2). in comparatie cu alti ani, in anul 2008
procesul de infrunzire a demarat cel mai devreme. Primii puieti au desfacut frunzele la 13 aprilie, adica cu
9 zile mai inainte decat in anul precedent. La data respectiva temperatura medie pentru 24 de ore a inregistrat
11,5°C si cea diurnal7,5°C. Suma temperaturilor pozitive a alcatuit 408,5°C, ceea ce a constituit cu 6,7°C mai
mult comparativ cu anul 2007 si cu 105,5°C — decat in anul urmator. Analiza efectuata scoate in vileag faptul
cd, de rand cu suma temperaturilor pozitive, dinamica cresterii temperaturilor pozitive primavara reprezinta
un parametru climatic important, de care depinde initierea procesului de infrunzire a puietilor stejarului pe-
dunculat. In anii c4nd temperaturile pozitive primivara se instaleaza la sfarsitul lunii februarie, procesul des-
facerii frunzelor demareaza la sume ale temperaturilor pozitive mai inalte, in comparatie cu anii cand tempe-
raturile pozitive se instaleaza la mijlocul lunii martie. Fenomenul respectiv are loc din cauza ca temperaturile
pozitive acumulate intr-o perioada indelungata contribuie la sporirea valorii parametrului ,,suma temperaturi-
lor pozitive” 1n data cand se initiaza infrunzirea stejareilor. Totusi, avand in vedere ca in anumiti ani valorile
temperaturilor diurne nu ating pragul necesar pentru demararea procesului de infrunzire, aceasta se retine
(chiar daca valorile sumei temperaturilor pozitive sunt inalte!).

Tabelul 2

Indicele diferentelor sumelor temperaturilor pozitive (°C) inregistrate in ultima
si in prima zi de desfacere a frunzelor la stejarei, in diferiti ani

Provenientele Anii
cercetate 2007 2008 2009
Edinet 256,3 195,3 243,5
Harjauca 202,0 155,0 194,8
Plaiul Fagului 208,8 208,8 233,8
Zloti 247,8 130,0 143,5
Baimaclia 200,3 163,5 207,8

Un alt parametru important reprezinta indicele diferentei dintre sumele temperaturilor pozitive inregistrate
in ziua cand se produce infrunzirea la ultimii §i primii puieti. In anii 2007 si 2009 indicele diferentei sumelor
temperaturilor pozitive a consemnat valori In general apropiate pentru toate provenientele investigate. Com-
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parativ cu alti ani, in 2008 indicele respectiv a Inregistrat valori mai scazute (Tab.2). Cu cat indicele diferen-
tei sumelor temperaturilor pozitive intr-un anumit an pentru o provenienta consemneaza o valoare mai mare,
cu atat conditiile meteorologice de primavara sunt mai favorabile pentru detectarea eterogenitatii genetice a
genotipurilor populatiei dupa termenele de infrunzire. Anume din aceastd cauza anii cu primaveri racoroase
sunt potriviti pentru selectia si identificarea in interiorul populatiilor a genotipurilor in perioada de desfasu-
rare a Infrunzirii.
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Fig.2. Dinamica infrunzirii in anul 2008 a puietilor de stejar pedunculat
in diferite proveniente.

Un alt aspect se referd la faptul ca infrunzirea in masa a puietilor s-a produs la mijlocul perioadei de des-
facere a frunzelor (intre 20 si 24 aprilie). In acest sens se releva ca in primele 6 zile in provenientele studiate
a fost semnalat un numar scézut de puieti care au desfacut frunzele. Chiar dacd temperatura aerului a fost
ridicata, este firesc sd se intample acest lucru, deoarece stratul de sol in care se gaseau radacinile puietilor a
fost rece. Pe data de 19 aprilie si in zilele care au urmat temperatura aerului s-a ridicat simtitor (diurna s-a
mentinut la nivelul de 20-21°C), stratul de sol de la suprafata s-a Incalzit treptat, fapt ce a accelerat infrunzirea
puietilor. Este de observat ca infrunzirea considerabila s-a dezlantuit la 20 aprilie, zi in care puietii din pro-
venienta Edinet au desfacut frunzele in proportie de 25,9% din totalul celor analizati. In aceeasi zi, in pro-
venienta Baimaclia procesul de desfacere a frunzelor s-a accelerat vertiginos, ingloband 23,6% de puieti
infrunziti. Mentiondm ca in ziua respectiva in interiorul celorlalte proveniente un numar mare de stejarei au
desfacut frunzele. Pe 23-25 aprilie temperatura aerului a coborat la un nivel mai scazut decat in primele zile
cand a inceput infrunzirea. Respectiv, numarul puietilor care au desfacut frunzele in aceastd perioada (22-23
aprilie) s-a redus considerabil. Desi temperatura aerului a scazut, descendentii provenientelor Harjauca si
,,Plaiul Fagului” pe 23 si 24 aprilie au infrunzit intr-un numar mare, astfel incat s-au caracterizat prin desfa-
cerea neuniforma a frunzelor (in forma de val pe curbele infrunzirii zilnice) (Fig.2). De exemplu, puietii din
provenienta Harjauca s-au manifestat de o naturd in care in prezentare graficd au format doud varfuri cu
87,0% de stejdrei infrunziti (intre 20 si 25 aprilie). Datele prezentate sugereaza ca temperatura aerului in
perioada de infrunzire a avut o anumita influenta asupra desfacerii frunzelor la descendenti. Corelatiile semni-
ficative (r = 0,69; tcac. = 3,28 > ts 105 = 2,92) evidentiate intre procentul puietilor infrunziti in provenienta
Edinet si, respectiv, Baimaclia (r = 0,72; tcac. = 3,22 > tst. 1% = 3,01) si temperaturile medii pentru 24 de ore
demonstreaza vadit faptul ca particularitatea desfacerii frunzelor in acest an a fost influentata atat de specificul
conditiilor climatice, cat si de caracteristicile genetice ale descendentilor. Infrunzirea puietilor din interiorul
unor proveniente, cum este, de exemplu, ,,Plaiul Fagului”, nu au demonstrat o legatura stransa cu temperatura
aerului (r = 0,05). Reiese ca procesul de infrunzire depinde atdt de factorii climatici, cat si de cei genetici.
Initial, desfacerea frunzelor a fost determinatd preponderent de temperatura aerului, iar in continuare infrun-
zirea stejareilor in perioada de 23-30 aprilie a fost influentata mai mult de caracteristicile ereditare ale descen-
dentilor. Deosebirile genetice ale puietilor au determinat ca procesul desfacerii frunzelor la stejarei sa decurga
intr-o perioada larga de timp, chiar daca gradientul temperaturilor ,,aer-sol” a avut influente favorabile.
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Cu titlul de exemplu relatdm ca in anul 2007 s-a produs infrunzirea timpurie si acceleratd a puietilor din
provenienta Zloti, iar in anul 2008 fenomenul respectiv nu s-a observat, astfel incat a avut loc desfacerea
exploziva a frunzelor in interiorul tuturor provenientelor investigate. Rezultatele obtinute demonstreaza ca
temperatura aerului este un factor care influenteaza si modeleaza semnificativ de mult procesul de infrunzire
a plantelor.

Anul 2009, comparativ cu anii precedenti, s-a caracterizat prin conditii de timp racoroase ale primaverii.
Desfacerea frunzelor la descendenti s-a observat incepand cu 16 martie (Fig.3), zi in care suma temperatu-
rilor pozitive a inregistrat doar 303°C. Parametrul climatic indicat a fost aproximativ cu 100°C mai coborat
decat in cei doi ani anteriori de cercetare. Temperaturile medii pentru 24 de ore semnalate la mijlocul perioadei
de desfacere a frunzelor la descendenti au fost de asemenea scazute. Este de remarcat faptul ca infrunzirea
puietilor in prezentare grafica a distins formarea a doua distributii parabolice consecutive pentru toate pro-
venientele cercetate. Prima distributie parabolica a cuprins perioada 16-24 aprilie si cea de a doua s-a conturat
in limite de timp intre 25 aprilie i 7 mai. La stejareii proveniti din diferite zone ecologice primele varfuri
considerabile de desfacere a frunzelor s-au remarcat simultan la 20 martie, cand in interiorul provenientei
Zloti au infrunzit 36,9% si in al celei din Edinet 27,9% de puieti. In zilele care au urmat temperatura aerului
a scazut semnificativ, astfel incat la 22 martie nocturna a inregistrat valori negative (de -4,0°C), fapt ce a
determinat reducerea brusca a numarului pe puieti Infrunziti (Fig.3). Mai mult decat atat, temperatura joasa a
aerului a determinat ca in zilele de 24-25 martie stejareii din interiorul provenientelor investigate sa stopeze
desfacerea frunzelor (exceptie la 24 martie au facut descendentii din provenienta Harjauca). Un al doilea varf
semnificativ s-a produs la 30 aprilie, care in interiorul provenientei ,,Plaiul Fagului” a inglobat 21,7% din
totalul stejareilor. intre 2 si 7 mai au infrunzit ultimele plante. In anul de referinta, care, dupa cum s-a relatat
mai sus, s-a caracterizat printr-o primavara racoroasa, s-au evidentiat vadit puietii cu infrunzire timpurie si
tarzie. La puietii cu desfacerea timpurie a frunzelor infrunzirea s-a observat in perioada cand suma tempera-
turilor pozitive a constituit 303°C si a celor cu infrunzire tarzie a inregistrat 406,5°C. Pe plan general, rezul-
tatele prezentate concorda cu cele obtinute in alti ani de observatie, care au demonstrat cd in anii cu pri-
maveri racoroase infrunzirea timpurie si tarzie la stejarei s-a produs atunci cand in atmosfera s-au acumulat
sume de temperaturi pozitive similare celor indicate mai inainte [1,12]. Cercetarile efectuate de catre V.B.
Luchianet [13] au demonstrat cd descendentii stejarului pedunculat in culturile de diferitd provenientd au
repetat ani in sir perioada desfacerii frunzelor caracteristice arborilor seminceri. in plus, inceputul desfacerii
frunzelor la descendentii cu infrunzire timpurie a avut loc cu 10-20 de zile mai devreme decat la cei cu
infrunzire tarzie.
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Fig.3. Dinamica infrunzirii in anul 2009 a puietilor de stejar pedunculat
in diferite proveniente.

In Tabelul 3 sunt prezentate datele care se refera la particularitatile infrunzirii in anii 2007-2009 a puietilor
din interiorul provenientelor cercetate. Din tabel se observa cad provenientele studiate se grupeaza dupa ziua
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asteptatd a infrunzirii si valoarea medie ponderatd a sumei temperaturilor pozitive in perioada de infrunzire.
Provenientele originare din aceeasi zona ecologica s-au grupat relativ unitar. Cel mai devreme au desfacut
frunzele puietii din provenientele Zloti si Baimaclia, originare din sudul republicii. Cu titlul de exemplificare,
mentionam ca la provenientele respective ziua asteptata a infrunzirii in anul 2007 a fost inregistrata la 27 si
29 aprilie. Corespunzator acestor zile, 467,1 si respectiv 488,9°C a constituit media ponderata a sumei tem-
peraturilor pozitive. Ceva mai tarziu au infrunzit descendentii din provenientele originare din zona ecologica
centru (Harjauca si ,,Plaiul Fagului”), situate mai la nord si care se caracterizeaza prin conditii climatice
putin mai rdcoroase $i mai umede. Mentiondm ca in cadrul provenientei ,,Plaiul Fagului” in corespundere cu
ziua asteptata a infrunzirii, de 2 mai, media ponderatd a sumei temperaturilor pozitive a alcatuit 522,4°C. Din
analiza datelor obtinute se poate desprinde ca de-a lungul gradientului latitudine are loc modificarea initierii
si a procesului de desfacere a frunzelor la puietii diferitelor proveniente. De la sud spre nord infrunzirea
puietilor de stejar se produce cu intarziere, iar pentru initierea infrunzirii este necesara o suma mai mare a
temperaturilor pozitive. O exceptie de la aceasta legitate reprezinta provenienta din Edinet, care, desi provine
de la nordul republicii, se caracterizeaza prin valoare comparativ mai micd a mediei ponderate a sumei tem-
peraturilor pozitive. Datele analizate pentru diferiti ani in ansamblu denoti ca diferentele relative dintre valo-
rile indicilor obtinuti pentru anumite proveniente se pastreaza de-a lungul anilor, cu toate ca valorile absolute
ale acestora pentru fiecare variantd in parte diferd In functie de specificul conditiilor climaterice ale anului.
Reiese ca valorile mediei ponderate a sumei temperaturilor pozitive, de rand cu ziua asteptata a infrunzirii,
pot servi in calitate de o caracteristica veritabila a particularitatilor genetice ale descendentilor proveniti din
diferite zone ecologice. Variatiile ambelor parametri coreleaza de-a lungul anilor la diferite proveniente.
Conchidem ca caracteristicile provenientelor investigate in ceea ce priveste desfacerea frunzelor la descendenti
reflecta intr-o masura importantd specificul genotipurilor arborilor seminceri din statiunile forestiere de unde
a fost recoltata ghinda.

Tabelul 3
Particularitatile infrunzirii puietilor in diferite proveniente in anii 2007-2009
2007 2008 2009
“Media Media Media
Provenientele Ziua ponderata a Ziua ponderata a Ziua ponderata a
cercetate asteptati a | sumei tem- | asteptata a | sumei tem- | asteptati a | sumei tem-
infrunzirii | peraturilor | infrunzirii | peraturilor | infrunzirii | peraturilor
pozitive pozitive pozitive
Edinet 30.04 4921 20.04 487,9 21.04 367,3
Harjauca 02.05 514,5 23.04 521,3 25.04 399,4
Plaiul Fagului 02.05 522,4 24.04 532,2 29.04 443,1
Zloti 27.04 467,1 19.04 480,7 20.04 355,3
Baimaclia 29.04 488,9 20.04 494,0 22.04 372,5

Noti: "Valoarea medie ponderati a sumei temperaturilor pozitive in perioada de infrunzire

Datele din Figura 4 (a-€) dezviluie dinamica infrunzirii puietilor din cadrul familiilor genetice ale prove-
nientelor investigate. Rezultatele obtinute denota ca dintre provenientele cercetate cel mai devreme au des-
facut frunzele puietii familiilor genetice din Baimaclia si Zloti, ale caror arborete de origine sunt situate in
partea de sud a tarii. In interiorul lor infrunzirea puietilor a inceput la 23 aprilie (Fig.4 d si e). Cu cateva zile
mai tarziu, adicd la 26 aprilie, s-a declangat desfacerea frunzelor la puietii din provenienta Harjauca, dupa
care pe 28 aprilie a fost consemnata aparitia frunzelor la stejareii din Rezervatia ,,Plaiul Fagului” (Fig.4 b si c).
Din anumite cauze, mai putin clare, cel mai devreme infrunzirea a fost observata la puietii din provenienta
Edinet (la 22 aprilie) (Fig.4a). In general, datele prezentate demonstreazi ca caracteristicile ereditare are
arboretelor de origine in ceea ce priveste initierea infrunzirii se gasesc sub control genetic si se transmit
puietilor, chiar daca acestea cresc in conditii de mediu deosebite de cele ale arborilor seminceri. Se observa
evident tendinta ce denota ca cu cat materialul forestier de reproducere (in cazul nostru — ghindele) din care
s-au constituit culturile experimentale provine din arborete autohtone situate mai spre sud, adica in conditii
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timpurii de intrare in vegetatie a fitocenozelor forestiere, cu atat stejareii manifesta adaptéri corespunzatoare
procesului de infrunzire.

Un alt aspect al procesului de infrunzire care trebuie remarcat vizeaza faptul ca puietii diferitelor familii
genetice se disting prin anumite termene si durate de timp de desfacere a frunzelor. Cu referire la provenien-
tele cercetate, mentionam ca 1n interiorul lor exista decalaje semnificative 1n ceea ce priveste initierea Infrun-
zirii la stejarei in anumite familii genetice. Astfel, in cadrul provenientei Edinet, descendentii care apartin
familiilor genetice provenite de la arborii cu numerele 1 si 4 se caracterizeaza prin desfacerea timpurie a
frunzelor. La puietii din familia cu numarul 4 infrunzirea s-a inceput pe 22 aprilie si a durat pana pe 10 mai,
adica 19 zile. Puietii care fac parte din familia cu numarul 1 s-au remarcat printr-un proces asemanator de
infrunzire, care a fost cuprins intre 23 aprilie i 12 mai (cu o duratd de 20 zile). Comparativ mai tarziu au
infrunzit puietii din familiile genetice cu numerele 8 si 9, astfel Incat in primul caz desfacerea frunzelor s-a
declansat intre 26 aprilie si 6 mai, adica pe o perioada de timp de 11 zile. In cel de-al doilea caz (familia cu
numarul 9) infrunzirea descendentilor s-a evidentiat in limitele de la 27 aprilie pana la 7 mai si a persistat
11 zile (Fig.4a).

Un anumit interes prezinta felul in care a decurs procesul de Infrunzire a puietilor stejarului pedunculat in
provenientele din Podisul Central Moldovenesc. Cu titlu de exemplificare, ne referim la dinamica infrunzirii
puietilor din provenienta Harjauca. Aici variabilitatea intrarii in infrunzire a puietilor din familiile genetice
studiate a fost accentuata, decalajul maxim fiind de 4 zile. Cel mai devreme au infrunzit puietii care fac parte
din familiile cu numerele 1, 2 si 3 (la 26 aprilie 2007). Perioada desfacerii frunzelor in familia cu numarul 1
a inclus perioada de 11 zile, iar in celelalte doua formatii procesul respectiv s-a extins intrucatva, la 12 zile.
Exista familii puietii cirora s-au remarcat prin infrunzire tarzie. in acest sens, meriti a fi semnalati familia
cu numadrul 5, ai carei descendenti au inceput sa infrunzeasca la 30 aprilie; astfel, fenomenul a persistat pana
pe 6 mai (adica, 10 zile) (Fig.4b).
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Fig.4. Dinamica infrunzirii in anul 2007 a puietilor in diferite familii ale
provenientelor: a) Edinet, b) Harjauca, ¢) Plaiul Fagului, d) Zloti, €) Baimaclia.

In cadrul provenientei Baimaclia s-a remarcat o situatie interesanta a procesului de infrunzire. Mentionam
ca n 40% din familiile studiate (cele cu numerele 4, 7, 8, 9 si 10) procesul de initiere a desfacerii frunzelor s-a
produs simultan (pe data de 23 aprilie). In pofida acestui fapt, familiile analizate se deosebesc dupa perioada
de timp cat a durat procesul de infrunzire. Infrunzirea puietilor in familia cu numarul 7 s-a dezlantuit in cea
mai scurtd perioada de timp (in decurs de 7 zile). In schimb, cea mai indelungati perioada, de 16 zile, s-a
mentinut la puietii care apartin la cea de a 6-a familie. Cu un decalaj de 6 zile de la intrarea in inverzire, adica
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la 29 aprilie, au desfacut frunzele descendentii din interiorul familiei cu numarul 3, unde fenomenul a derulat
11 zile (Fig.4e).

Rezultate impresionante au fost sesizate ca urmare a studierii Infrunzirii puietilor in familiile genetice in
trei ani consecutivi (anii 2007-2009). Este surprinzator faptul cé initierea si durata procesului de desfacere a
frunzelor in cadrul aceleiasi familii difera semnificativ de mult din an in an. Este elocvent faptul ca in cadrul
provenientei Edinet descendentii familiei cu numdrul 1 in anul 2008 au infrunzit cel mai devreme, astfel
incat primele frunzulite au aparut la data de 13 aprilie si acest proces a durat 14 zile. In anul premergitor
(adica, in 2007) infrunzirea puietilor s-a declansat la 23 aprilie (adica, cu o Intarziere de 10 zile in comparatie
cu anul precedent) si a persistat 20 de zile. In cazul in care ne referim la puietii unei alte proveniente, cum
este cea din Baimaclia, observam aceleasi manifestari ale fenomenului abordat. Astfel, in anul 2008 descen-
dentii care fac parte din familia cu numarul 4 au Inceput procesul de infrunzire devreme, adica la 13 aprilie.
Ultimii puieti si-au desfacut frunzele la 27 aprilie. In anul 2007 in cadrul aceleiasi familii procesul a demarat
cu totul deosebit, fiind Incadrat in limite de timp cuprinse intre 23 aprilie si 4 mai.

Rezultatele obtinute demonstreaza ca intre familiile cercetate existd o vastd variabilitate geneticd dupa
termenele de infrunzire a puietilor. In cadrul provenientelor studiate au fost sesizate familii eterogene in ceea
ce priveste caracteristicile de infrunzire a stejareilor, cum ar fi cele cu infrunzire timpurie sau tarzie. De ase-
menea, au fost puse in evidentd descendente care s-au remarcat prin perioada scurtd de timp cét a durat des-
facerea frunzelor (de 7 zile, de exemplu, in provenienta Zloti, familia cu nr.3) sau, dimpotriva, lunga, de
20 de zile (provenienta Edinet, familia cu nr.1), cat a persistat procesul de infrunzire. Fenomenul surprins se
datoreazda mai multor cauze. Consideram ca durata de timp cét a durat procesul de infrunzire coreleaza cu
gradul de heterozigotie a arborilor seminceri de la care a fost recoltatd ghinda, dar §i cu capacitatea lor com-
binativa specifici de a se poleniza cu stejarii din vecinitate. in ceea ce priveste termenele de infrunzire a
descendentilor, fenomenul evidentiat denota ca eterogenitatea genetica a caracterului investigat ofera popula-
ale factorilor climatici, dar si la atacul insectelor defoliatoare.

In aceastd privinta, rezultatele obtinute de V.B. Luchianet [13] nu concorda intru totul cu cele obtinute de
noi, care a consemnat ca in interiorul culturilor de stejar pedunculat de o anumita provenienta se atesta o
variabilitate in ceea ce priveste initierea desfacerii frunzelor la exemplarele din cadrul unei familii genetice.
Totodata, autorul a sesizat un grad scazut de variabilitate a stejarilor dupa termenele desfacerii frunzelor in
interiorul unei familii genetice.

Concluzii

1. Se atesta ca frecventa distributiei desfacerii frunzelor la puietii stejarului pedunculat proveniti din dife-
rite zone ecologice este specifica si deosebitd, iar perioada Infrunzirii descendentilor de diferitd provenienta
variaza in mod similar in functie de conditiile meteorologice ale primaverii.

2. Provenientele cercetate se deosebesc semnificativ dupd termenele de infrunzire. Distributia puietilor
dupa termenele de infrunzire este intamplatoare si se repetd de-a lungul anilor, ceea ce demonstreaza ca carac-
terul respectiv este determinat genetic. Descendentii din interiorul familiilor genetice investigate se remarca
prin variabilitate in ceea ce priveste termenele si durata procesului de infrunzire. Consideram ca fenomenul
evidentiat denota manifestarea eterogenitatii genetice din cadrul familiilor si provenientelor, a carei amplitu-
dine de variatie este dictata de insusirile ereditare ale genotipurilor arborilor seminceri si ale celor polenizatori,
care au determinat intdmplator frecventa distributiei infrunzirii descendentilor in cadrul fiecarei familii si
proveniente.

3. De-a lungul anilor se mentine variatia distributiei zilei asteptate a infrunzirii §i a mediei ponderate a
sumei temperaturilor pozitive in perioada infrunzirii, fapt ce ofera posibilitatea de a individualiza descendentii
fiecdrei proveniente (comparand valorile parametrilor diferitelor proveniente). La fiecare provenientd valo-
rile parametrilor indicati variaza in aceeasi directie (sporesc sau scad la toate provenientele) in functie de
specificul conditiilor meteorologice ale anului.
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