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EVALUAREA ACTIUNII LIGNOHUMATULUI DE POTASIU
ASUPRA DIVIZIUNII CELULARE LA ALLIUM CEPA L.

Maria FR UNZ/f, Ana BIRSAN, Tamara BEGU
Universitatea de Stat din Moldova

in prezenta lucrare ne-am propus drept scop sa evidentiem actiunea lignohumatului de potasiu asupra diviziunii
mitotice la plante-test (Allium cepa L.). A fost testata actiunea a cinci concentratii diferite de lignohumat de potasiu
(0,05%; 0,1%; 0,25%; 0,5%; 1,0%) asupra germindrii semintelor de ceapa prin analiza urmatorilor parametri: indicele
mitotic, indicii fazici ai mitozei, energia germinativa, lungimea radacinii si lungimea tulpinii. Testarea pe plante-test, pe
ceapd, a permis stabilirea efectului biostimulator al lignohumatului de potasiu asupra cresterii si dezvoltarii plantelor, in
functie de concentratia substantei. Efectele pozitive ale compusului studiat s-a manifestat la nivel celular prin cresterea
indicelui mitotic si accelerarea unor faze ale diviziunii celulare. Cresterea activitatii mitotice sub influenta lignohumatului
de potasiu a corelat pozitiv cu cresterea indicilor fiziologici de crestere si dezvoltare.

Cuvinte-cheie: lignohumat de potasiu, celule meristematice, activitate mitoticd, indice mitotic, indici fazici ai mitozei,
energie germinativd, lungimea raddcinii, lungimea tulpinii, corelatie.

ASSESSMENT OF POTASSIUM LIGNOHUMATS ACTION ON CELLULAR DIVISION

IN ALLIUM CEPA L.

The present paper aims at highlighting the action of potassium lignohumate on the mitotic division in test plants
(Allium cepa L.). The action of five different concentrations of potassium lignohumarate (0.05%, 0.1%, 0.25%, 0.5%,
1.0%) on the germination of onion seeds by analyzing the following parameters: mitotic index, phage mitosis index,
germinative energy, root length and stem length has tested. Testing on test plants, on onion, has determined the biosti-
mulating effect of potassium lignohumate on the growth and the development of plants, depending on the concentration
of the substance. The positive effects of the studied compound have been manifested at the cellular level by increasing
the mitotic index and accelerating some phases of the cell division. Increased mitotic activity under the influence of
lignohumarate potassium has positively correlated with increased physiological growth and development indices.

Keywords: potassium lignohumarate, meristematic cells, mitotic activity, mitotic index, phase mitosis indexes, ger-
minative energy, root length, strain length, correlation.

Introducere

Compusii humici sunt pe larg utilizati in agricultura intensiva cu scopul obtinerii unor recolte sporite.
Acestia sunt cunoscuti a avea efecte stimulatoare evidente asupra cresterii §i dezvoltarii plantelor, influen-
tand multiple procese celulare: sinteza acizilor nucleici, sinteza proteinelor, activitatea enzimelor etc. [1,2].
De asemenea, s-a stabilit cd compusii humici au un pronuntat efect antioxidant si antimutagen, influentand
activitatea mitotica a celulelor [3,4].

In scopul evidentierii actiunii unor factori fizici si chimici asupra cresterii si dezvoltarii plantelor la etape
timpurii ale ontogenezei, prezinta interes cercetarile citofiziologice asupra meristemelor radiculare, axate pe
studiul activitatii mitotice, a carei intensificare coreleaza cu cresterea activa a plantelor si reprezinta un factor
de prognozare a productivitatii [5-7].

In acest context, ne-am propus sa evidentiem efectul actiunii humatilor asupra proliferirii celulelor la
etape ontogenetice timpurii prin studiul activititii mitotice si al indicilor fazici ai mitozei, precum si sa sta-
bilim corelarea acestora cu indicii fiziologici de dezvoltare la plantele-test.

Material si metode

Ca metoda de lucru am ales metoda teoretica, prin consultarea unei vaste bibliografii, si metoda practica,
prin care am testat influenta humatilor asupra proceselor proliferative si, implicit, asupra activitatii mitotice,
utilizand metoda Allium-test [8].

In cadrul experimentului a fost utilizat lignohumatul de potasiu, marca AM, produs de OO0, «HITO «PIT»
(Rusia), omologat in R. Moldova. Tinand cont de recomandarile producatorului, au fost utilizate urmatoarele
concentratii de lignohumat: 0,05%, 0,1%, 0,25%, 0,5% si 1,0%.
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In calitate de material biologic au fost utilizate seminte de ceapd, soiul Holtedon. Germinarea s-a realizat
in cutii Petri tapetate cu hartie de filtru, umectata cu 4 ml de apa distilata (pentru variantele martor) sau cu
solutii de lignohumat de potasiu (in cazul variantelor experimentale). Germinarea a avut loc la intuneric, in
termostat, la temperatura de +24°C. Semintele au fost germinate timp de 5 zile.

Masurétorile si prelevarea materialului pentru studii citologice s-a facut la a 5-a zi de germinare. Pentru
evidentierea actiunii lignohumatului de potasiu asupra semintelor de ceapa au fost analizati urmatorii indici
fiziologici de dezvoltare: energia germinativa, lungimea radacinii si lungimea tulpinii. Pentru studii citologice
au fost prelevate radicele cu lungimea de 1-2 cm si fixate in amestec de acid acetic-alcool (3:1) timp de 24 h
la frigider (+4°C), dupa care au fost transferate in solutie de alcool de 70° si pastrate la rece in vase inchise.

Spilarea, fixarea, hidroliza, colorarea si efectuarea preparatelor microscopice au fost efectuate conform
metodologiei standard de colorare si observare a cromozomilor [9].

Examinarea preparatelor s-a facut cu obiectul 40x in vederea stabilirii numarului de celule aflate in interfaza
si in diferite faze ale mitozei. Dupa examinarea preparatelor microscopice au fost calculati indicele mitotic si
indicii fazelor mitozei pentru martor si variantele experimentale.

Datele au fost prelucrate statistic [10].

Rezultate si discutii

Actiunea lignohumatului de potasiu asupra activititii mitotice

Indicele mitotic constituie un criteriu important utilizat in aprecierea proceselor de proliferare [11]. In
acest sens, a fost studiata activitatea mitoticad a celulelor meristemelor din radacinile de ceapa sub influenta
diferitelor concentratii de lignohumat de potasiu prin calcularea indicelui mitotic si a indicilor fazici ai mito-
zelor. De pe fiecare lama au fost analizate cate zece campuri de vedere si numarate celulele in interfaza,
profaza, metafaza, anafaza, telofaza din totalul de celule (Fig.1).

b) Celula in interfaza

¢) Celula in profaza

a) Imagine de ansamblu a celulelor din zona meristematica

d) Celula in metafaza ¢) Celuld in anafaza f) Celula in telofaza

Fig.1. Imagini microscopice ale celulelor meristematice in interfaza si in diferite faze
ale diviziunii mitotice la Allium cepa L. (varianta martor).

Deoarece humatii sunt stimulatori de crestere, este evidenta o crestere a indicelui mitotic sub influenta
lignohumatului de potasiu in comparatie cu martorul. Asa cum reiese din Figura 2, lignohumatul de potasiu
induce, in general, cresteri ale frecventei celulelor in diviziune, in comparatie cu martorul netratat.
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Fig.2. Influenta lignohumatului de potasiu asupra indicelui mitotic (IM)
al celulelor meristemelor radiculare la Allium cepa L.

Conform rezultatelor studiului citologic, valoarea indicelui mitotic la varianta martor a constituit 12,29%.
Pe fond de administrare a lignohumatului de potasiu au fost inregistrate valori ale indicelui mitotic ce variaza
intre 14,02% si 19,42%, inregistrandu-Se o crestere semnificativa a indicelui mitotic in cazul tuturor concen-
tratiilor utilizate. Cea mai mare crestere a valorii indicelui mitotic a fost constatata in cazul prelucrarii semin-
telor cu lignohumat de potasiu de 0,1%, depasind cu 58% valoarea martorului. In cazul concentratiilor de
0,05% si 0,1% cresterea indicelui mitotic coreleaza pozitiv cu cresterea concentratiei de lignohumat (r=0,96).
Insa, peste un anumit nivel de concentratie lignonumatul de potasiu provoaca o inhibare a diviziunii mitotice.
in diapazonul de concentratii de 0,25-1,0% s-a observat o tendinta de diminuare a indicelui mitotic, in raport
cu concentratia de 0,1% (Fig.2). Astfel, concentratiile utilizate de 0,25%, 0,5%, 0,1% induc o usoara scadere
a frecventei celulelor in diviziune, fiind constatata o corelatie negativa intre indicele mitotic si concentratiile
de lignohumat de potasiu utilizate (r=-0,1).

Analiza indicilor fazici ai mitozei a permis constatarea unor fluctuatii ale acestora in variantele experi-
mentale, comparativ cu martorul (Fig.3).
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Fig.3. Influenta lignohumatului de potasiu asupra indicilor fazici ai mitozei (Im P — indice profazic, In M — indice
metafazic, Im A — indice anafazic, In T — indice telofazic) in celulele meristemelor radiculare la Allium cepa L.
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in toate variantele experimentale cu utilizarea lignohumatului de potasiu a fost inregistrata sciderea
indicelui profazic. Cea mai pronuntata scadere a indicelui profazic s-a inregistrat in cazul concentratiei
humatului de 0,5%: de 1a 42,36% (in cazul martorului) la 33,25% (varianta experimentald). De asemenea, s-a
constatat o scadere a indicilor metafazici si anafazici in toate variantele experimentale. Indicele metafazic s-a
micsorat de la 15,95% (in cazul martorului) pana la valoarea minima de 6,66% in cazul concentratiei de
0,1% de lignohumat de potasiu. Cea mai semnificativa descrestere a indicelui anafazic (cu 43%) s-a constatat
in cazul concentratiei de lignohumat de 1,0%. In acelasi timp, s-a constatat ci indicele telofazic creste in
toate variantele experimentale, inregistrand valori minime de 31,11% (in cazul martorului) si valori maxime
de 47,61% (in cazul concentratiei de 0,1% de lignohumat) si de 49,34% (in cazul concentratiei de 0,5% de
lignohumat). In contextul unei cresteri a indicelui mitotic, cresterea indicelui telofazic poate fi considerata o
dovada a intensificarii activitatii proliferative a celulelor sub actiunea lignohumatului de potasiu. Tinand cont
de scaderea indicilor profazic, metafazic si anafazic, se poate presupune ca lignohumatul de potasiu
afecteaza durata ciclului celular, prin accelerarea parcurgerii de catre celule a acestor faze ale diviziunii,
rezultate similare fiind atestate si in cadrul altor cercetari [4,12]. Perturbarea fazelor diviziunii celulare indica
asupra faptului ca concentratiile analizate de lignohumat de potasiu modifica activitatea mitotica prin
influentarea proceselor proteosintetice de la nivel celular, care, la randul lor, interfereaza cu procesele
esentiale ale diviziunii — condensarea cromozomilor si formarea fusului de diviziune [13].

Actiunea lignohumatului de potasiu asupra unor indici de crestere

Analiza actiunii lignohumatului de potasiu asupra unor indici de crestere (energia germinativa, lungimea
radacinii, lungimea tulpinii) a demonstrat efecte pozitive ale compusului cercetat asupra proceselor de
crestere si dezvoltare la ceapa. S-a stabilit ca utilizarea lignohumatului de potasiu poate imbunatati capaci-
tatea germinativd a semintelor. In varianta martor a experimentului energia germinativa a semintelor de
ceapa a fost de 61,1% (a se vedea Tabelul). La utilizarea lignohumatului de potasiu energia germinativa a
crescut in toate variantele experimentale, cu exceptia concentratiei de 1,0%, in cazul careia s-au Inregistrat
valori mai mici fata de martor. Cresterea semnificativa a capacitatii germinative a semintelor de ceapa a fost
inregistrata in cazul concentratiei de lignohumat de potasiu de 0,1%, depasind cu 13,45% valoarea martorului.

De asemenea, a fost studiatd actiunea lignohumatului de potasiu asupra parametrilor morfometrici ai
plantulelor de ceapa, obtinute prin germinarea semintelor — lungimea radacinii si lungimea tulpinii (a se
vedea Tabelul).

Tabel
Efectul lignohumatului de potasiu asupra indicilor fiziologici de dezvoltare la Allium cepa
Varianta Energia germinativa, | Lungimea radicinii, Lungimea tulpinii,
experimentala % mm mm
Martor 61,1+£2,93 19,88+1,39 7,88+0,52
Humat 0,05% 66,7£2,83 20,46+1,09 7,60+0,71
Humat 0,1% 69,3+1,98* 24,64+1,57* 10,52+0,36*
Humat 0,25% 68,9+2,94 23,21+0,40* 8,51+0,32
Humat 0,5% 68,9+2,94 22,394+2,21 9,48+0,91*
Humat 1,0% 58,9+5,88 20,39+0,87 8,21+0,27

“diferente semnificative (p<0,05)

La etapa demontarii experimentului, in cazul martorului lungimea radacinii a fost de 19,88 mm, iar lungi-
mea tulpinii — de 7,88 mm. Utilizarea lignohumatului de potasiu a manifestat o actiune, in general, de stimu-
lare a cresterii radacinii si tulpinii, dependenta de concentratie, cu unele exceptii. Lignohumatul de potasiu
de 0,1% a determinat o crestere semnificativa statistic atit a lungimii radécinii, cat si a lungimii tulpinii. Au
fost constatate cresteri in comparatie cu martorul de 23% si 33%, respectiv. La utilizarea concentratiei de
lignohumat de potasiu de 1,0% valorile lungimii radacinii si a tulpinii sS-au mentinut in limitele martorului.

Analiza corelationala a stabilit corelatii foarte bune intre lungimea radacinii si indicele mitotic (r=0,93),
intre lungimea tulpinii si indicele mitotic (r=0,89) si corelatie mai slaba intre energia germinativa si indicele
mitotic (r=0,22).
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Concluzii

Testarea pe plante-test, pe ceapa, a permis stabilirea efectului biostimulator al lignohumatului de potasiu
asupra cresterii si dezvoltarii plantelor, in functie de concentratie. A fost identificata concentratia optima a
lignohumatului de potasiu (0,1%), ce a determinat efecte pozitive maxime asupra indicilor de dezvoltare.
Efectele pozitive ale compusului studiat s-a manifestat la nivel celular prin cresterea indicelui mitotic si acce-
lerarea unor faze ale diviziunii celulare, care poate fi explicatd prin influentarea proceselor proteosintetice
care interfereaza cu condensarea cromozomilor si formarea fusului de diviziune. Cresterea activitatii mitotice
sub influenta lignohumatului de potasiu a corelat pozitiv cu cresterea indicilor fiziologici de crestere.
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