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ANATOMIA RADACINII LA HIBRIZII DISTANTI Al VITEI DE VIE
(VITIS VINIFERA L. X MUSCADINIA ROTUNDIFOLIA MICHX.)

Valentin CODREANU

Gradina Botanica Nationala (Institut)

In articol este prezentati anatomia radicinii la 7 hibrizi distanti ai vitei de vie (Vitis vinifera L. x Muscadinia
rotundifolia Michx.). In structura anatomica primara a radicinii sunt descrise rizoderma, scoarta primari si cilindrul
central (stelul). In structura anatomicd secundard a radicinii este prezentati anatomia primului periderm, care se
dezvolta din stratul celular subepidermal, ca la specia Muscadinia rotundifolia Michx., rezistenta la filoxera radicola.

Cuvinte-cheie: hibrizi distanti ai vitei de vie, anatomia raddcinii, felem, rezistentd la filoxera radicold.

ROOT ANATOMY OF GRAPEVINE DISTANT HYBRIDS

(VITIS VINIFERA L. X MUSCADINIA ROTUNDIFOLIA MICHX.)

The article presents the root anatomy of 7 grapevine distant hybrids (Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia
Michx.). Rhizoderm, primary cortex and central cylinder (stele) are described in the primary anatomic root structure.
The first periderm anatomy is presented in the secondary anatomic root structure. This is developed from subepidermal
cell layer, as in species Muscadinia rotundifolia Michx., which is resistant to root phylloxera.

Keywords: grapevine distant hybrids, root anatomic structure, fellema (suber), root phylloxera resistance.

Introducere
primara si secundara si de a evidentia daca sunt caractere morfoanatomice ale radacinii, caracteristice speciei
Muscadinia rotundifolia Michx., care are rezistenta deplina la filoxera [1-3].

Material si metode de cercetare

Structura anatomica primara si secundara a radacinii a fost studiatda pe preparate temporare. Pentru a pastra
mai mult timp preparatele, sectiunile transversale ale radacinilor au fost introduse in solutie de glicerol + apa
distilata (1 : 1), dupa volum [4].

In lucrare este prezentatd anatomia radicinii (anul 2014) la 7 hibrizi distanti ai vitei de vie: DRX-55-F5,
DRX-M3-(3-1), DRX-M;-508, DRX-M;-537, DRX-M4-541, DRX-M;-578, DRX-M.-(4-6). Hibrizii cu litera
M in denumire sunt obtinuti in Republica Moldova [5-7].

Rezultate si discutii

Hibridul distant DRX-55-F

Sunt studiate radacinile plantelor din colectia Gradinii Botanice (Institut).

Diametrul sectiunii transversale a radacinii — 1,58-1,63 mm (Fig.1).

Rizoderma este alcituita dintr-un singur rdnd de celule cu lungimea tangentiala de la 18,60 um péna la
24,80 um. Latimea celulelor rizodermei variaza de la 15 um pana la 20 pm.

Intercutisul, primul strat de celule al scoartei primare a radacinii (Fig.1), este alcatuit din celule
poligonale Inguste cu lungimea de 18,60-24,80 pum si latimea de 9-12,40 pm. Peretii celulari ai intercutisului
sunt mai subtiri ca la celulele din straturile lduntrice ale mezodermei.

Mezoderma e formata din 25-28 randuri de celule poligonal-ovale cu spatii intercelulare in forma de triunghi si
dreptunghi. Lungimea celulelor variaza de la 31 um pana la 62 pm; latimea lor variaza de la 14,40 um pana
la 24 um. Endoderma e alcatuitd dintr-un singur rand de celule alungite paralel la suprafata radacinii.
Lungimea celulelor variaza de la 12,40 um pana la 24,80 um; latimea lor variaza de la 9,30 um pana la 15,50
pum. Peretii transversali ai celulelor endodermei au grosimea mai mare ca cei tangentiali.

Periciclul e format din 3-4 randuri de celule poligonale cu 5-7 laturi, variate dupa marime. Grosimea
peretilor celulari e mai mica decat la celulele endodermei. Lungimea celulelor variaza de la 12,40 pm pana la
27 um; latimea lor variaza de la 12,40 pm pana la 18,60 um.
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Fasciculele de conducere ale radacinii cu structura anatomicd primara sunt simple, fiind formate din
floem primar si xilem primar. La acest hibrid distant, in parenchimul cilindrului central, patru (4) fascicule
simple de xilem primar sunt situate altern cu patru (4) fascicule simple ale floemului primar. Lungimea
centripeta a unui fascicul de conducere xilemic variaza de la 62 um pana la 93 pm; latimea fascicului variaza
de la 65 um péna la 75 pm. Dimensiunile unui fascicul de floem primar: lungimea — 90 um, latimea — 46,50
pm. Fasciculele xilemice sunt situate in radacina radiar, in cerc; fasciculele floemului primar sunt situate
tangential fata de suprafata radacinii.

Maduva este alcatuita din celule poligonale cu 5-7 laturi, variate dupa dimensiuni. Diametrul maduvei,
intre 2 fascicule xilemice situate opus fatd de maduva, ajunge la 95 pm.

Grosimea felemului, alcatuit din 9-12 randuri de celule tangential alungite, variaza de la 105,40 pm pana
la 116,25 pm. Celulele felemului sunt situate in randuri radiale. Felemul (suberul) este un tesut de protectie
secundar al radacinii hibridului distant al vitei de vie. Felemul se dezvolta din stratul celular subepidermal,
ca la specia Muscadinia rotundifolia Mich. Acest mod de dezvoltare a felemului face hibrizii distanti ai vitei
de vie rezistenti la filoxera radicola.

Lungimea floemului secundar, intr-un fascicul de conducere colateral compus, este de 341 um, latimea
lui — de 155 um. Xilemul secundar, intr-un fascicul de conducere compus, are lungimea (indltimea) egala cu
551,80 um. Latimea lui este egald cu 341 um, 1n partea ce vine un contact cu floemul, dar in partea ce con-
tacteaza cu maduva radacinii xilemul are latimea de numai 210,80 pm.

Hibridul distant DRX-M3-(3-1)

Sunt studiate radacinile plantelor din colectia Gradinii Botanice (Institut).

Diametrul sectiunii transversale a radécinii este de 1,85-2,00 mm.

Rizoderma este formata dintr-un singur rand de celule cu lungimea de 28-35 um; latimea — 25-31 pum.
Mezoderma este alcatuitd din 14-15 randuri de celule oval-rotunde cu multe spatiii intercelulare in forma de
triunghi si dreptunghi. Lungimea celulelor variaza de la 37,20 pum péana la 86,80 pum; latimea celulelor va-
riazd de la 31 pm pana la 74,40 um.

Endoderma este alcatuita dintr-un singur rand de celule tangential alungite cu peretii celulari transversali
mai ingrosati. Lungimea celulelor variaza de la 24,80 pana la 37,20 um; latimea lor variaza de la 18,60 pum
pana la 24,80 pm.

Periciclul e format din 3 randuri de celule poligonale cu peretii celulari subtiri. Lungimea celulelor: 18,60 —
31 um; latimea lor variaza de la 12,40 um pana la 24,80 um.

Numarul fasciculelor de conducere floemice si xilemice simple din cilindrul central este egal cu 4; deci,
radacinile sunt tetrarhe. Dimensiunile a 4 fascicule floemice simple sunt urmatoarele: a) lungimea: 186 pm,
217 um, 155 pm, 186 pum; b) latimea fasciculelor: 55,80 pm, 52,70 um, 55,80 pm, 62 um. Dimensiunile a 4
fascicule de conducere simple xilemice: a) lungimea: 130,20 um, 111,60 um, 136,40 pm, 124 pum; b) latimea:
74,40 um, 80,60 um, 80,60 um, 74,40 um.

Celulele poligonal-ovale ale scoartei primare a raddcinii contin multe grauncioare de amidon. Lungimea
grauncioarelor de amidon variaza de la 6,20 um péana la 7,44 um; latimea lor variaza de la 5,58 um péna la
6,20 pum.

Latimea unei raze medulare primare, la hotarul floem/xilem, este de 93-99 um si e alcatuitd din 4 randuri
de celule alungite radiar. Lungimea celulelor, in razele medulare, variaza de la 24,80 um pana la 37,20 um;
latimea lor variaza de la 18,60 um pana la 31,00 um. Numarul randurilor de celule, in razele medulare, ajunge
la 11-12. Lungimea unei raze medulare examinate este egala cu 310 pum; lagimea ei, la hotarul floem/xilem,
este de 71,30 um. Alta raza medulara are lungimea de 347 pum, latimea ei este de 89,90 um si este alcatuita
din 13 randuri de celule radial alungite.

Razele medulare, la hotarul cu floemul secundar, au latimea variata si numarul randurilor de celule, care
le alcatuiesc, e diferit. Valorile biometrice a doua caractere anatomice ale razelor medulare (latimea, pm/nu-
marul randurilor de celule) la 7 raze medulare primare sunt urmatoarele: 1) latimea — 142,83 um/7 randuri de
celule; 2) 111,60 um/6 randuri de celule; 3) 111,60 um/5 randuri de celule; 4) 111,60 um/6 randuri de celule;
7) 111,09 pm/6 randuri de celule.

In razele secundare parenchimatice intrafasciculare numarul randurilor de celule variazi de la 2 pana la 4.

Felemul este alcatuit din 9-10 randuri de celule tangential alungite, situate in randuri radiale. Lungimea
lor variaza de la 31 um pana la 37,20 um; latimea celulelor variaza de la 5-7 um pana la 7-9 um. Grosimea
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primelor 5 randuri de celule ale felemului variaza de la 43,40 pm pand la 55 pm. La radécina cu grosimea de
1,95 mm, felemul e format din 7-10 randuri de celule alungite tangential, compact situate intre ele. Grosimea
totald a felemului, impreuna cu masa (de acum necelulara, situatd deasupra) variaza de la 90 pm pana la 103 pm.

Hibridul distant DRX-M4-508

Sunt studiate radacinile de la plantele din colectia Gradinii Botanice (Institut).

Rizoderma e formata dintr-un singur rand de celule cu lungimea tangentiala de 12,40-18,60 um. Latimea
celulelor variaza de la 6,20 um péana la 18,60 um.

Scoarta primarad a radacinii e alcatuita din 26-27 randuri de celule tangential alungite. Lungimea celu-
lelor variaza de la 31 um pana la 62 um; latimea celulelor variaza de la 24,80 pm péana la 43,40 pm. Grosi-
mea peretelui celular, la celulele scoartei primare, ajunge uneori la 6,2 pm.

Felemul e compus din 8-12 randuri de celule tangential alungite, compact situate una langa alta. Primele 5
randuri de celule, din partea exterioara a stratului de felem, sunt mai intens colorate in culoare galbena-cafe-
nie. Grosimea felemului e de 93-105 pm. Felemul se dezvolta din primul strat de celule, situat sub rizoderma
(Fig.5). La inceputul diferentierii felemului celulele sunt scurte si inguste. Lungimea lor ajunge la 12,40 um, iar
latimea — la 9 um. Randurile radiale ale celulelor felemului sunt pastrate pe toata grosimea acestui tesut.

Floemul secundar (liberul) este alcatuit din 14-16 randuri de celule, are grosimea de 238 pum si include
tuburi ciuruite, celule anexe, celule parenchimatice si fibre liberiene septate (floem dur). Xilemul secundar
(femnul) include vase xilemice, variate dupa marime si forma, celule parenchimatice si libriform. Grosimea
xilemului este de 796 um.

Hibridul distant DRX-M4-537

Diametrul sectiunii transversale a radacinii primare studiate variaza de la 1091,20 um pana la 1209 pm.

Rizoderma este alcituita dintr-un singur rdnd de celule usor alungite tangential. Lungimea celulelor va-
riaza de la 12,40 um pana la 18,60 pm; latimea celulelor ajunge la 6-10 um.

Scoarta primarad a radacinii este formata din 11-13 randuri concentrice de celule poligonal-ovale-rotunde.

Endoderma este formata dintr-un singur rand de celule tangential alungite, poligonale, cu peretii radiari
mai ingrosati. Lungimea celulelor variaza de la 12,40 um pana la 24,80 um; latimea lor variaza de la 12,40 um
pana la 18,60 pm.

Periciclul e alcatuit din 2-3 randuri de celule poligonale, usor alungite tangential, dar sunt si celule cu
laturile aproape egale. Lungimea celulelor periciclului variaza de la 12,40 pm pana la 24,80 um; latimea lor
variaza de la 6,20 um pana la 18,60 pm.

Cinci (5) fascicule xilemice simple si 5 fascicule floemice simple deosebim in stel. Deci, radacinile sunt
poliarhe.

Felemul e alcatuit din 8-9 randuri de celule tangential alungite (Fig.6). Lungimea lor variaza de la 18,60 pm
pana la 24,80 um,; lagimea celulelor acestui tesut variaza de la 6,5 um pana la 11 pm. Felemul se dezvolta din
primul strat celular subepidermal al radacinii cu structura anatomica primara.

Hibridul distant DRX-M;-541

Sunt studiate radacini cu grosimea de 1 mm si de 2,36 mm.

Rizoderma este alcatuita dintr-un strat de celule tangential alungite si are perisori radiculari cu lungimea
de 190 pm, 238 um, 952 um.

Scoarta primarad a radacinii este alcatuita din 17-18 randuri concentrice de celule poligonal-ovale, variate
dupa marime si forma. In parenchimul scoartei primare sunt multe spatii intercelulare in forma de triunghi si
dreptunghi.

Endoderma este alcatuita dintr-un singur rand de celule poligonale, tangential alungite, cu peretii celulari
transversali mai ingrosati ca cei laterali.

Felemul este format din 8 randuri de celule tangential alungite, situate in randuri radiale. Lungimea celu-
lelor felemului variaza de la 9,30 um pani la 18,60 um; litimea lor variazi de la 6,20 um pana la 9,30 um. in
radacina mai subtire felemul e Inca in stare de dezvoltare. Lungimea si latimea celulelor felemului in aceasta
radacind sunt aproape egale — 7-10 um. Membranele celulare undulate capatd culoare galbuie.

Hibridul distant DRX-M4-578
Raédacinile studiate sunt crescute pe tulpina lastarului din anul 2013, introdusa in apa de robinet, in con-
ditii de laborator.
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Diametrul sectiunii transversale a radacinilor studiate anatomic este de 806 pm, 992 um, 1023 pm, 1054 pm.

Rizoderma e formata dintr-un singur rand de celule tangential alungite. Dimensiunile lor: lungimea va-
riazd de la 18,60 pm pana la 24,80 um; latimea celulelor variaza de la 12,40 um péna la 18,60 um. Zece-
douasprezece (10-12) randuri de celule oval-rotunde ale scoarfei primare sunt situate concentric. Lungimea
celulelor scoartei primare variaza de la 24,80 um pana la 43,40 pm,; latimea lor variaza de la 24,80 pm pana
la 37,20 pm.

Endoderma este alcatuita dintr-un singur rand de celule poligonale, alungite tangential. Lungimea celule-
lor variaza de la 12,40 um pana la 24,80 pum; latimea celulelor endodermei variaza de la 10 pm pana la 13,64 pm.

Periciclul este alcatuit din 2-3 randuri de celule poligonale cu peretii celulari subtiri. Lungimea celulelor —
12,40-18,60 um, latimea lor — 12,40-18,60 um.

Patru (4) fascicule de conducere simple ale xilemului primar si 4 fascicule simple ale floemului primar
sunt situate altern. Fasciculele xilemice sunt situate radiar, in cerc. Fasciculele floemului primar sunt situate
tangential la suprafata radacinii, dar sunt aproape perpendiculare fatd de fasciculele xilemului primar.

Lungimea/latimea a 4 fascicule simple ale xilemului primar este urmatoarea: 74,40 um/93 pum; 80,60 pm/
80,60 um; 105 pm/68 um; 75 um/90 um.

Lungimea/latimea a 4 fascicule de conducere simple ale floemului primar este de: 136,40 pm/43,44 um;
124 pym/37,20 pm; 136,40 pm/36 pm; 124 pm/34 pm.

Maduva este alcatuitad din celule poligonale cu 5-8 laturi, variate dupd marime. Lungimea celulelor madu-
vei variazd de la 12,40 um panad la 18,60 pm; latimea celulelor variaza de la 12,40 pm pana la 18,60 um.
Diametrul maduvei, intre 2 fascicule xilemice opuse, este egal cu 130-142 um.

Hibridul distant DRX-Mjy-(4-6)

Sunt studiate radacinile de la plante din colectia Gradinii Botanice.

Diametrul sectiunii transversale a radécinii studiate este de 2,50 mm.

Felemul, ca tesut de protectie, se diferentiaza (se dezvolta) din primul rand de celule, situat sub rizoderma
(Fig.2). Celulele felemului sunt situate in randuri radiale. Lungimea lor variaza de la 7 um péana la 12,40 um.

Primul felem e alcatuit din 7-9 randuri de celule alungite tangential. Grosimea primului felem variaza de
la 49,60 um pana la 62 um. Al doilea strat de felem are grosimea de la 43,60 pm péana la 49,60 pum si e alca-
tuit din 6-7 randuri de celule tangential alungite. In unele sectoare ale radcinii stratul de felem integru este
format din 10-12 randuri de celule tangential alungite si are grosimea de 93-124 pum.

Latimea unor raze medulare si numarul randurilor de celule ale razelor, la hotarul floem/xilem, la 3 fasci-
cule de conducere colaterale compuse, este urmatoarea: 1) lagimea 124 um/6 randuri de celule; 2) latimea
117 um/4 randuri de celule; 3) latimea 142 um/5 randuri de celule.

Structura anatomicd primard a raddcinii la hibrizii distanti ai vigei de vie

Structura anatomica primara a raddcinilor la 7 hibrizi distanti ai vitei de vie (Vitis vinifera L. x Muscadi-
nia rotundifolia Michx.) este alcatuita din mai multe componente histoanatomice (Fig.1-4).

Rizoderma. E formata dintr-un singur rand de celule poligonale, alungite tangential. Lungimea lor variaza
de la 18,60 pm péana la 24,80 pum; latimea variaza in limitele 15,50-21,70 um. Peretii celulari exteriori ai
rizodermei sunt mai ingrosati si acoperiti cu cuticula.

Scoarta primara a raddcinii. E formata din: a) intercutis — primul strat de celule subepidermale poligona-
le, alungite tangential; b) mezoderma — e alcatuita din 12-25 randuri concentrice de celule oval-rotunde cu
spatii intercelulare in forma de triunghi si dreptunghi. Peretii celulari sunt celulozici. Celulele contin graun-
cioare de amidon, tanine si cristale de oxalat de Ca sub forma de rafide; ¢) endoderma — ultimul strat de ce-
lule al scoartei primare a radacinii, e format din celule alungite paralel la suprafata radacinii. Peretii radiali ai
acestor celule sunt mai ingrosati (punctele Caspary).

Cilindrul central (stelul). Include urmatoarele componente (Fig.4).

Periciclul. E format din 2-3 randuri de celule poligonale, mai mici ca celulele endodermei, cu peretii celu-

Fasciculele de conducere simple ale xilemului primar (2-4-5). Sunt situate in cerc.

Fasciculele de conducere simple ale floemului primar. Sunt situate altern cu fasciculele xilemice. Fasci-
culele de conducere ale xilemului primar au forma de con cu varful indreptat spre periferia stelului; fascicu-
lele de conducere floemice au forma de semicupola si sunt situate tangential fatd de periciclu.

Razele medulare. Separa fasciculele de conducere ale xilemului primar de fasciculele de conducere ale
floemului primar.
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Madduva. E situata in centrul radécinii si e formata din 8-10 randuri de celule poligonale cu peretii celulari

neingrosati.

Structura anatomicd secundard a raddcinii la hibrizii distanti ai vitei de vie

La vita de vie (Vitis L.), Structura anatomicd secundara a radacinii apare ca rezultat al activitatii a doud
tesuturi meristematice secundare: cambiul si felogenul. Cambiul se diferentiazi din celulele parenchimatice
ale floemului primar si din celulele periciclului [8-11]. Insa la hibrizii distanti ai vitei de vie studiati primul
periderm se dezvolta din stratul de celule situat sub rizoderma (Fig.3,5,6).

Cambiul, in rezultatul activitatii, formeaza xilemul secundar si floemul secundar; iar felogenul formeaza

peridermul radacinii.

Floemul secundar este alcatuit din vase floemice (tuburi ciuruite), celule anexe, celule parenchimatice si

fibre liberiene septate (floem dur).

Xilemul secundar include vase xilemice, celule parenchimatice, libriform. Floemul secundar si xilemul
secundar sunt incluse in fascicule de conducere compuse colaterale.
La hibrizii distanti ai vitei de vie studiati, primul periderm al rdaddacinii, cu structura anatomica secundara,
alcatuit din 8-10-12 randuri radiale de celule tangential alungite, compact situate intre ele, se formeaza din
stratul celular situat sub rizoderma, ce este caracteristic pentru specia Muscadinia rotundifolia Michx., care

are rezistentd deplina la filoxera.

Fig.1 DRX-55-F
Sectiune transversala prin rizoderma si
scoarfa primara a radacinii la hibridul
distant DRX-55-F..
Semne conventionale:
1 — epiderma (rizoderma) radacinii,
2 — exoderma radacinii,
3 — mezoderma,
4 — endoderma.
Bara pe desen are valoare de 50 pm.

Fig.2. DRX-Ma-(4-6)
Sectiune transversala prin rizoderma si
scoarta primara la hibridul distant
DRX-Mjy-(4-6).

Semne conventionale:

1 — epiderma (rizoderma) radacinii,
2 —mezoderma,

3 — mezoderma,

4 — endoderma.

Bara pe desen are valoare de 50 pm.

Fig.3. DRX-55-F2
Se observa dividerea periclinala a
celulelor din stratul celular
subepidermal situat sub rizoderma
radacinii.
Semne conventionale:
1 — epiderma (rizoderma)
radacinii,
2 — stratul celular subepidermal.
Unele celule de acum s-au divizat,
altele sunt in stare de divizare.
Bara pe desen are valoare de 50 pm.
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Fig.4. Sectiune transversala prin endoderma si cilindrul central al radacinii
la hibridul distant al vitei de vie DRX-Ma-(4-6).
Semne convenyionale:
1 — endoderma, 2 — periciclu, 3 — floem primar, 4 — xilem primar,
5 — maduva. Pe desen bara are valoarea de 100 um.
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Fig.5. DRX-M4-508 Fig.6. DRX-M4-537
Sectiune transversala printr-un sector al radacinii cu | Sectiune transversala printr-un sector al
structura anatomica secundara la hibridul distant al radacinii cu structurd anatomica secundara la
vitei de vie DRX-M4-508. hibridul DRX-M4-537.
Semne conventionale: Semne conventionale:
1 — epiderma (rizoderma) radacinii, 2 — felemul 1 — felemul radacinii, 2 — scoarta radacinii. Bara
peridermei radécinii, 3 — scoarta radacinii. Bara cu cu lungimea de 2,4 cm are pe desen valoarea de
lungimea de 4,8 cm are valoarea de 100 pm. 50 pm.
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Concluzii

1. Este stabilitd si descrisa structura anatomica primara si secundara a raddcinii la 7 hibrizi distanti
ai vitei de vie (Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.): DRX-55-F,, DRX-M3-(3-1), DRX-
M;-508, DRX-M;-537, DRX-M4-541, DRX-M;-578, DRX-M;-(4-6).

2. In radacinile hibrizilor distanti ai vitei de vie este evidentiat un caracter morfoanatomic, caracteris-
tic pentru radacina speciei Muscadinia rotundifolia Muchx.: formarea (dezvoltarea) primului periderm al
radiacinii din stratul celular subepidermal, situat sub rizoderma. Grosimea totald, mai mare, a felemului si
a tesuturilor scoartei radacinii, izolate de felem, cauzeaza rezistenta hibrizilor distanti ai vitei de vie la
filoxera radicola.
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