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Deltametrina face parte din clasa plretr0|delor sintetice, care se caracterizeaza printr-o toxicitate avansatd pentru
hidrobionti, de aceea prezenta acestuia in apd este extrem de perlculoasa In lucrare sunt expuse rezultatele cercetarii
privind transformirile fotochimice ale deltametrinei in mediul acvatic si influenta acesteia asupra proceselor de autopuri-
ficare chimica a apelor. Deltametrina are un rol duabil in ecosistemele acvatice. Pe de o parte, pesticidul este toxic pentru
hidrobionti si reprezinta un factor de risc pentru biota mediului acvatic din cauza acumularii in organismele vii si perturbarii
proceselor biochimice. Pe de alta parte, deltametrina are un rol pozitiv In realizarea proceselor ecochimice de autopurificare pe
cale fotochimica si cu participarea radicalilor liberi, deoarece, in rezultatul acestor procese, la degradarea pesticidului se
formeaza cantitati suplimentare de radicali liberi care contribuie la desfasurarea mai efectiva a proceselor nominalizate.

Cuvinte-cheie: deltametrind, transformdri fotochimice, fotoliza directd, radicali liberi, capacitate de inhibitie a apelor.

PARTICIPATION OF DELTAMETHRINE PESTICIDE IN PHOTOCHEMICAL PROCESSES OF

AQUATIC ENVIRONMENT

Deltamethrin is a synthetic pyrethroid insecticide. This pesticide is highly toxic to aquatic life, particularly fish, and
therefore must be used with extreme caution around water. The present paper describes the results of the research on the
photochemical transformations of deltamethrin into the aquatic environment and its influence on chemical processes of
chemical water purification. Deltamethrin has a useful role in aquatic ecosystems. On the one hand, the pesticide is toxic to
hydrobonds and is a risk factor for the biota of the aquatic environment due to accumulation in living organisms and the
disruption of biochemical processes. On the other hand, deltamethrin has a positive role in the realization of the photochemical
self-purification eco-chemical processes.

Keywords: deltamethrin, photochemical self-purification, direct photolys, free-radicals, inhibiting capasity of water.

Introducere

Dintre substantele antropogene care au un 1mpact negativ asupra calitatii apelor naturale fac parte si pesti-
cidele. Folosirea pesicidelor in cantitdti enorme in perioada agriculturii intensive a dus la poluarea puternica a
solului si a apei. Pesticidele se caracterizeaza printr-o toxicitate inaltd, au efect mutagen, teratogen, dar cel
mai grav este ca majoritatea sunt nedegradabile i poseda proprietatea de bioacumulare, astfel poluarea apelor cu
pesticide este pe o perioada lunga de timp.

In majoritatea bazinelor acvatice, cursurilor de apa, marilor si oceanelor sunt depistate diferite concentratii
de pesticide si de alte substante organice persistente. Urme ale acestor compusi sunt atestate in apa de ploaie,
precum si in cea provenita de la topirea ghetarilor din munti. Nimerind in mediul acvatic prin intermediul
apelor uzate, scurgerilor de pe campurile arabile si apelor meteorice, pesticidele reprezintd un pericol iminent
pentru flora si fauna. Acesti xenobiotici devin toxici pentru apa naturald, deoarece poseda efect toxic direct
asupra hidrobiontilor, contribuie la schimbarea stérii redox a mediului acvatic din oxidantd in reducéatoare,
astfel se micsoreaza capacitatea de autopurificare a apei; 1n cazul in care acestea se oxideaza, in rezultatul
procesului se micsoreaza concentratia oxigenului dizolvat si a peroxidului de hidrogen, care sunt foarte importanti,
indeosebi pentru puiet in primele luni de viata, etc. [1].

Unul dintre pesticide din clasa chimicd a piretroidelor, deltametrina (DM), se utilizeaza pentru prepararea
insecticidelor folosite in agricultura, zootehnie si menajerie si care se supune degradarii sub influenta razelor
solare. Din formula chimica a deltametrinei (Fig.1) se observa ca efect toxic prezintd guparea nitril, fenoxibenzil
si dibromovinil. Din cauza prezentei bromului in structura substantei, pesticidul dat face parte din grupa

pesticidelor bromorganice.
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Fig.1. Structura chimica a deltametrinei.
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Deltametrina face parte din clasa piretroidelor sintetice. Aceste pesticide se caracterizeaza printr-0 toxici-
tate foarte inaltd pentru hidrobionti, dar totodatd sunt foarte usor degradabile in mediu natural. Principalele
procese de transformare a pesticidului ce contribuie la diminuarea toxicitatii sunt hidroliza, oxidarea si fotoliza.
In prezenta luminii solare deltametrina se supune in primele 1,5-2,5 ore izomerizarii [2], dar sterioizomeri ai
pesticidului actioneaza direct asupra toxicitatii pe care o posedad. Se cunoaste ca structura initiala a pesticidului,
izomerul 1 (cis-1R, 3R), se schimba in timpul iradierii transformadu-se in izomerul 2 (cis-1S, 3S), izomerul 3
(trans- 1R, 38S), iar in final se transforma in izomerul 4 (trans- 1S, 3R) (Fig.2).
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Fig.2. Izomerii deltametrinei [3].

Toxicitatea izomerilor scade de la izomerul 1 spre izomerul 4, astfel ultimul fiind cel mai putin toxic pentru
organismele acvatice [3].

Din cauza ca acest pesticid, nimerid in mediul acvatic, are un efect toxic major asupra florei si faunei,
indeosebi asupra pestilor, este foarte important de a studia procesele de degaradare a deltametrinei pentru a
estima eficacitatea autopurificarii mediului acvatic 1n cazul patrunderii in el a acesteia [4,5].

Scopul lucrarii consta in studiul transformarilor fotochimice ale deltametrinei si al influientei acesteia
asupra procesului de autopurificare chimica a sistemelor acvatice cu participarea radicalilor liberi.

Pentru aceasta a fost realizat studiul ce priveste legitatile fotodegradarii a deltametrinei si influenta acesteia
asupra proceselor de autopurificare a mediului acvatic cu participarea radicalilor liberi.

Un rol important in realizarea proceselor de autopurufucare chimica joaca peroxidul de hidrogen, care este
prezent in apele naturale. Paralel cu descompunerea catalitica a peroxidului de hidrogen, in mediul de reactie
se realizeaza si procese ce duc la generarea radicalilor liberi.

Despre existenta si importanta radicalilor liberi in apele naturale se discuta si se studiaza nu asa de demult.
Conform rezultatelor cercetarilor prezentate in literatura de specialitate, concentratia stationara a radicalilor
"OH, cel mai puternic oxidant in apele naturale, este foarte micd (~ 10 — 10"M), de aceea la inceput au
aparut dubii ca ei s joace un rol insemnat 1n procesele de autoepurare a bazinelor acvatice. Datorita reactivitatii
lor, radicalii liberi joaca un rol important in reglarea compozitiei si in autoepurarea mediului acvatic.

Sunt mai multe cai de formare a radicalilor liberi in mediile naturale, principalele dintre care sunt urmatoarele:
— initierea catalitica ca rezultat al reducerii monoelectronice a O2, H2O,. Initiatorii in astfel de proces sunt

ionii de cupru (II) care se gasesc in mediul apos in formd omogena sau complecsii chelati ai fierului (I1I);
— distructie fotochimica a peroxidului de hidrogen, a compusilor complecsi ai fierului si ai cuprului;
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— initiere fotochimica a unor substante organice (de exemplu, a oxiacizilor) si anorganice (de exemplu, a
nitritilor si nitratilor);

— reactiile cu implicarea ozonului atmosferic, precum si a altor gaze active din atmosfera (NO2, NO etc.).
Reactivitatea radicalilor ‘OH fata de majoritatea substantelor este extrem de inaltd si este caracterizata de

constanta vitezei de ordinul 10° M-s™,

Material si metode aplicate

Metode spectrofotometrice

Pentru studierea legitatilor cinetice de transformare a deltametrinei si a influentei acesteia asupra proceselor
de autopurificare au fost utilizate metode spectrale de determinare a concentratiei reagentilor, deoarece acestea
sunt rapide, exacte si nu necesita manipulari suplimentare de lunga durata cu substantele investigate.

Metode cinetice de cercetare

La efectuarea cercetdrilor au fost utilizate metode cinetice. Specificul metodelor cinetice consta in sensi-
bilitatea lor si utilizarea valorilor foarte mici ale concentratiilor componentilor, fapt ce face inacceptabilad
cercetarea lor Tn conditii de camp. O alta particularitate este legatd de faptul ca apele naturale constituie un
sistem multicomponent, care este supus unui numar mare de actiuni externe si, in astfel de conditii, este foarte
dificil a estima importanta si rolul reactiilor chimice separat. Din acest motiv este necesar sa fie efectuate
cercetari in conditii de laborator, pentru a extrapola apoi rezultatele obtinute in sistemele naturale. Scopul
principal al cercetarilor de laborator consta in relevarea mecanismelor tipice de transformare a substraturilor,
in stabilirea dependentelor functionale dintre caracteristicile cinetice, parametrii sistemului i structura mole-
culard a substantelor. La modelarea sistemelor naturale acvatice s-a tinut cont de principiul ,,de la simplu la
compus”. Pe parcursul cercetarilor cel mai simplu sistem ,,apa distilatd — deltametrind” devenea treptat tot
mai complex prin introducerea in el a diferitor componente ale apelor naturale. In cadrul fiecirui sistem
studiat se variaza concentratiile tuturor componentelor, fiind estimate legitatile cinetice respective.

Studiul cinetic al procesului de oxidare a substratului s-a realizat cu ajutorul celulei termostatate; volumul
total al solutiei de cercetat constituie 40 ml. Cinetica reactiilor se urmareste cu ajutorul metodei de colectare
a probelor. Reactiile se urmdresc pani la distructia substantei de la 50% si mai mult. In calitate de caracteristica
cinetica a procesului se iau vitezele initiale.

Utilizarea colorantului p-nitrozodimetilanilina (PNDMA) pentru studiul proceselor de autoepurare
radicalica a sistemelor acvatice

Deoarece concentratia stationara a radicalilor ‘OH este foarte mica, valoarea ei nu poate fi determinata
prin metode directe, deoarece acestea sunt costisitoare. De aceea, s-a parcurs la utilizarea metodelor indirecte
cu folosirea diferitor ,.capcane” si acceptori specifici ai radicalilor "OH. In calitate de o asemenea ,.capcani” se
utilizeaza pe larg colorantul p-nitrozodimetilanilind (PNDMA), care pe parcursul reactiilor ce decurg in apele
naturale cu participarea radicalilor *OH se decoloreaza. Dupa viteza de decolorare, in conditii de initiere fortata
a radicalilor ‘OH, poate fi apreciat continutul ,,capcanelor” de *OH in mediul acvatic:

H-0: Wi ‘OH

‘OH + 25 —2X 5 disparitia radicalilor in ,, capcane”

"OH + PNDMA —%%— decolorarea colorantului

Daca ca sursd de radicali "OH se foloseste fotoliza H20:
H.0,—— 2'OH,

atunci, masurand viteza de decolorare a PNDMA, in cazul fotolizei H.O. in apa distilata si la diferite adaosuri
de apa naturala, se poate aprecia proprietatea inhibitoare a mediului acvatic legatd de procesele radicalice de
autoepurare cu participarea radicalilor "OH (ZKi[Si]):

VO Wa
>k[S,1= Vt - kA[PNDMA]O{Wa':.‘ —1} ,

a.n.

unde;
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Woa4.(Wan) — viteza initialda de decolorare a PNDMA la descompunerea fotoliticd a H,O, in apa distilata
(naturald);

V1ot — volumul total al amestecului;

Van — volumul apei naturale in proba analizata.

Ka=1,25+10% I/mol's — constanta de vitezi a reactiei dintre "OH si PNDMA.

Masurand parametrul capacititii de inhibare pentru diferite ape naturale, atat pure, cat si poluate (de exemplu,
in zona scurgerilor apelor uzate), se observa o mare variatie a valorilor acestui parametru. Se cunoaste ca
atunci cand 2ki[Si] < 10* s%, apa se considera puri; la valori ki[Si] >10° s api este foarte poluati, iar pentru
majoritatea apelor naturale este tipicd marimea Xki[Si] =10° s*X. Marimea parametrului capacititii de inhibitie
si sensul lui fizic permit tratarea acestui parametru ca fiind constanta efectiva de viteza a reactiei de ,,disparitie”
a radicalilor ‘OH in mediul acvatic:

['OH]= Wi/Zki[Si].

Cunoscand constanta vitezei de interactiune a "OH cu poluantul P (kop), poate fi apreciatd constanta
efectiva a vitezei de transformare radicalica a acestei substante:

Kon = Ko,p[ OH] s=Ko p*Wi/ ZKi[Si].

Cu cat mai mic este parametrul XK;[Si], cu atdt mai mare este aportul sursei radicalice in autoepurarea
mediului. Deci, viteza de initiere a radicalilor "OH inaltd si capacitatea de inhibare a apei naturale scazuta
creeaza conditii pentru decurgerea efectiva a proceselor de autoepurare a ei dupa mecanism radicalic [1,6].

Pentru realizarea cercetarilor privid studiul transformarilor fotochimice ale deltametrinei in sistemele
acvatice si influenta ei asupra proceselor de autopurificare chimicad a apelor naturale s-au preparat sisteme
model care au fost supuse iradierii cu raze UV. In calitate de sursa de radiatie UV s-a utlizat un aparat modern
Simulator Solar Oriel 9119X inzestrat cu filtre care permit modelarea spectrului cu care se iradiaza sistemele
model [7,8].

In cercetari s-au utilizat trei filtre diferite:

— filtrul Air Mass (AMO), care permite trecerea razelor UV care corespund spectrului solar ce ajunge spre
Terra, pana a patrunde in atmosfera (spectru solar din spatiul extraterestru). Acest filtru blocheaza o parte din
razele IR si prin aceasta se evitd incélzirea solutiilor iradiate. Iradierea solutiilor cu utilizarea acestui filtru
face posibila studierea impactului radiatiilor UV incepand aprozimativ cu 250 nm;

— filtrul AM 1.5D, care simuleaza cantitatea de energie solara si lungimile de unda ale razelor UV ce ajung
la suprafata solului atunci cand Soarele se gaseste la 48.2° fata de zenit. Acest filtru simuleaza iradierea solara
dupa ce unele raze UV au fost absorbite de stratul de ozon, vaporii de apa din atmosfera, bioxidul de carbon,
metanul, aerosolii, freonii si alte componente ale atmosferei;

— filtrul UVC-blocking, care blocheaza trecerea razelor UV cu lungimile de undda mai mici de 290 nm.
Razele cu lungimi de unda mici se caracterizeaza prin energii mari, astfel posedad proprietati fotochimice
pronuntate. La nivelul atmosferei aceste raze sunt absorbite de stratul de ozon.

in afard de Simulator Solar Oriel 9119, sistemele model au fost iradiate cu lampa policromatica JIPT-400.

Rezultate si discutii

Pentru a studia fotoliza directd a deltametrinei, solutia saturatd a acesteia a fost spectrofotometrata si
determinata lungimea de unda la care absorbanta este maximala (A=300 nm).

Studiul fotolizei directe a solutiei de deltometrind denota ci acest proces decurge foarte lent si aportul lui
la destructia pesticidului este foarte mic. Din literaturd se cunoaste ca in cazul iradierii cu raze UV cca 3%
de deltametrina se supun decarboxilarii [9]:

Br
Bryﬁ ©\ @ % /@\ @
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™ _ CH ©
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Daca deltametrina este iradiatd cu raze UV in jur de 4-8 ore, atunci ea suferd o fotoliza dupa un mecanism
mai complex [9]:

62



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2019, nr.6(126)

)
Seria “Stiinte reale si ale naturii” [SSN 1814-3237 [SSN online 1857-498X p.29-67

L350 -
Asadar, in conditiile sistemelor model i —
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Analizele preliminare de laborator s-au in prezenta DM la iradiere cu Solar Oriel 9119X si diferite filtre.
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tatea in apa la 20° a deltametrinei este foarte
mica (0,002mg/1 [4]), s-a preparat o solutie cu
o concentratie arbitrard; dar, variind volumul 2w |

acestei solutii 1n sistemul model, s-a putut J

|
300

174, T%

a0

Al

micsora sau mari concentratia pesticidului. W
Utilizarea filtrului AMO, filtrului AM 1.5D 200 100 500 600
si a filtrului UV-blocking a demonstrat deose- A, nm
biri in vitezele procesului de oxidare a colo- Fig.4. Spectrul de emisie al lampii JJPT-400.
rantului in prezenta pesticidului studiat (Fig.3).
Mentionam cd cele mai mari valori ale
vitezei de fotooxidare a colorantului se inregis-
treaza la utilizarea iradierii cu aplicarea filtrului
UVC-blocking, a celui care asigura trecerea
razelor UV cu lungimile de undd mai mari de
290 nm. Faptul poate fi explicat prin aceea cé in
acest caz spectrul de emisie a razelor UV se
incddreaza in domeniul in care are loc absorbtia
maximald a solutiei de pesticid (300 nm). Se . .
cunoaste cd deltametrina nu se distruge fotochi- 1 2

mic in primile doua ore de iradiere, ci doar izo- : L .
p Fig.5. Dependenta vitezei de fotooxidare a PNDMA in

merizeaza. De,lfl ce? a, In acest caz Fleltan}efrma prezenta diferitor cantitdti de DM la iradierea solutiilor cu
este SUSC.Cptl.bl a sa Vabsoar:be: energia emisa de lampa DRT-400. [PNDMAJo=const=1,64+10°M.
sursa de iradiere si sa treacd in stare excitatd. Ca

W*10exp8, M/s

(= W s (oI N o] (t=]
L

3
[DM]*10exp5, M

63



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2019, nr.6(126)

Seria “Stiinte reale si ale naturii” [SSN 1814-3237 [SSN online 1857-498X p.29-67

urmare, se poate afirma ca in acest caz pesticidul joaca rolul de sensibilizator in procesul de oxidare
fotochimica a colorantului PNDMA:
hv

DM ——» DM"
DM"+ PNDMA ——» Produse finale.

Pentru studiul integrat al actiunii fotochimice a deltametrinei asupra fotolizei PNDMA-ului, sistemele
model au fost iradiate cu raze UV, utilizdnd in calitate de sursa de iradiere si lampa DRT-400, al carei
spectru de radiatii se caracterizeaza prin trei linii intensive (la 312 nm, 365 nm si la 436 nm) (Fig.4) [10].

In comparatie cu iradierea asigurati
de Solar Oriel 9119X, spectrul de emisie 8 1 W{/{,_/‘/l—‘
al 1ampii DRT-400 este mult mai complex |
si influenteazd mult mai efectiv viteza
fotolizei PNDMA-ului (Fig.5). Ca urmare,
vitezele transformarilor fotochimice in
acest caz sunt cu unu-doua ordine mai
mari in comparatie cu utilizarea simula-
torului in calitate de sursa de iradiere.

Pentru a estima aportul proceselor
de autopuruficare radicalica a mediului
acvatic in prezenta deltametrinei, au
fost modelate sisteme mai integre, care
contineau deltametrind (ca substanta 0 !

participantd in procesele respective),
PNDMA (ca ,,capcana” de radicali ‘OH)
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si peroxidul de hidrogen, care este o Fig.5. Dependenta vitezei de fotooxidare a PNDMA in prezenta
’ ’ peroxidului de hidrogen si a diferitor cantititi de DM la iradierea solutiilor

.Surj.a e..fecul"a. .‘lie radicali 'O}\I/ in Caz“{ cu Solar Oriel 9119X si diferite filtre. [PNDMAJo=const=1,6410M:
tradierii solutiilor cu raze UV. Scopu [H,02]=const=10-M.

principal in aceasta fazd de cercetare

constituie confirmarea sau infirmarea

ipotezei ca acest pesticid participa la regenerarea radicalilor ‘OH. Astfel, calculand viteza de decolorare a
PNDMA, in cazul fotolizei H.O, in apa distilatd si la diferite adaosuri de deltametrind, se poate aprecia
proprietatea inhibitoare a sistemului model legata de procesele radicalice de autopurificare cu participarea
radicalilor "OH.

Analiza rezultatelor obtinute denotda urmatoarele. La iradierea sistemelor DM-PNDMA-HzO: cu simula-
torul solar inzestrat cu diferite filtre, vitezele de distructie fotolitica a colorantului se incadrau in ordinul 10°M/s si
manifestau tendinta de crestere Tmpreund cu majorarea continutului de pesticid in mediul de reactie (Fig.6).

Vitezele cele mai mari s-au inregistrat in cazul filtrului AMO, deoarece acest filtru permite trecerea
razelor cu lungimi de unda in intervalul 250-400 nm. Aceste raze UV poseda energii mari, favorizand
fotoliza intensa a peroxidului de hidrogen. Viteze mai mici s-au inregistrat in cazul folosirii filtrului UVC-
blocking, iar cele mai mici — in cazul filtrului AM1.5D, diferenta de viteze fiind cauzata de diferitele lungimi
de unda ale razelor cu care se iradiaza solutiile cercetate.

Din literatura de specialitate se cunoaste cd deltametrina este o piretroida sinteticad care are proprietati
nucleofile. Radicalii “OH, proveniti din fotoliza peroxidului de hidrogen, poseda exces de densitate electronica
avand un electron necuplat, astfel energic atacd acestd substantd, indeosebi la legatura dubla sau la inelul
benzenic [11]. Un posibil mecanism de interactiune dintre pesticid si radicalii ‘OH ar putea fi redat printr-o
aditie electrofild cu formarea unor radicali mari, care apoi sa scindeze, eliberand in mediu inclusiv radicalii
‘OH (Fig.6):
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Fig.6. Formarea radicalilor de deltamethrina la interactiunia cu radicalii “OH [9].

La explicarea datelor empirice obtinute trebuie sa se tind cont de faptul ca, In general, dupa capacitatea
reactivd a produselor interactiunii radicalilor secundari cu radicali “OH, componentele apelor naturale se
impart conventional in doua grupe principale [1].

Prima grupa include substante, radicalii carora sunt putin reactivi sau care, in urma diverselor transformari,
trec in forma nereactanta. Aceste substanfe sunt eventualele ,,capcane” de radicali din apele naturale. in
rezultatul prezentei acestora 1n apa are loc distrugerea lanturilor radicalice si diminuarea eficacitatii proceselor
de autopurificare radicalica.

Cea de-a doua grupa include substantele radicalii carora,
ca urmare a proceselor de transformare, conduc la generarea
suplimentara a radicalilor ‘'OH in mediu, favorizdnd prin PNDMA| —— PTUdUSi

acest fenomen intensitatea proceselor de autopurificare K
radicalicd a apelor. /‘

Rezultatele obtinute in cadrul cercetérilor denota ca DM*
deltametrina face parte din substraturi din grupa a doua. In
acest caz, se realizeaza procesul radicalic, 1n lant, al oxidarii K
conjugate a componentelor apelor naturale, ceea ce contribuie K
la desfasurarea mai efectiva a proceselor de autopurificare
radicalicd a apelor si este un fenomen benefic pentru eco- DM— |
sistemele acvatice. Asadar, se poate de presupus un meca-
nism schematic de interactiune a subsatntelor ce se gasesc
in sistemele model supuse iradierii (Fig.7).

Fig.7. Schema de interactiune a radicalilor “OH,
deltametrina si PNDMA la iradiere cu razele UV.

65



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2019, nr.6(126)

)
Seria “Stiinte reale si ale naturii” [SSN 1814-3237 [SSN online 1857-498X p.29-67

Pentru a demonstra rolul deltametrinei in
procesele de autopurificare fotochimicda a  z -
apelor, a fost determinatd capacitatea de
inhibitie (ZkiS;) a sistemelor model supuse
iradierii si concentratia stationara de radicali
‘OH 1n ele (Fig.8). Datele obtinute denota
reducerea esentiala a capacitatii de inhibitie a
mediului cu cresterea continutului de pesticid
in sistemele modelate; mediul acvatic in ele |
se schimba de la cel poluat pana la starea -2
normala a acestuia. Reducerea capacitatii de
inhibitie a sistemului confirma faptul ca pesti- 0 . w w . . 0
cidul partcipa la autopurificarea mediului
acvatic si la interactiunea lui cu radicalii OH,
are loc formarea unor noi radicali liberi

x
T
=
=)

[l w
x
[OH]* T0exp(16]. M

© k5" 10exp(-6), si1)
I

w

5
[DM]*10exp5, M

+ 2 kiSi, filtru AMO = 3kiSi, filtru UVC-bl. a [OH], filtru AMO x [OH], filtru UVC-bl.

activi, care duc la decolorarea PNDMA-ului. Fig.8. Variatia capacitatii de inhibitie si a concentratiei
Asadar, numadrul ,,capacanelor” de radicali in radicalilor ‘OH la iradierea simulatorului functie de
sistemele model iradiate se micsoreaza cu concentratia deltametrinei in sistemele modelate.

cresterea concentratiei de deltametrina.

La fel, cresterea concentratiei stationare a
radicalilor ‘OH de la ordinul 10"M pana la 10*® M favorizeazi desfasurarea proceselor de autopurificare
chimicd a mediului acvatic pe cale radicalicd. Mentiondm ca schimbéari mai pronuntate se inregistreaza la
iradiere cu utilizarea filtrului UVC-blocking, spectrul de emisie al caruia include si unde de cca 300 nm, care
corespund cu maximumul de absorbtie a deltametrinei.

Concluzii

Deltametrina se supune fotolizei directe cu o viteza foarte mica, ceea ce nu nu este favorabil in realizarea
proceselor de autopurificare radicalici a mediului acvatic prin fotoliza directa. In schimb, pesticidul exercita
o influentd pozitivd in desfasurarea proceselor de autoepurare radicalicad a apelor naturale, deoarece la
interactiunea cu radicalii "OH nu intrerupe lantul, ci genereazd noi radicali care sunt activi, ducand la
decolorarea PNDMA-ului.

S-a confirmat eficienta aplicarii metodelor cinetice in explicarea legitatilor de transformare a substantelor
in mediul acvatic si in evaluarea intensitatii proceselor de autopurificare chimica a apelor naturale. A fost
propus mecanismul posibil de transforamare fotochimica a deltametrinei in prezenta colorantului PNDMA si
a peroxidului de hidrogen in sistemele model cercetate.

Deltametrina are un rol duabil in ecosistemele acvatice. Pe de o parte, pesticidul este toxic pentru
hidrobionti si reprezintd un factor de risc pentru biota mediului acvatic din cauza acumularii in organismele
vii si perturbarii proceselor biochimice. Pe de alta parte, deltametrina are un rol pozitiv in realizarea proceselor
ecochimice de autopurificare pe cale fotochimica i cu participarea radicalilor liberi, deoarece 1n rezultatul
acestor procese la degradarea pesticidului se formeaza cantitati suplimentare de radicali liberi care contribuie
la desfasurarea mai efectiva a proceselor nominalizate.
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