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Florea-soarelui este una dintre principalele culturi oleaginoase, care este afectatd de un numar mare de organisme
patogene ce provoaca pierderi in randamentul si calitatea recoltei. Aceasta lucrare prezintd o cuantificare a publicatiilor
nationale si internationale referitoare la principalele boli ale florii-soarelui, in incercarea de a identifica directiile de interes
ale cercetatorilor din acest domeniu. Se realizeaza un reviu bibliografic pentru cinci dintre cei mai des intalniti patogeni
ale florii-soarelui: Plasmopara halstedii (P. helianthi), Orobanche cumana, Sclerotinia sclerotiorum, Duaporthe helianthi,
Phoma macdonaldii si se prezinta datele privind raspandirea acestora in diferite zone ale Republicii Moldova pe parcursul
ultimilor sase ani.

Cuvinte-cheie: boli ale florii-soarelui, organisme patogene, rezistentd geneticd, metode de control.

CURRENT ASPECTS IN THE RESERCH OF THE MAIN SUNFLOWER DISEAES

Sunflower is one of the main oil crops, which is affected by a large number of pathogens that cause yield and crop
quality losses. This paper presents a quantification of national and international publications on the main diseases of
sunflower, in an attempt to identify the researchers’ directions of interest in this field. A bibliographic review is made
for five of the most common pathogens of sunflower: Plasmopara halstedii (P. helianthi), Orobanche Cumana, Sclerotinia
sclerotiorum, Duaporthe helianthi, and Phoma macdonaldii and the data on their spread in different areas of the
Republic of Moldova during the last six years is presented.

Keywords: sunflower diseases, pathogens, genetic resistance, control methods.

Introducere

Potrivit evaluarilor efectuate de Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura (FAO),
pierderile anuale de recolte, provocate de boli si daunatori, se estimeaza la peste 185 miliarde de dolari SUA.
La nivel global, culturile agricole si recoltele acestora sunt afectate de circa 18400 de specii de organisme [1].

In functie de conditiile climatice, organismele daunitoare rispandite pe teritoriul Republicii Moldova cau-
zeaza diminuarea anuald a recoltelor cu cca 25-30%. Conform Programului National de Protectie Integrata a
Plantelor, in ultimii 25 de ani in Republica Moldova numarul de specii fitoparazite in cultura agricola este
constant, cu exceptia insectelor, care denotd o crestere numerica considerabila — de la 130 1n anul 1990 pana
la 140 in anul 2015 [1].

Floarea-soarelui, care reprezinta una dintre principalele culturi oleaginoase in Republica Moldova, este afectata
de circa 40 de specii de organisme patogene, 12 dintre ele cauzand in mod regulat pierderi economice grave
[2]. Principalele boli ale florii-soarelui cu impact economic major sunt: patarea neagra (Phoma macdonaldii
Boerema), patarea bruna si frangerea tulpinii (Diaporthe helianthi Munt.-Cvetk., Mihalj¢. & M. Petrov), mana
florii-soarelui (Plasmopara halstedii Berl. et de Toni.), putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum de Bary),
rugina florii-soarelui (Puccinia helianthi Schwein.), putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea Pers.), putregaiul
uscat (Verticillium dahliae Kleb.) etc. Printre daunatorii importanti ai culturii se numara si planta parazita
lupoaia (Orobanche cumana Wallr.), care provoaca pierderi semnificative in majoritatea tarilor producatoare
de floarea-soarelui.

Scopul acestei lucrari este ca, in baza unei sinteze analitice a publicatiilor relevante din domeniu, sa fie puse
in evidenta cele mai raspandite boli care afecteaza floarea-soarelui la nivel global si sa fie identificat gradul
de raspandire a acestora pe teritoriul Republicii Moldova.

Material si metode

Din cauza volumului mare de informatii nu putem analiza in prezenta lucrare toti agentii patogeni ai florii-
soarelui. Pentru identificarea speciilor patogene cu impact mai mare am realizat o cuantificare a publicatiilor
apdrute in perioada 2001-2020 1n urmatoarele baze de date: PubMed, PubAg, precum si motorul de cautare
Academic Google si Instrumentul Bibliometric National.
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Ca cuvinte-cheie pentru cautare au fost utilizate denumirile sistematice ale agentilor patogeni mentionate
in titlul si/sau in rezumatul lucrarilor. Unii patogeni au un spectru larg de gaze. Din aceasta cauza, pentru a
detaliza directia cdutdrilor am identificat lucrdrile in titlul si/sau rezumatul carora se mentioneaza atat numele
sistematic al agentului pathogen, cat si cel al florii-soarelui.

Pentru a identifica nivelul de raspandire a bolilor la floarea-soarelui au fost utilizate datele Comisiei de Stat
pentru Testarea Soiurilor de Plante (CSTSP) oferite cu amabilitate in baza acordului de colaborare nr.13 din
17.06.2020. In studiu au fost incluse datele observatiilor ficute de specialistii CSTSP asupra hibrizilor folositi
ca martori in experimentele de testare a hibrizilor de floarea-soarelui, in perioada 2015-2020. Aceste date nu
permit o analizd aprofundata a situatiei reale pe campurile de productie, dar oferd o informatie relevanta referi-
toare la raspandirea principalelor boli ale florii-soarelui in diverse zone ale tarii.

Rezultate si discutii

Pentru a identifica directiile de cercetare abordate in lucrarile mentionate am analizat abstractele a circa
340 de articole, care se contin in baza de date a Departamentului pentru Agricultura al Statelor Unite (USDA) —
PubAg. In rezultat am constatat cd majoritatea articolelor publicate sunt cu referire la rezistenta genitica a
florii-soarelui la diferiti fitopatogeni (41%), precum si la diversitatea si adaptabilitatea factorilor de stres biotic
(33%). O serie de lucrari releva diverse metode de combatere a agentilor patogeni (11%), precum si metode
noi de cultivare si identificare sau de analiza moleculara a interrelatiei patogen-gazda (15%).

Dupa cum se poate observa din Tabelul 1, cele mai multe lucrari publicate se referd la bolile florii-soarelui
provocate de Orobanche cumana, Plasmopara halstedii, Sclerotinia sclerotiorum. Deci, judecand dupa interesul
comunitatii stiintifice fata de acesti patogeni, putem presupune actualitatea raspandirii si impactului lor asupra
culturii de florea-soarelui in acesti ultimi zece ani de investigare. Atat la nivel national (IBN), cat si la nivel
international (Academic Google), cele mai multe lucrari se refera la studiul lupoaiei ca planta angiosperma
parazit, care in ultimul timp, in legatura cu schimbarea climei, S-a raspandit in majoritatea tarilor cultivatoare
de floarea-soarelui si reprezinta un factor limitativ important al recoltei.

O retrospectiva a resurselor informationale stiintifice despre agentii patogeni ai florii-soarelui, publicate
intre anii 2004 si 2007, a fost realizatd de Viranyi [3], care constatd rezultate similare, indicand, in baza nu-
marului de publicatii la tema, ca prioritare aceleasi trei specii de patogeni relevati in studiul actual (2021).

Tabelul 1

Numarul de lucriri cu referire la patogenii florii-soarelui publicate in perioada 2001-2020

NI BAZE DE DATE
4o AGENT PATOGEN Academic PubMed PubAg IBN
Google
1 Plasmopara halstedii 154 63 121 3
2 Orobanche cumana 155 35 100 28
3 Sclerotinia sclerotiorum 120 47 79 7
4 Diaporthe helianthi 25 18 27 2
5 Puccinia helianthi 31 18 35 4
6 Phoma macdonaldii 41 7 15 1
7 Verticillium dahliae 29 12 23 0
8 Macrophomina phaseolina 59 10 19 0
9 Alternaria helianthi 51 5 17 0
10 | Botrytis cinerea 4 6 8 1
11 | Pustula helianthicola 3 3 6 0
(sin. Albugo tragopogonis)

In acelasi timp, Programul National de Protectie Integrati a Plantelor [1] identifici pentru tara noastra
patru agenti fungici patogeni cu impact major: Plasmopara halstedii (P. helianthi) — mana florii-soarelui;
Phoma macdonaldi — patarea neagra (fomoza); Duaporthe (Phomopsis) helianthi — patarea bruna (fomopsis);
Sclerotinia sclerotiorum — putregaiul alb.
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Datele Comisiei de stat Pentru Testarea Soiurilor de Plante (Tab.2) pentru ultimii 6 ani (2015-2020) de-
monstreaza ca cel mai des intalnit patogen al florii-soarelui este Orobanche cumana, gradul de infectare va-
riazd de la an la an in dependenta de conditiile de mediu, dar este identificatd permanent pe loturile centrelor
de testare din zona de sud a tarii. Alti agenti patogeni, ca: Botrytis cinerea, Phoma macdonaldii, Diaporthe
helianthi, se intdlnesc ocazional si au o frecventa a atacului destul de moderata.

Tabelul 2
Frecventa atacului (%)* pentru patogenii florii-soarelui identificati pe sectoarele de testare ale CSTSP
Centre si sectoare de testare ale CSTSP
AGENT PATOGEN Vasoca Pelenia Bicioi Grigorievca Svetlii
(r.Soroca) | (r.Drochia) | (m. Chisindu) (r. Causeni) (UTAG)
2020
Orobanche cumana - - - 19.3 74.3
Botrytis cinerea - - - - -
Phoma macdonaldii - - - - -
Diaporthe helianthi - - - - -
2019
Orobanche cumana - - 0.3 24.9 24.3
Botrytis cinerea - - 13,8 - -
Phoma macdonaldii - - 8,7 - -
Diaporthe helianthi - - - - -
2018
Orobanche cumana - - - 48,1 51
Botrytis cinerea 4,8 - 1,7 - -
Phoma macdonaldii - - 0,8 - -
Diaporthe helianthi - - -
2017
Orobanche cumana - - 1,3 145,3 26,3
Botrytis cinerea - - - - -
Phoma macdonaldii - - - - -
Diaporthe helianthi - - - - -
2016
Orobanche cumana - - 17,7 22,1 4214
Botrytis cinerea - - - - -
Phoma macdonaldii - - 8,1 - -
Diaporthe helianthi - - 6,5 - -
2015
Orobanche cumana - - - 106,3 196,7
Botrytis cinerea - - - - -
Phoma macdonaldii - - - - -
Diaporthe helianthi - - - - -

*Pentru O. cumana, datele din tabel prezinta densitatea numericd a patogenului exprimata in numdrul de lastari
Sloriferi per 100 plante gazda.

Astfel, in baza sintezei tuturor acestor rezultate, am selectat pentru un studiu mai amplu privind raspandi-
rea si diversitatea infectiilor de natura biotica urmatoarele 5 specii de patogeni ai florii-soarelui, care prezinta
un pericol proeminent pentru aceasta culturd agricold importanta, atat in Republica Moldova, cét si la nivel
international.
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Plasmopara halstedii Berl. et de Toni. provoaca una dintre cele mai devastatoare boli fungice ale florii-
soarelui — Mana florii-soarelui. Este originara din America de Nord, dar in prezent se intdlneste in aproape
toate partile lumii in care a fost cultivata floarea-soarelui [3]. Pe teritoriul tarii noastre mana a fost identificata
pentru prima data in 1948, iar deja in anii "50 mana a devenit una dintre principalele boli ale florii-soarelui
[4]. Biologia si ecologia acestui organism sunt bine cunoscute, la fel ca multe aspecte ale patogenitatii sale,
interactiunii gazda-agent patogen si ale controlului genetic si chimic. Cu toate acestea, capacitatea sa de a-si
modifica atat virulenta, cat si rezistenta la fungicid ofera o provocare continud pentru fermieri si specialistii
din domeniul protectiei plantelor.

In prezent sunt identificate peste 40 de patotipuri (rase) pe continentul american si circa 24 de patotipuri
in Europa — un numar foarte mare, avand in vedere faptul cd in majoritatea tarilor producatoare de floarea-
soarelui sunt semnalate doar de la cdteva la 12 fenotipuri de virulenta bine distinse [5-8]. In Franta, Germania
si Spania a fost raportat un numar mare de patotipuri, la fel si in SUA, Canada si Africa de Sud [3,7]. S-a
constatat existenta a cinci patotipuri P. halstedii (300, 330, 710, 730, 770) care sunt universal distribuite la
nivel global, inregistrate in America de Nord si de Sud, Europa, Asia si Africa [5]. in afara de aspectul canti-
tativ al virulentei, este interesant sa se ia in considerare si dinamica diversificarii genetice a agentului patogen.
In acest sens, Franta conduce cu cel mai mare numér de patotipuri noi, 16 dintre care aparute in ultimii ani [6,7].

Ca si alti paraziti obligati biotrofici, P. halstedii are o gama ingusta de gazde. Cu alte cuvinte, desi s-a descris
initial cd apare pe o serie de specii din familia Asteraceae (Xanthium strumarium, Ambrosia artemisiifolia si
Iva xanthifolia) si s-a constatat ca ataca si cateva specii salbatice de Helianthus, nu s-a acordat prea multa
atentie vreunei gazde alternative ca sursa potentiald de infectie. De mentionat ca aceste plante sunt buruiene
larg raspandite pe tot teritoriul tarii noastre. A fost semnalatd aparitia infectiei naturale cu acest agent si pe
plante din alte familii: Abutilon theophrasti in Serbia [9], Rudbeckia fulgida [10] si Coreopsis grandiflora [11]
in SUA.

Odata cu Tmbunatatirea rapida a tehnicilor moleculare si cu utilizarea lor in fitopatologie, noile tehnologii
au deschis o noud perspectiva asupra cercetarii privind biologia patogenului, tehnologia de detectare si genetica
interactiunilor gazda-agent patogen.

Obtinerea si producerea soiurilor de floarea-soarelui rezistente la diferite patotipuri de mana este de o im-
portantd extrema pentru amelioratori. Prin urmare, amelioratorii cauta continuu gene noi sau grupuri de gene
care confera rezistenta la P. halstedii si identifica astfel de gene folosind markeri moleculari [12]. Radwan si
Dussle si colab. au obtinut rezultate considerabile cu markeri PCR pentru locusul PI5 / PI8 folosind, respectiv,
markeri SSR [13]. Genele PI (de la Plasmophara) asigura rezistenta florii-soarelui la una sau la mai multe rase
ale patogenului. In prezent sunt cunoscute peste 20 de gene Pl [7], dar unele dintre ele deja nu mai sunt eficiente
pentru noile patoripuri de P. halstedii [14]. Facilitarea procesului de ameliorare pentru rezistenta florii-soarelui
la mana poate fi realizata prin aplicarea tehnicilor selectiei asistate de markeri moleculari, care permit selec-
tarea rapida a liniilor parentale cu gene de rezistentd pentru introgresia acestora in formele hibride [8]. In ge-
neral, se considera ci selectia asistata de markeri este cu mult mai eficientd, ieftina si rapidd comparativ cu
metodele clasice utilizate in ameliorare.

In afara de rezistenta durabila, rezistenta indusa ar putea fi utila pentru imbunititirea gestionarii manei.
Grupuri de cercetatori din Ungaria si Spania au efectuat studii pentru a Intelege mai bine acest tip de apérare
a gazdei. Activatorul de plante benzotiadiazol (BTH) a deprimat semnificativ aparitia simptomelor bolii si
cresterea agentului patogen la floarea-soarelui susceptibila de a fi tratata si inoculata la nivelul stadiului de
germinare [15]. Mai mult, observatiile microscopice au relevat o mare similaritate intre raspunsurile genetice
(mediate de gena PI) si cele de rezistenta indusa in combinatii compatibile.

Rezistenta sau toleranta la metalaxil a unor patotipuri a fost observata in Spania [16] si in Germania [17].
Aparitia noilor rase patogene pune sub semnul intrebarii cultivarea cu succes a hibrizilor rezistenti in anumite
regiuni si apare necesitatea de cautare a noilor surse de rezistenta.

Orobanche cumana Wallr., sau Lupoaia, este o planta superioara parazita, care infecteaza floarea-soarelui
provocand pierderi considerabile [18-20]. Gravitatea impactului determinat de infectia cu lupoaie asupra
productivitatii variaza foarte mult, de la scaderi nesemnificative de recoltd pana la pierderi de pana la 90%,
in functie de intensitatea atacului [21]; unii autori mentioneaza o scadere a productiei cu pana la 20% chiar si
in cazul unei intensitati slabe a atacului [22]. Lupoaia afecteazd mai multe caracteristici de productivitate,
precum inaltimea plantei, diametrul calatidiului, numarul de seminte per calatidiu, continutul de lipide si pro-
teine in seminte, compozitia minerald a frunzelor, calitatea si cantitatea uleiului etc. [21-25].
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Se stie ca existd diferite rase patogene de O. cumana in diferite regiuni ale Europei, unde clima este favo-
rabild acestui parazit.

Cele mai noi si virulente rase de O. cumana din regiunile sudice ale Federatiei Ruse au fost identificate ca
rase E, F, G si H [26], de asemenea rasele F si G au fost semnalate in Kazahstan [26]. in Ucraina, cresterea
continud a suprafetelor cultivate cu floarea-soarelui pe parcursul ultimului deceniu a provocat raspandirea
larga a rasei E urmata de rasele F si G in sudul si sud-estul tarii [27].

Pe teritoriul Republicii Moldova, primele mentiuni referitor la parazitarea florii-soarelui de catre lupoaie
au fost facute in 1861, iar 1n anii *60, in zonele de cultura a florii-soarelui din sud-vestul Uniunii Sovietice, a
fost semnalata o infectie puternica cu O. cumana, care s-a dovedit a fi mai agresiva comparativ cu rasele descrise
anterior, astfel fiind identificata o noua rasa, numita rasa moldoveneasca, sau rasa C [28]. Ulterior, pe teritoriul
tarii a fost pusa in evidenta prezenta rasei E si a raselor G - H, cu o distributie geografica diferentiata [29].

Judecand dupa datele furnizate de CSTSP (Tab.2), lupoia raméane cel mai comun si des intdlnit patogen al
florii-soarelui pe campurile de testare ale CSTSP, mai ales in sudul tarii. Duca si colab. constata ca circa 60%
din suprafetele de floarea-soarelui din sudul tarii sunt afectate de O. cumana, iar 47% si, respectiv, 18% in
regiunea centrala si in cea de nord ale tarii [30]. Astfel, datoritd pozitiei geografice si conditiilor climaterice,
precum si cultivarii excesive si nerespectarii asolamentului, Republica Moldova continud sd fie un teritoriu
cu potential de aparitie si raspandire a raselor noi de lupoaie [29].

Rezistenta la lupoaie este slab inteleasa si noile rase ale parazitului evolueaza rapid pentru a depasi rezis-
tenta formelor de florea-soarelui nou-introduse. Eforturile importante ale amelioratorilor au fost dedicate
cautarii unei rezistente eficiente Impotriva populatiilor din ce in ce mai virulente de paraziti si, ca urmare, au
fost obtinute genotipuri rezistente.

In fiecare tara, liniile de floarea-soarelui identificate ca fiind rezistente la O. cumana au fost folosite pentru a
diferentia rasele locale de virulenti care au fost denumite de la A la F sau G. In pofida numirului mare de lucrari
in care au fost identificate rasele de la A la G in diferite tari, foarte putine studii evalueaza similitudinea acelor
populatii cu diferite origini geografice si caracterizate ca apartinand aceleiasi rase [28].

Sunt necesare investivatii de teren mai extinse si procese de identificare ulterioare pentru a obtine o mai
buni cunoastere a incidentei si distributiei raselor de lupoaie. In acest sens, in ultimul deceniu s-au dezvoltat
metode de identificare pe baza markerilor moleculari.

Rezistenta genetica a florii-soarelui la lupoaie este, In general, monogena, determinatd de o gena dominanta.
Genele de rezistenta Orl, Or2, Or3, Or4 si Or5 corespund raselor de la A-E. Rezistenta la rasa F la floarea-
soarelui este controlata de o gena dominanta Or6 [29].

in studiile de mostenire pe linia de floarea-soarelui J1, rezistenta la rasa F, a fost detectati o dominanta
incompleta a alelelor Or6 si raporturile de segregare ulterioare au sugerat prezenta unei a doua gene, Or7, a
cirei expresie a fost influentata de mediu [32,33]. Intre timp, amelioratorii spanioli au reusit sa giseasca germo-
plasma de floarea-soarelui rezistenti la rasa F de lupoaie [34]. In plus, hibrizii de floarea-soarelui rezistenti la
rasa F au fost elaborati in Spania, in Rusia si in Turcia [33,34,19].

O modalitate suplimentard de control al lupoaiei ar putea fi folosirea antagonistilor biologici. Unul dintre
candidati este Fusarium oxysporum, care a fost obiectul investigatiilor efectuate de Dor si colab. [34]. Ei au
studiat patogenitatea si productia de toxine a acestei ciuperci. Doi principali metaboliti toxici care cauzeaza
mortalitatea semintelor germinate de lupoaie sunt acidul fusaric si acidul 9,10 -dehidrofusaric. Insa, sunt semna-
late si alte mircoorganisme cu potential de biocontrol asupra lupoaiei, de exemplu: Glomus mosseae [36] si
Streptomyces enissocaesilis [37]. Ambele microorganisme mentionate pot afecta semintele de Orobanche
cumana, iar G. mosseae inhiba si dezvoltarea agentului patogen Plasmopara helianthii [36].

Alta metoda alternativa de control este utilizarea preparatelor care stimuleazd germinarea semintelor de
Orobanche cumana in lipsa gazdei; astfel, semintele germinate pier [38].

Sclerotinia sclerotiorum de Bary provoaci boala numitd Putregaiul alb. Ea a fost descrisa pentru prima
data in 1837 si a fost identificata ca agent patogen al florii-soarelui de catre Fuckel in 1861 [2,9]. Ciuperca
este considerata un agent patogen major al florii-soarelui si a fost raportatd din toate regiunile importante
producatoare de floarea-soarelui [2]. Pe teritoriul Republicii Moldova au fost semnalate 3 epifitotii — in 1976,
1978, 1980. Dupa anii ‘80 incidenta acestei boli scade brusc, probabil datorita trecerii de la cultivarea soiurilor
la cultivarea hibrizilor de floarea-soarelui, ultimii avand caracteristici morfofiziologice care i-au facut mai
putin susceptibili pentru acest patogen [39].
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In functie de localizarea si mecanismul de infectie, agentul patogen poate afecta inflorescenta, tulpina, ra-
dacina si semintele. Atunci cand conditiile sunt favorabile infectiei si dezvoltarii bolii, boala poate fi devasta-
toare. Gradul de reducere a productivitatii culturii depinde de stadiul de crestere la care plantele sunt infectate.
Se raporteaza ca pierderile generale de productivitate variaza de la 1% la 20%, dar poate ajunge pana la 100%
[2]. Deoarece acest agent patogen poate parazita pe un numar mare de plante dicotilidonate, de cultura, care
de obicei sunt folosite in asolament cu floarea-soarelui (rapitd, fasole, mazare, soia, sfecla, lucena), rotatia
culturilor si alte masuri agrotehnice sunt insuficiente pentru combaterea infectiei [40]. Fungicidele la fel sunt
putin eficiente, iar cercetatorii depun eforturi pentru a descoperi metode noi de combatere.

Astfel, mai multi autori incearca sa identifice metode biologice de combatere a Sclerotinia sclerotiorum.
De exemplu, au fost izolate mai multe specii de endofiti fungici ale plantelor din genul Artemisia sp. care au
manifestat proprietdti antagoniste evidente pentru agentul patogen al putregaiului alb [41]. Cercetatorii de la
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM au elaborat in baza substantelor active din
Trichoderma virens preparatul fungicid Gliocladin SC si in baza tulpinei de Trichoderma lignorum — preparatul
Trichodermin SC, ambele dovedindu-si eficienta in combaterea putregaiului alb la floarea-soarelui [42,43].

Un efort aparte il constituie identificarea soiurilor si hibrizilor rezistenti sau toleranti la acest patogen. Com-
parabil cu alte culturi, precum soia, la care practic nu a fost identificata rezistenta genetica [44], in cultura de
floarea-soarelui rezistenta la S. sclerotiorum este disponibila. Acest fapt poate explica de ce majoritatea pub-
licatiilor pe aceasta tema se refera la diferite aspecte ale rezistentei florii-soarelui la S. sclerotiorum. Cu toate
acestea, rapoarte de identificare la floarea-soarelui a genotipurilor cu susceptibilitate moderata sau scazuta
sunt frecvente in literaturd [45,2]. Rezistenta la S. sclerotiorum este poligenica, astfel incat programele de
obtinere a hibrizilor rezistenti trebuie sa combine gene de rezistentd din diferite surse. Din aceastd cauza s-a
dovedit a fi foarte eficienta selectia prin utilizarea markerilor moleculari MAS (marker-assisted selection). Cu
toate acestea, succesul MAS depinde in mare masurd de amploarea legaturii genetice dintre markerii molecu-
lari si locusurile QTL (quantitative trait locus) [46]. Cartarea QTL-urilor se realizeaza cu materiale obtinute din
populatii de reproducere sistematice precum F» sau din linii consangvinizate recombinate. Baldini si colab. [46]
au identificat mai multi markeri AFLP si SSR asociati cu rezistenta bazalad a tulpinii de floarea-soarelui la
S. sclerotiorum 1in soiuri rezistente sau tolerante. Van Becealere [47] a descris o metodd imbunatatita de
screening pentru evaluarea rezistentei la agentul putregaiului alb.

Diaporthe helianthi Munt.-Cvetk., Mihalj¢. & M. Petrov (anamorph: Phomopsis helianthi) este o micromiceta
care provoaca boala Pdtarea brund sau Fomopsis. Acest patogen, descris pentru prima datd in 1981, a devenit 0
amenintare serioasa pentru productia de floarea-soarelui la inceputul anilor 1980 in Europa si ulterior in alte
parti ale lumii [3]. Relativ la scurt timp dupa aparitie, a devenit unul dintre principalii factori limitativi ai pro-
ductiei de floarea-soarelui in multe parti ale Europei, inclusiv in fosta Tugoslavie, Romania, Ungaria si Franta.
Cu toate acestea, dupa cativa ani de epidemii in aceste tari, incidenta bolii a scazut, probabil, din cauza con-
ditiilor meteorologice nefavorabile. Totusi, boala nu a disparut. Astfel, Huguet [48] a raportat despre un atac
sever al acestui agent patogen dintr-o regiune din Uruguay, avand o incidenta medie de 39%. O crestere dra-
maticd a incidentei bolii a fost raportata incepand cu 2009 de Asociatia Nationala pentru Floarea-Soarelui, in
SUA [40]. De asemenea, daune semnificative provocate culturii de floarea-soarelui au fost semnalate in 2009
in anumite parti ale Australiei, In special in zonele cu perioade umede prelungite, indicandu-se faptul ca pa-
tarea bruna devine o amenintare globala pentru productia de floarea-soarelui.Walcz si Nébli [49] au investigat
persistenta acestui agent patogen in tulpinile si achenele infectate. Au descoperit ci periteciile de D. helianthi
expuse la conditiile mediului exterior pastreaza capacitatea de producere a ascosporilor viabili timp de 3 ani.
Faptul ca D. helianthi poate fi distribuit cu seminte subliniaza importanta masurilor fitosanitare in productia
si comertul de seminte.

Agentul cauzal al patarii brune (Diaporthe helianthi) a fost atribuit initial unei singure specii, Phomopsis
(Diaporthe) helianthi, dar mai multi fitopatologi sarbi, in baza diferentelor morfologice dintre izolate, au sus-
pectat ci ar putea fi implicate alte specii de Phomopsis [50]. Incd din 1990, micologii care se ocupa de genul
Phomopsis au considerat ci specia nu poate fi identificatd numai prin caracterele morfologice. Intr-o0 recenzie
taxonomica a genului [51], micologii au ajuns s se bazeze pe tehnici moleculare, precum si pe caracterele
culturale si morfologice, pentru a delimita speciile si biotipurile. Utilizarea instrumentelor taxonomice mole-
culare a facilitat identificarea a trei noi specii de Phomopsis (P. kochmanii, P. kongii si P. gulyae) de la floarea-
soarelui in Australia, in 2011 [52]. Publicatii din Statele Unite identifica cinci specii din genul Phomopsis care
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cauzeaza patarea bruna la floarea-soarelui (P. helianthi, P. gulyae, P. stewartii, P. longicolla si P. phaseolorum),
P. helianthi fiind specia dominanta [53]. In 2015 Udayanga reclasifica speciile P. kochmanii si P. phaseolorum
ca forme ale aceleiasi specii P. sojae [54]. Floarea-soarelui nu este singura gazda pentru P. helianthi, agentul
patogen a fost izolat de pe multe genuri de buruieni, inclusiv Amaranthus, Arctium, Artemesia, Cichorium,
Cirsium, Daucus, lva, Solidago si Xanthium [55].

Phoma macdonaldii Boerema este agentul care provoaca Pdatarea neagra a florii-soarelui sau fomoza — o
boald care se afld in prezent in expansiune in mai multe tari din lume. Se manifestad prin pete negre pe tulpini
si rareori pe frunzele plantelor afectate, provoacad uscarea prematura a plantelor (coacerea fortatd) rezultand
daune economice care cresc continuu; se estimeaza perderi de randament de pana la 1,3 t/ha [56]. Desi aparitia
acestei boli este destul de frecventa in mai multe tari europene, de exemplu in Franta, unde boala este extrem
de severd si provoaca leziuni care duc la frangerea tulpinii [3], numarul de publicatii referitoare la acest
patogen este mult mai mic decat numarul publicatiilor referitoare la alti patogeni (Tab.1). In ultimii 6 ani pe
campurile de testare ale CSTSP patarea neagra a fost identificata doar in regiunea centrala a tarii (in anii 2019,
2018, 2016), cu o frecventa a atacului sub 9% (Tab.2).

Inca in anii 70 ai secolului XX s-a incercat identificarea liniilor rezistente la Phoma macdonaldii intr-un
set mare de genotipuri de floarea-soarelui cultivate si in mai multe specii salbatice [18]. Folosind metode de
inoculare, Fayzalla (1978), citat de Skori¢ [18], a constatat ci nu existd o tolerantd satisfacitoare la Phoma
macdonaldii in genotipurile de floarea-soarelui cultivate. Cu toate acestea, s-a inregistrat o toleranta ridicata
la speciile salbatice, H. maximiliani, H. argophillus, H. tuberosus si H. pauciflorus. Encheva si colab. [57] au
afirmat ca hibrizii interspecii de H. salicifolius si H. annuus sunt foarte rezistenti la fomoza. Christov [58],
de asemenea, mentioneaza ca hibrizii interspecii pe baza de H. eggertii, H. debilis si H. argophillus prezinta
niveluri ridicate de rezistentd la Phoma. Darwishzadeh si colab.[44] au determinat rezistenta partiald a geno-
tipurilor de floarea-soarelui la sapte culturi izolate si s-au observat diferente semnificative intre genotipuri
izolate si interactiunile acestora. Doua genotipuri au prezentat rezistenta specificd, Insa s-a semnalat si 0 gama
larga de rezistente partiale nespecifice. Potrivit lui Skori¢ [18], rezistenta la fomozi este corelat pozitiv cu
rezistenta la patarea bruna.

Concluzii

Susceptibilitatea 1naltd a florii-soarelui la numeroase boli si modificarea rapida a conditiilor de mediu cau-
zeaza modificari neasteptate in agresivitatea si raspandirea agentilor patogeni. Fapt ce impune adoptarea a
noi misuri de control, toate acestea avind un impact economic, crescand sinecostul productiei. In aceasta
sintezd am incercat sa mentiondm progresele recente in cercetarea principalelor boli ale florii-soarelui. Am
relatat diferite aspecte ale identificarii mijloacelor de control fitopatologic si impactul bolilor asupra produc-
tiei de floarea-soarelui.
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