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INFLUENTA MUTAGENEZEI INDUSE ASUPRA UNOR PARAMETRI Al
PRODUCTIVITATII iN GENERATIILE M2 S| Mz LA SUSAN (SESAMUM INDICUM L.)
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Cresterea mutatiei la plantele de culturd este o abordare eficientd In Imbunatatirea culturilor cu o baza genetica ingusta,
cum ar fi susanul. Scopul de bazi al acestui studiu este de a determina efectul mutagenezei induse asupra unor parametri ai
productivitatii la mostra Kadet (200 — 500 Gy) in generatiile M» si Ms. La prelucrarea statistica a datelor s-a constatat: in
M. — toate dozele (200 — 500 Gy) sunt considerate a fi mai productive comparativ cu controlul, iar in M3 — dozele de 300 Gy
si 500 Gy au inregistrat valori mai mari comparativ cu controlul Kadet. De asemenea, mostra Kadet cu doza de 500 Gy
dupa parametrul productivitatea per planta a fost determinat de o corelare puternicd cu numarul de capsule per planta si
cu numarul de seminte per capsuld, iar la doza de 300 Gy acesti parametri au avut o corelare medie.
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INFLUENCE OF INDUCED MUTAGENESIS ON SOME PRODUCTIVITY PARAMETERS

IN GENERATIONS M2 AND M3 IN SUSAN (SESAMUM INDICUM L.)

Increasing mutation in crop plants is an effective approach in improving crops with a narrow genetic base, such as
sesame. The basic aim of this study is to determine the effect of induced mutagenesis on some parameters of productivity
in the Kadet sample (200 — 500 Gy) in the M, and M3 generations. In the statistical data processing, it was found that in
M — all doses (200 — 500 Gy) are considered to be more productive compared to the control, and in M3 — the doses of
300 Gy and 500 Gy recorded higher values compared to the Kadet control. Also, the Kadet sample with a dose of 500 Gy
according to the productivity parameter per plant was determined by a strong correlation with the number of capsules per
plant and the number of seeds per capsule, and at a dose of 300 Gy these parameters had an average correlation.
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Introducere

Susanul (Sesamum indicum L.) apartine familiei Pedaliaceae si este considerat una dintre cele mai importante
culturi de seminte oleaginoase datorita continutului ridicat de ulei si proteina. Uleiul din semintele de susan
contine un procent ridicat de antioxidanti, precum sesamol, sesamin, sesamolin si sesaminol; acizi grasi — palmitic,
stearic, oleic si linoleic bogat in minerale, precum vitamina E, calciu, magneziu si fosfor [1,2]. Uleiul de susan
ajuta la reducerea colesterolului din sange, reduce tensiunea arteriala si previne ateroscleroza, bolile de inima
si cancerul [3]. Este un arbust anual autopolenizat cultivat pe scara larga in zone subtropicale si temperate ale
lumii, in mod exceptional in India, China, America de Sud si in Africa [4,5].

Populatiile de susan existd adesea ca un compozit al diferitilor indivizi homozigoti [6]. In pofida istoriei
sale indelungate si a valorii nutritive, cultura are o capacitate de productie scazuta in comparatie cu alte culturi
si modului de crestere nedeterminat [7]. Lipsa soiurilor de elita, cu rezistentda inalta la stresurile biotice si
abiotice, duce la o productivitate scazutd a susanului (0,33 t/ha) [8]. Introgresia genelor de la rudele salbatice
la soiurile cultivate este in mare parte nereusita din cauza functionarii barierelor de incrucisare [9,10]. Pentru
a genera variabilitate, s-au facut incercari prin incrucisare intr-0 oarecare masura, dar succesul dorit nu a
putut fi atins.

Reproducerea prin mutatie este o alternativa posibila de ameliorare conventionald pentru imbunatatirea
culturilor. Expunerea materialului genetic al plantelor la mutageni sporeste sansa izolarii materialului genetic
unic [9,11,12]. in trecut, mutageneza indusa a fost utilizatd in mod eficient prin modificari valoroase ale
caracterelor plantelor care au contribuit la cresterea potentialului de productie. Mutatiile induse pot crea
rapid variabilitate in trasaturile mostenite cantitativ si calitativ in culturad [13,14]. Reproducerea prin mutatie
nu doar ca creeaza variabilitate in speciile de cultura, dar si scurteaza timpul necesar dezvoltarii soiurilor prin
mutageneza indusa, comparativ cu cele prin hibridizare. Timpul mediu scurs de la tratamentul prin mutatie
initial pana la eliberarea soiurilor mutante a fost de aproximativ 9 ani, iar la cele provenite prin incrucisare a
fost mai mare de 9 ani [15].

133


http://doi.org/10.5281/zenodo.4980612

STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2021, nr.1(141)

1C
Seria “Stiinte reale si ale naturii” [SSN 1814-3237 [SSN online 1857-498X p.133-136

Randamente mai mari, arhitectura imbunatatita a plantelor, rezistenta la boli si daunatori, dar si capsulele
indehiscente sunt obiectivele majore ale acestei culturi. In incercarea de a testa ipoteza cd ,,mutantii cu cap-
suld Inchisa sunt inductibili cu mutageneza eficienta si screening-ul populatiilor mari” au fost tratate [16] trei
soiuri de susan cu doud doze diferite (300 si 400 Gy) de iradiere gamma. Astfel, in generatiile M, si Mz au fost
obtinuti cate un mutant cu capsule inchise din cele trei soiuri testate. De asemenea, s-au iradiat patru soiuri
de susan cu raze gamma (150-750 Gy) si au fost evaluate populatiile reproduse in generatiile My si M [17].
Prin urmare. au fost obtinuti mutanti cu capsuld inchisa, modul de crestere determinat, toleranta la ofilire,
deficit de clorofila, capsule pubescente si multicarpelate, sterilitate, precum si trasaturi cantitative, cum ar fi
timpul de inflorire, dimensiunea capsulei si indltimea plantelor.

Prezenta investigatie a fost efectuatd cu scopul de a evalua efectul mutagenezei induse asupra unor parametri
ai productivitatii la soiul Kadet din populatiile cu dozele de 200 — 500 Gy in generatiile M2 si M3 la susan.

Material si metode

Studiul a fost realizat in cadrul Laboratorului de resurse genetice vegetale al Institutului de Genetica, Fizio-
logie si Protectie a Plantelor. in calitate de material a fost utilizat soiul Kadet (control) cu dozele de 200, 300,
400 si 500 Gy (sursa CO®) in generatiile M; si Ms. Pe lotul experimental, semintele au fost introduse in sol
in prima decada a lunii mai in anii 2019-2020. Fiecare mostrd a fost semdmati pe o suprafatd de 4,5 m? cu
distanta intre randuri de 60 cm si pe rand de 10 cm.

Descrierea mostrelor de susan obtinute prin metoda mutagenezei induse a fost efectuata in conformitate
cu descriptorul international (IPGRI, 2004) [18]. in stadiul maturitatii fiziologice, fiecare proba si controlul
(Kadet) au fost evaluate dupa 4 parametri ai productivitati: numarul de capsule pe planta, numarul de seminte
pe capsula, greutatea a 1000 de seminte si productivitatea per planta.

Datele experimentale obtinute au fost supuse analizei statistice utilizind pachetul software Statistics 8.0.

Rezultate si discutii
Soiul de susan Kadet iradiat cu dozele de 200-500 Gy a fost evaluat dupa parametrii productivitatii in genera-
tiile M2 si Ms. Rezultatele obtinute ca efect al mutagenezei induse sunt prezentate in tabelele ce urmeaza.

Tabelul 1
Evaluarea parametrilor productivititii la susan in generatia M
5 Nr. de capsule | Nr. de seminte Masa a 1000 | productivitatea per planti, g
Mostra per planta per capsuli seminte, g
Control (Kadet) 43,2+4,24 70,5+1,78 2,79 7,29+0,51
200 Gy 49,2+4,42 64,7+3,18 2,81 9,02+1,01
300 Gy 62,6+5,51 50,6+4,48 3,06 9,76+0,94
400 Gy 47,9+3,29 67,7+1,70 2,83 9,55+0,58
500 Gy 66,5+4,41 40,5+3,02 3,3 8,06+0,91

Numarul de capsule de planta. La mostrele analizate, acest parametru este determinat de o Crestere
majora fatd de toate dozele de 200-500 Gy (47,9+3,29 — 66,5+4,41) comparativ cu controlul (43,2+4,24).
Numarul de capsule per plantd a inregistrat 0 corelare slaba cu numarul de seminte per capsuld la dozele de
200 Gy (0,12) si 500 Gy (0,15), corelare puternica cu productivitatea per planta la dozele de 200 Gy (0,88),
400 Gy (0,90), 500 Gy (0,73) si corelare medie la doza de 300 Gy (0,57).

Numirul de seminte per capsuli. Diminuarea numarului de seminte per capsuld s-a inregistrat la toate
mostrele, dar valori semnificativ mai mici s-au evidentiat la dozele de 300 Gy (50,6+4.,48) si de 500 Gy
( 40,5+3,02) fata de control (70,5+1,78). Parametrul dat este determinat de o corelare puternica cu producti-
vitatea per planta la doza de 500 Gy (0,78), corelare medie la dozele de 200 Gy (0,55), 300 Gy (0,60) si core-
lare slaba la doza de 400 Gy (0,19).

Masa a 1000 seminte, g. Masa a 1000 seminte s-a dovedit a fi mai mare la toate dozele evaluate — de la
2,81 g la 3,3 g, comparativ cu controlul de 2,79 g.

Productivitatea per planta, g. Sporirea productivitatii s-a constatat la toate cele patru doze, dar cele mai
productive s-au dovedit a fi dozele de 200 Gy (9,02+1,01), 300 Gy (9,76+0,94) si de 400 Gy (9,55+0,58),
comparativ cu conrolul (7,29+0,51).
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Tabelul 2
Evaluarea parametrilor productivititii la susan in generatia Ms
Nr. de capsule Nr. de seminte per Masa a 1000 Productivitatea

Mostra per planta capsula seminte, g per planta, g
Control (Kadet) 31,7+1,54 60,7+1,06 2,44 4,68+0,23

200 Gy 25,1+1,01 65,6+1,47 2,68 4,49+0,21

300 Gy 36,7+1,73 60,8+1,12 2,75 6,04+0,29

400 Gy 32,1+1,63 62,3+0,87 2,41 4,72+0,22

500 Gy 40,8+2,00 65,6+0,95 2,72 6,64+0,23

Numarul de capsule per planti. Analizand parametrul dat, cele mai mari valori in generatia M3 S-au
evidentiat la dozele de 300 Gy (36,7+1,73) si de 500 Gy (40,8+2,00) comparativ cu controlul (31,7+1,54).
Numarul de capsule per planta a scos in evidentd o corelare puternicd cu productivitarea per planta la martor
(Kadet) (0,92), dozele de 200 Gy (0,75), 300 Gy (0,92), 400 Gy (0,88) si corelare medie la doza de 500 Gy
(0,66).

Numiirul de seminte per capsula. La dozele de 200 Gy (65,6+1,47), 400 Gy (62,3+0,87) si de 500 Gy
(65,6+0,95) numarul de seminte per capsula este mai mare fata de control (60,7+1,06). Parametrul dat este
determinat de o corelare medie cu productivitatea per planta la dozele de 200 Gy (0,60), 300 Gy (0,32), 500
Gy (0,35), corelare slaba la martor (Kadet) (0,24) si la doza de 400 Gy (0,12).

Masa a 1000 seminte, g. Masa a 1000 seminte la dozele de 200 Gy (2,68 g), 300 Gy (2,75 g) si de 500 Gy
(2,72 g) s-a dovedit a fi mai mare, comparativ cu controlul de 2,44 g.

Productivitatea per planti, g. Productivitatea per planta la mostrele cu dozele de 300 Gy (6,04+0,29) si
de 500 Gy (6,64+0,23) s-a remarcat prin valori mai mari, comparativ cu controlul (4,68+0,23).

Concluzii

Soiul Kadet cu dozele de 200 - 500 Gy in generatiile M2 si M3 este determinat de o variabilitate larga a
parametrilor studiati.

In generatia M, dozele de 200 Gy (9,02+1,01), 300 Gy (9,76+0,94), 400 Gy (9,55+0,58) si de 500 Gy
(8,06+0,91) sunt considererate cele mai productive comparativ cu controlul Kadet (7,29 g), iar in generatia
M3 dozele de 300 Gy (6,04+0,29) si de 500 Gy (6,64+0,23) sunt determinate de valori mai mari, comparativ cu
controlul Kadet (4,68+0,23). Astfel, in ambele generatii cele mai productive s-au dovedit a fi dozele de 300
Gy si de 500 Gy fata de control (Kadet). De asemenea, productivitatea per planta a inregistrat o corelare
puternica la doza de 500 Gy cu numarul de capsule per plantd si numarul de seminte per capsula, iar la doza
de 300 Gy acesti parametri au avut o corelare medie.
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