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INFLUENTA TEMPERATURII SCAZUTE DE O INTENSITATE STRESORICA

MODERATA ASUPRA UNOR INDICI Al REZISTENTEI VITEILOR iN ONTOGENEZA
POSTNATALA TIMPURIE

Serghei BALACCI

Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

In aceasta lucrare sunt prezentate rezultatele studiului privind actiunea temperaturii scizute de o intensitate stresorica
moderata asupra unor indici ai rezistentei viteilor in ontogeneza postnatala timpurie (3-30 zile). Studiul a fost indeplinit
in scopul determindrii parametrilor care ar putea fi folositi ca modalitate de crestere a rezistentei si a capacitatii adaptive
a animalelor fatd de actiunea nefavorabild a mediului ambiant. S-a constatat ca aplicarea temperaturii de +5°C timp de 1
ora la varsta de 3, 8 si 15 zile si timp de 2 ore la varsta de 20, 25, si 30 de zile duce la cresterea activitatii fagocitare si
bactericide, a lizozimului si cortizolului. Totodata, s-a constatat cd in lotul experimental ritmul de crestere a masei corpo-
rale a viteilor in orice perioada experimentald era mai mare in comparatie cu cel al animalelor din lotul martor si la varsta
de 30 de zile constituia 48,4+1,35 kg in lotul experimental si 42,4+1,61 kg in lotul martor.

Cuvinte-cheie: temperaturd, stres, rezistentd, vitei.

THE INFLUENCE OF LOW TEMPERATURE OF MODERATE STRESSOR INTENSITY ON INDICES

OF RESISTANCE OF CALVES IN EARLY POSTNATAL ONTOGENESIS

This paper presents the results of the study of the action of low temperature of moderate stress intensity on some indices of
calves’ resistance in early postnatal ontogenesis (3-30 days). The study was carried out to determine the parameters that
can be used as a way to increase the resilience and adaptive capacity of animals to the adverse action of the environment. It
was found that the temperature of +5°C used for 1 hour at the age of 3, 8 and 15 days, and for 2 hours at the age of 20,
25, and 30 days leads to an increase of phagocytic and bactericidal activity, and of lysozyme and cortisol. At the same
time, it was found that in the experimental group the growth rate of the body weight of the calves in any experimental
period was higher compared to that of the animals in the control group and at the age of 30 days was 48.4+1.35 kg in
the experimental group and 42.4+1.61 kg in the control group.

Keywords: temperature, stress, resistance, calves.

Introducere

Mediul este un complex de conditii care inconjoara organismul viu si care ii afecteaza activitatea de viata.
Poate fi o combinatie de fenomene, corpuri materiale, energii. Mediul este in continua schimbare, compo-
nentele sale sunt diverse, astfel incat animalele, plantele si chiar oamenii trebuie sa se adapteze constant la
noile conditii pentru a supravietui si a se multiplica. Actiunea factorilor mediului inconjurator asupra fiintelor
Vii se manifesta prin profunzimea schimbarilor diferitor procese fiziologice ce au loc in organismul acestora
[1-3].

Studierea actiunii factorilor de mediu prezinta interes deosebit pentru determinarea parametrilor care pot
fi folositi ca modalitate de sporire a rezistentei si a capacitatilor adaptive ale organismului animalelor fatd de
actiunea nefavorabila a mediului ambiant [4-9].

La organismele superioare, temperatura aerului atmosferic (cald sau rece) este considerata ca factor fizic
abiotic al mediului cu cel mai mare impact, atat direct, cat si indirect, deoarece ea conditioneaza schimbdrile
de energie termica care au loc in toate reactiile biochimice de baza ale oricarui organism [10-13]. Influenta ei
obligd organismul sa-si tind gata mecanismele adaptive, care contribuie la pastrarea constantd a mediului
intern (homeostaziei) in limitele de normalitate conform oscilarii temperaturii [2,14,15]. Temperaturile care
depisesc limitele zonei de confort se receptioneaza de citre organism ca suprasarcina. In functie de gradul si
durata actiunii ei, relatiile organismului cu mediul vor fi diferite [12,16].

La ora actuald prezinta interes determinarea influentei actiunii temperaturii scazute si ridicate de o inten-
sitate stresoricd moderatd asupra starii functionale, rezistentei si capacititilor adaptive ale organismului in
ontogeneza postnatala timpurie [8,17].
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In cercetirile efectuate a fost studiata influenta temperaturii scizute de o intensitate stresorici moderati
asupra rezistentei viteilor in ontogeneza postnatald timpurie conform periodizarii elaborate de Institutul de
Fiziologie si Sanocreatologie in perioadele critice de dezvoltare — imprinting, de depresie a reactiei stresorice,
imunodeficitara, precum si la inceputul perioadelor de dominare si retardare a ritmului de crestere, functionare
si dezvoltare a sistemelor de organe.

In acest scop, paralel cu studierea starii functionale a organismului in ontogeneza postnatald timpurie, a
fost cercetatd influenta actiunii temperaturii scazute de o intensitate stresorica moderatda asupra unor indici
fiziologici care caracterizeaza capacitatile adaptive ale organismului la stres, cum sunt activitatea fagocitara,
activitatea bactericida, lizozimul si cortizolul in sange.

Totodata, s-a studiat si evolutia greutatii corporale, ca indice integral al starii functionale a organismului.

Material si metode

Investigatiile stiintifice au fost indeplinite in cadrul Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie pe un
efectiv de vitei de rasa baltatd cu negru, selectati dupa principiul analogic, tindndu-se cont de rasa, varsta, sex
si greutate corporala. S-a testat actiunea temperaturii scazute de o intensitate stresorica moderata. Ca factor
stresoric a fost aplicata temperatura de +5°C.

Aplicarea factorului studiat de o intensitate stresoricd moderata asupra viteilor s-a realizat pe parcursul
ontogenezei postnatale timpurii la varsta de 3, 8, 15, 20, 25, si 30 de zile. Mostrele de sange s-au recolectat
imediat dupa aplicarea factorului studiat.

Dupa ce animalele se introduc in camera climatica ,,Zootron” si adaptarea lor timp de 1 ora la noile conditii,
temperatura se scade treptat de la temperatura inregistrata in ,,Zootron” (care corespunde cu temperatura din
grajdul de intretinere a viteilor) pana la +5°C. Scaderea treptatd a temperaturii se realizeaza timp de 30 de
minute. La varsta de 3, 8 si 15 zile expozitia animalelor la ,temperaturi scazute” dureaza 1 ora, iar la varsta
de 20, 25 si 30 de zile — 2 ore.

in conformitate cu schema experimentului propus au fost cercetati urmitorii indici ai rezistentei naturale:
activitatea fagocitara (dupa Gostev), activitatea bactericida (dupa Matusevici), lizozimul (prin metoda foto-
electrocolorimetrica) si cortizolul (prin metoda radioimunologica) [18].

Prelucrarea statistica a materialului cifrologic s-a efectuat dupa E.K. Mercureva si E.V. Ivanter [19,20].

Rezultate si discutii

Rezistenta organismului viteilor la aplicarea factorului stresoric a fost apreciata dupa nivelul activitatii fa-
gocitare, activitatii bactericide si lizozimului. Totodata, s-a determinat si cortizolul ca indice al stresoreacti-
vitatii. Datele care ne arata valorile factorului celular (activitatea fagocitard) si ale factorului umoral (activi-
tatea bactericida, lizozim) ale rezistentei naturale sunt prezentate in tabelele 1, 2 si 3.

Tabelul 1
Indicii activitatii fagocitare la viteil supusi actiunii temperaturii scizute
de o intensitate stresoricd moderata
Activitatea fagocitara (%)
Varsta (zile) Lotul martor Lotul experimental
3 40,0+0,68 42,5+0,75
8 42,8+0,72 44,6+0,82
15 31,8+0,54 33,7+0,79
20 32,6+0,13 34,8+0,70*
25 34,3+0,27 36,9+0,52*
30 35,4+0,68 37,5+0,63*

Nota: * - diferentele dintre lotul experimental si lotul martor sunt statistic veridice (P<0,05).

Din datele Tabelului 1 se constata ca in primele zile de viata in conditii de aplicare a factorului stresoric
(temperatura) la vitei este bine exprimat factorul celular al rezistentei naturale (nespecifice) a organismului.
Activitatea fagocitard in lotul experimental la a 3-a zi era de 42,5+0,75%, iar in lotul martor — de 40,0+0,68%.
La a 8-a zi aceasta atingea valoarea cea mai mare de 44,6+0,82% in lotul experimental si de 42,8+0,72% in
lotul martor. La a 15-a zi s-a inregistrat o scadere esentiald a activitatii fagocitare in ambele loturi, in compa-
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ratie cu valorile acesteia la varsta de 8 zile. Astfel, in lotul martor aceasta a scazut cu 26%, iar in lotul expe-
rimental cu 25%. Pe toata perioada de studiu activitatea fagocitara in lotul experimental era mai mare ca in
lotul martor, iar la varsta de 20, 25 si 30 de zile in lotul experimental aceasta a sporit la valori statistic auten-
tice (P<0,05). In acelasi timp, se poate de presupus ca in cazul dat un rol neintdmplitor are si modalitatea de
aplicare a factorilor ecologici.

Serul sanguin are proprietati bacteriostatice pronuntate impotriva multor agenti infectiosi. Prin urmare,
activitatea bactericida a serului sanguin este o expresie integrata a proprietatilor antimicrobiene, care fac parte
din factorii umorali ai apararii nespecifice [3,6,17]. Ca indice umoral de aparare si care caracterizeaza streso-
rezistenta si capacitatile adaptive ale organismului la actiunea factorilor stresoriCi S-a studiat si activitatea
bactericida (Tab.2).

Tabelul 2
Indicii activitatii bactericide la viteii supusi actiunii temperaturii scizute de o intensitate stresorica
moderati in ontogeneza postnatala timpurie

Activitatea bactericida (%)
Virsta (zile)
Lotul martor Lotul experimental
3 28,33+0,76 35,00+0,84*
8 34,78+0,81 41,6242,41%*
15 43,17£2,59 48,96+2,15
20 44,5142,51 61,82+1,97*
25 45,23+2,03 69,54+2,76%*
30 43,94+0,90 70,93+2,80%*

Nota: * - diferentele dintre lotul experimental si lotul martor sunt statistic veridice (P<0,05).

Datele Tabelului 2 demonstreaza ca proprietatile bactericide ale sangelui, ca indice al rezistentei naturale,
se formeaza treptat. Datele obtinute atesta ca aplicarea factorului stresoric sporeste acest indice fata de lotul
martor (P<0,05). Aceastd majorare semnificativa se pastreaza pe tot parcursul perioadei de cercetare. Cea mai
mare valoare a activitatii bactericide a fost inregistrata la a 30-a zi de la nastere si era egald cu 70,93+£2,80%
in lotul experimental.

Lizozimul (muramidaza) este o enzima care joaca un rol principal in imunitatea naturala nespecifica a
animalelor si a oamenilor. Lizozimul are activitate antibacteriana, are efect imunomodulator, antiinflamator,
antitoxic, stimuleaza procesele de regenerare si eritropoieza. Proprietitile antibacteriene ale enzimei lizozime,
apartinand clasei hidrolazelor, se datoreaza capacitatii sale de a distruge peretii celulari ai bacteriilor prin
hidroliza peptidoglicanului inclus in compozitia lor [5,21,22].

Tabelul 3
Indicii lizozimului la viteii supusi actiunii temperaturii sciizute de o intensitate stresoricad moderata
in ontogeneza postnatala timpurie

Lizozim (%)
Virsta, (zile) Lotul martor Lotul experimental
3 24,58+0,08 24,86+0,03
8 25,95+0,24 27,13+0,21*
15 23,85+0,48 25,71+0,38*
20 24,55+0,22 26,18+0,31*
25 23,15+0,56 24,29+0,61
30 28,06+0,62 32,08+0,51*

Nota: * - diferentele dintre lotul experimental si lotul martor sunt statistic veridice (P<0,05).

Datele Tabelului 3 demonstreaza ca valorile lizozimului pe toatd durata de cercetare este mai mare in
lotul experimental in comparatie cu valorile sale din lotul martor. La varsta de 30 de zile aceasta crestere este
mai pronuntata si constituie 32,08+0,51 in lotul experimental si 28,06+0,62 in lotul martor (P<0,05).
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In continuare s-a studiat si cortizolul ca indice de dezvoltare a capacititilor adaptive ale organismului la
actiunea factorului stresoric cercetat (Tab.4).
Tabelul 4
Indicii cortizolului la viteii supusi actiunii temperaturii sciizute de o intensitate stresorica moderata
in ontogeneza postnatala timpurie

Cortizol (mmol/l)
Varsta (zile) Lotul martor Lotul experimental

3 92,04+2,31 97,62+2,99

8 98,51+2,97 105,27+£3,11
15 112,47+3,01 109,38+3,27
20 112,90+3,17 117,14+£2,57
25 113,23+2,98 127,81+£3,10%*
30 111,95+3 21 125,32+3 ,41%

Nota: * - diferentele dintre lotul experimental si lotul martor sunt statistic veridice (P<0,05).

S-a depistat ca concentratia cortizolului in sange evalua in functie de varsta si de actiunea factorului stre-
soric si avea o tendinta de crestere (cu exceptia zilei a 15-a, unde s-a inregistrat o scadere usoara a acestuia in
lotul experimental fata de lotul martor). Astfel, reiese ca odata cu maturizarea suprarenalelor secretia hormo-
nului treptat se intensifica si cantitatea lui in sange crestea determinand capacitatile organismului de a se adapta
la conditiile noi.

La analizarea ritmului de crestere a viteilor in conditiile de absenta si de aplicare a temperaturii scazute de
o0 intensitate stresoricd moderatd in ontogeneza postnatald timpurie s-a constatat ca in lotul experimental acesta
in orice perioada de dezvoltare era mai mare in comparatie cu cel al animalelor din lotul martor (Tab.5).

Tabelul 5
Indicii ritmului de crestere a viteilor supusi actiunii temperaturii scazute
de o intensitate stresorica moderata

Greutatea corporala (kg)
Varsta (zile) Lotul martor Lotul experimental
3 27,7+0,78 28,2+0,74
8 29,8+0,76 31,5+0,84
15 33,1+0,86 35,7£1,06
20 35,2+1,03 38,9+1,22*
25 37,2+1,37 41,8+1,52*
30 42.4+1,61 48 4+135%

Nota: * - diferentele dintre lotul experimental si martor sunt statistic veridice (P<0,05).

La varsta de 30 de zile greutatea corporald a viteilor constituia 48,4+1,35 kg in lotul experimental si era
de 1,14 ori mai mare decat in lotul martor, care constituia 42,4+1,61 kg (P<0,05).

Asadar, temperatura scazutd de o intensitate stresoricd moderata prelungeste intr-o masura oarecare peri-
oada de adaptare a organismului animalelor din lotul experimental in comparatie cu organismul animalelor
din lotul martor, fapt demonstrat de datele activitatii fagocitare, activitatii bactericide, lizozimului si de con-
centratia cortizolului in sange.

Totodata, remarcam cé aceste date confirma sporirea rezistentei si a capacitatilor adaptive ale organismului
la actiunea factorului stresoric.

Concluzii

1. La viteii supusi actiunii temperaturii scdzute de o intensitate stresoricd moderata s-a Inregistrat 0 ten-
dinta de micsorare a activitatii fagocitare pe toata perioada experimentala in ambele loturi, cu exceptia zilei a
8-a. Totodata, la aplicarea temperaturii scazute de o intensitate stresorica moderata s-a observat 0 majorare a
activitatii fagocitare in serul sanguin in lotul experimental fatd de lotul martor.
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2. Pe toata perioada experimentald valoarea activitatii bactericide in sangele animalelor din ambele loturi creste,
obtinand valoarea maxima (45,23+2,03%) in lotul martor la a 25-a zi si in lotul experimental (70,93+2,80%)
la a 30-a zi. Valoarea activitatii bactericide in lotul experimental la varsta de 30 de zile este mai mare de 1,6
ori fatd de lotul martor.

3. Pe toata durata de cercetare valorile lizozimului este mai mare in lotul experimental in comparatie cu valo-
rile sale din lotul martor. La varsta de 30 de zile aceasta crestere este mai pronuntata si constituie 32,08+0,51%
in lotul experimental si 28,06+0,62% in lotul martor.

4. In ambele loturi de animale incluse in cercetare, pe toatd perioada experimentala cantitatea de cortizol se
majoreaza. In lotul experimental aceasti crestere este mai mare (mai exprimata la a 25-a zi), ceea ce denota
intensificarea proceselor de adaptare ale organismului viteilor.

5. Actiunea temperaturii scazute de o intensitate stresorica moderatd majoreaza activitatea fagocitara, bac-
tericida si a lizozimului 1n sange. Factorul celular de protectie este mai exprimat in primele zile de viata, pe
cand cel umoral se dezvolta treptat si este mai exprimat dupa a 30-a zi de la nastere.

6. In experimentul realizat s-a inregistrat o corelatie dintre valorile activititii bactericide si ale cortizolului
si s-a constatat o interdependenta reciproca intre factorul humoral al rezistentei naturale (neconditionate) si
stresorezistenta organismului.
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