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STUDIUL UNOR PARAMETRI DE CULTIVARE A MICROALGEI VERZI
DUNALIELLA SALINA LA CRESTEREA PE LICHID CULTURAL REZULTAT
DIN PRODUCEREA BIOMASEI DE SPIRULINA
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After cultivating blue-green algae Spirulina platensis remains its cultural liquid actually becomes a biotechnological
waste. This liquid contains important biologically active substances and might be used as culture medium for other micro-
algae. An appropriate representative is the green microalgae Dunaliella salina — a valuable source of B-carotene. The
medium D. salina optimization has been carried out. The major cultural factors of influence (salinity, light intensity) on
Dunaliella salina productivity have been determined.

Introducere

Algele microscopice sunt pe larg folosite in diverse domenii ale biotehnologiei si industriei. Ele reprezinta o
sursd accesibila si optima de substante biologice valoroase [1]. Investigarea si stabilirea unor factori eficienti
de stimulare si reglare a potentialului biosintetic algal reprezintd una dintre cele mai actuale probleme in
microbiologie [2]. In acelasi timp, metodele utilizate trebuie sa asigure respectarea cerintelor ecologice sau
chiar solutionarea acestora. Datorita faptului ca microalga verde Dunaliella salina nu este pretentioasa si are
capacitatea de a creste si a se dezvolta pe medii cu concentratii Tnalte de sare (120 g/l NaCl) si necesita alte
elemente nutritive in cantitati mici, ea poate capata o pondere considerabild in acest domeniu, §i anume: ea
poate fi cultivatd pe mediu nutritiv deja utilizat la cresrerea altor microalge. In mod obisnuit, acest mediu
devine un deseu biotehnologic [3] .

Cianobacteria Spirulina platensis, utilizata pe larg ca sursa de substante biologice valoroase, este cultivata
pe mediul mineral Zarrouk, iar lichidul cultural rezultat la producerea spirulinei ar putea fi utilizat la cultivarea
algei verzi Dunaliella salina. Mediile lor nutritive au tangente comune, iar lichidul cultural obtinut in urma
cresterii spirulinei contine o cantitate considerabild de substante biologic active, formate In urma activitatii
vitale a cianobacteriei, ceea ce ar putea servi ca stimulenti biosintetici pentru Dunaliella salina [4].

Astfel, scopul lucrdrii este de a cerceta unii parametri de cultivare a microalgei verzi Dunaliella salina:
salinitatea §i intensitatea luminii, crescute pe lichidul cultural al spirulinei, in vederea optimizarii lui.

Material si metode

Ca obiect de studiu a servit cultura de microalge Dunaliella salina inoculata pe lichid cultural Zarrouk
rezultat la cultivarea cianobacteriei Spirulina platensis. Dunaliela, fiind o algd marina salind (halofild), ca
mediu nutritiv a servit lichidul cultural completat cu NaCl in concentratii de 10-100 g/l. Probele au fost
crescute timp de 10 zile la 4000 lucsi la temperatura camerei (20-20°C) [2].

Influenta fotoexpunerii a fost studiata la intensitate mare a luminii — 4000 lucsi, la intensitate mica — 3000
lucsi si la intensitate variabila: 3 zile culturile au fost expuse la intensitatea luminii de 4000 lucsi si 7 zile la
3000 intensitatea luminii de lucsi. Probele contineau 90 g/l NaCl. Durata cultivérii era, de asemenea, de 10 zile.

Productivitatea algei a fost calculatd conform metodelor elaborate de Rudic 1993 [4,5].

Rezultate si discutii

Fiind o alga halofila, Dunaliella salina necesita nemijlocit o anumita concentratie de NaCl in mediul sédu
de culturd, salinitatea mediului fiind unul dintre factorii determinanti pentru cresterea si biosinteza normala a
microalgei. Mediile nutritive obisnuite contin o cantitate variabild de NaCl: 80-150 g/l, in dependenta de tipul
lor [4,6]. In vederea stabilirii unei salinitati optime a lichidului cultural refolosit la cresterea pe el a dunalielei,
au fost cercetate 10 probe suplimentate cu concentratii de 10-100 g/l NaCl. Rezultatele experientei sunt
expuse in Figura 1.
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Fig.1. Influenta salinitatii asupra productivitatii algei Dunaliella salina
cultivate pe lichid cultural rezultat de la producerea spirulinei.

Astfel, s-a observat ca cresterea dunalielei la concentratii mici de NaCl in lichidul cultural nu este posibila.
Probele ce contineau 10-20 g/l NaCl au pierit in primele 4 zile de cultivare, probele cu concentratie de 30-40 g/1
NaCl pier in decursul unei saptamani. Celelalte probe rdméan viabile, concentratia optima de NaCl este de 90 g/I,
productivitatea algala creste de 2,13 ori fatd de cea a culturii inoculate pe mediul standard Ben-Amotz.

S-a observat, de asemenea, ca pentru toate probele Lag-faza de crestere este bine evidentiata la culturile
de Dunaliella salina cultivate pe lichid cultural, ceea ce se explicd prin adaptarea algei la conditiile unui
mediu nou de viata, dunaliela fiind direct inoculatd din mediul sdu obisnuit de existentda — mediul mineral
Ben-Amotz. Se poate de presupus ca durata Lag-fazei se va micsora la cultivarea continua a algei pe lichid
cultural, ceea ce va duce la cresterea duratei fazei exponentiale si, respectiv, la sporirea productivitatii.

Un alt factor de importantd primordiald pentru alga fotoautotrofda Dunaliella salina este intensitatea
luminii [7,8]. Rezultatele fotoexpunerii microalgei la diferite intensitati de lumina sunt prezentate in Figura 2.
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Fig.2. Influenta intensitatii luminii asupra productivitatii algei Dunaliella salina
cultivate pe lichid cultural rezultat de la producerea spirulinei.

Analizand rezultatele obtinute, s-a observat ca intensitatea luminii are o importantd majord pentru adap-
tarea si activitatea dunalielei pe un nou mediu cultural, si anume: intensitatea mare a luminii asigura capaci-
tatea unei productivitati algale de 5,6 ori mai mare decat a culturii inoculate, intensitatea mica — de 2,56 ori
mai mare, intensitatea variabild a luminii asigurd obtinerea unui rezultat intermediar — de 3,24 ori mai mare
decat cultura initiald. De asemenea, la probele crescute la o fotoexpunere majorata in primele zile de cultivare
Lag-faza de crestere se reduce considerabil, biomasa acumulandu-se indata dupa 24 ore. La probele crescute
la o fotoexpunere redusa Lag-faza se prelungeste timp de 4 zile, ceea ce si Impiedicd acumularea unei bio-
mase sporite.
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Analiza paraleld a productivitatii algei D. salina crescuta pe mediu mineral obisnuit — Ben-Amotz si lichid
cultural a relevat o acumulare mai sporitd a biomasei in probele crescute pe lichid cultural cu 5,3% fata de
probele crescute pe Ben-Amotz (Fig.3).
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Fig.3. Productivitatea algei Dunaliella salina crescuta pe mediu
mineral Ben-Amotz si lichid cultural rezultat de la cultivarea spirulinei.

Desi diferenta nu este considerabild, putem afirma ca Dunaliella salina poate fi cultivatd pe mediul obtinut
in baza lichidului cultural rezultat de la cultivarea cianobacteriei Spirulina platensis. Productivitatea algala si
cresterea normala a dunalielei este asiguratd nu numai de tangentele comune ale acestor doua medii de cultura,
dar si de diversitatea substantelor biologic active din lichidul cultural.

Concluzii

1. Lichidul cultural obtinut in urma produceruii algei cianofite Spirulina platensis poate fi utilizat ca
mediu nutritiv la recultivarea pe el a microalgei verzi Dunaliella salina, conditia esentiald fiind Tmbogatirea
mediului cu NaCl. Productivitatea dunalielei cultivate pe lichid cultural se mareste cu 5,3% fata de probele
cultivate pe mediu obisnuit Ben-Amotz.

2. Concentratia optima de NaCl la care se inregistreaza valorile maxime este de 90 g/l, productivitatea
marindu-se de 2,13 ori fatd de cultura initiala.

3. Intensitatea mare a luminii (4000 lucsi) este una dintre conditiile esentiale ce trebuie realizate la cres-
terea dunalielei pe lichid cultural, biomasa algala acumulata fiind de 5,6 ori mai mare decét cultura initiala si
de 2,16 ori fata de dunaliela cultivata la o intensitate mai mica a luminii (3000 lucsi).
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