STUDIA UNIVERSITATIS

Revista stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova

IMPACTUL POLIPARAZITISMULUI ASUPRA ALGORITMULUI DE BAZA
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The results of laboratory parasitologic investigations established an invasion extensity with Eimeria bovis constituia —
68,0%, E. zuernii — 69,0%, E. smithi — 65,0%, E.ellipsoidalis de 59%, Sstogyloides papillosus — 62%, Dicrocoelium
lanceolatum — 29%, Echinococcus granulosus larvae — 45%. The parasitic association induce in the host organism the
diminishing of prothrombin index caused by gastrointestinal diseases and by hepatic injuries these modifications, at
their turn, perturb the hepatic synthesis of the proteins, including coagulation factors, thus, inducing the deficiency of
vit. K, that is necessary for the hepatocytes for prothrombin gama-carboxylation, as well as of factors III, IX and I.
Fibrinogen increasing would indicate an acute stage of parasitic and infectious inflammations. The above mentioned
modifications are the result of allergic processes, of tissular destruction and degradation, appeared as a consequence of
mechanical and rapacious action produced by parasites and bacteria.

Intr-un organism-gazda structura poliparazitismului depinde de anotimp si de factorii zoogeografici (lati-
tudinea si longitudinea cu conditii climatice diferite, absenta sau prezenta diferitelor gazde intermediare sau
complementare, compozitia fizico-chimica a solului, salinitatea apei etc.). De aceea, In multe cazuri una si
aceeasi gazda, in diferite puncte ale aceluiasi areal, are o parazitofauna calitativ si cantitativ diferita.

In urma studiului efectuat pe 22671 bovine de diferite varste pasunate in ecosisteme de stepa si silvostepa
specifice Zonei de Nord, s-a constatat o extensivitate a invaziei (EI) cu D. lanceolatum de 13,5%, F. Hepatica —
8,6%, C. bovis — 0,06%, E. granulosus — 74,4%, iar total infestate — 96,5%. Incidenta poliparazitismului cer-
cetatd la 200 bovine a pus in evidentd asociatii parazitare din 6 specii (F. hepatica, D. lanceolatum, Para-
phistomum spp., E. granulosus, S. papillosus, Eimeria spp.) in 9% din cazuri, cu 5 specii (mai frecvent Fas-
ciola hepatica, Dicrocoelium lanceolatum, E. granulosus larvae, Strongyloides. papillosus, Eimeria spp.) in
11,0%, cu 4 specii (F. hepatica, E. granulosus, S. papillosus, Eimeria spp.) in 14,5% din cazuri, cu 3 specii
(F. hepatica, E. granulosus, Eimeria spp.) in 18,5%, si cu 2 specii (F. hepatica, E. granulosus) in 18,5%. Din
numarul total de animale investigate parazitologic s-a constatat poliparazitism — 71,5%, monoparazitism —
22% si numai la 6,5% nu s-au depistat elemente parazitare. Aceleasi cercetdri au fost efectuate in Zona de
Centru si in Zona de Sud cirora le sunt specifice ecosisteme de stepi si silvostepa. In rezultat, s-a stabilit o EI
cu D. lanceolatum de 13,5%, F. hepatica — 8,6%, C. bovis — 0,06%, E. granulosus — 74,4%, iar total infestate —
96,5%. Incidenta poliparazitismului cercetata la 200 bovine a pus in evidentd asociatii parazitare cu 6 specii
in 9% din cazuri, cu 5 specii in 11,0%, cu 4 specii in 14,5% din cazuri, cu 3 specii in 18,5% si cu 2 specii in
18,5% din cazuri. Ca si in cazul precedent, in toate asociatiile parazitare din numarul total de animale
investigate parazitologic s-a constatat poliparazitism — 69,5%, monoparazitism — 24,5% si numai la 6,0% nu
s-au depistat elemente parazitare [3,5].

In procesul dezvoltarii parazitozelor, in organismul animal se formeaza corelatii complicate intre parazit
si gazda, care se manifestd prin modificari morfofunctionale in organe si sisteme §i, in primul rand, asupra
unor indici ai homeostazei [8].

Atat 1n timpul migratiei si in perioada cresterii, cat si ulterior parazitii (strongiloizii, echinococii, eimeriile)
exercitd o puternicd actiune patogend, care determind nu numai profunde modificari morfofiziologice ale
organelor §i tesuturilor parazitate, dar si afectarea negativa evidentd a proceselor fiziologice ale intregului
organism. Este puternic afectatd integritatea organismului-gazda atat la nivelul macroscopic, cat si la nivelul
microstructural al fiecérei parti componente a acestuia [10].

Parazitii la nivelul tractului gastrointestinal provoaca dereglari de absorbtie a vitaminelor, a elementelor
minerale si proteinelor, inducand astfel perturbari serioase ale schimbului de substante. De rand cu manifes-
tarile generale clinice, patologiile manifestd simptome specifice caracteristice pentru insuficienta fiecarui
element [7,24,1].

Plamanii sunt sursa tromboplastinei tisulare, a factorilor si activatorilor sistemului anticoagular. Mastocitele
alveolare produc 70%-90% heparina in sangele circulant, metabolizeaza fibrinogenul si sustrag din plasma
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produsele degradarii fibrinei. Parazitii care se localizeaza la nivelul aparatului respirator, prin intermediul
exotoxinelor, deregleaza anabolismul §i catabolismul indicilor de coagulare. Aceste perturbari se manifesta
clinic prin pneumonii hemoragice [19].

Cantitatea de sange pierduta de organismul-gazda nu se reduce numai la ceea ce consuma parazitii. Penet-
rarea tegumentului, a mucoasei gastrointestinale, a peretilor vaselor sangvine mici §i a diferitelor tesuturi de
catre larvele parazitilor se realizeaza atat prin actiunea mecanica, mai mult sau mai putin accentuata, cat si
prin actiunea chimica a larvelor, folosind hialoronidaza secretata de acestea. Dar nu numai larvele secreta
enzime, ci §i parazitii adulti secretd hialoronidaza, care actioneaza nociv asupra organismului pe parcursul
intregii perioade de parazitare. O cantitate insemnata de sange se pierde prin hemoragii cauzate de traumatismul
ce are loc in timpul migrarii si hrénirii parazitilor. Acestia, actiondnd mecanic, iritativ si toxicochimic, inclusiv
prin intermediul histaminei, hialoronidazei etc. — enzime proteolitice, impiedica coagularea sangelui [10]. In
alte situatii, exotoxinele parazitilor hematofagi contin substante anticoagulante si hemolizante care neutrali-
zeaza proprietatile fibrinogenului, trombinelor, sarurilor de calciu si vitamina K, astfel ca nu se formeaza
coaguli la locul de fixare si agresiune [13,12].

Dupa orice leziune vasculard evenimentele secventiale declansate cu scop hemostatic cuprind urmatoarele:
vasoconstrictia locala, activarea cascadei coagularii, formarea cheagului sanguin (dopul de fibrind), retractia
si liza cheagului (refacerea canalului vascular). Dezechilibrul dintre fazele hemostazei duce la hemoragii sau
tromboze cu manifestari clinice sau subclinice [15,2,11].

Desi studiile cu privire la implicatiile profunde asupra morfofiziologiei organismului-gazda, inclusiv la
nivel de metabolism, chimism, elemente sanguine, componente ale sistemului imun, sunt destul de vaste,
totusi, in literatura de specialitate date ale investigatiilor vizand indicii hemostazei la bovine, indeosebi la
animalele parazitate, sunt sporadice.

Material si metode

Esenta cercetérilor o constituie metodologia explorarii algoritmului de bazd al hemostazei plasmatice cu
rezultate la bovinele din lotul martor, practic sdnatoase, si interpretérile celor poliparazitate.

Pentru realizarea acestor obiective au fost selectate bovine in varstd de 4-6 ani, de rasa Baltatd cu negru si
repartizate in trei loturi: lotul I este format din bovine neinfestate si a servit drept martor; lotul II — bovine
poliparazitate cu S. papillosus si D. lanceolatum; lotul III — bovine infestate cu Eimeria spp. S. papillosus,
D. lanceolatum si E. granulosus larvae.

Cercetarile au fost realizate in Laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie al
Academiei de Stiinte a Moldovei si in Laboratorul clinic de diagnostic al Clinicii Universitare de Asistenta
Primara a Universitatii de Stat de Medicina si Farmacie ,,N. Testemitanu”. In vederea obtinerii materialului
experimental s-a procedat la recoltarea probelor din gospodaria agricold a s.Colonita, mun. Chisindu, de la bo-
vine intretinute in stabulatie, si s-a determinat coprologic intensitatea invaziei (II) si extensivitatea invaziei (EI).

Analizele coprologice au fost efectuate dupa metodele traditionale Popova, Baermann, Fulleborn, Darling si
a spalarii succesive, in Laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie al ASM. Re-
coltarea probelor s-a efectuat individual si in grup, a cate trei recoltari in diferite perioade ale zilei.

Nivelul de infestare cu echinococi s-a determinat serologic prin reactia de hemaglutinare indirecta; reactie
pozitiva s-a considerat in cazul cand titrul de anticorpi specifici impotriva hidatidozei era mai inalt de 1:320.

Algoritmul de baza al hemostazei plasmatice include: Indicele protrombinic (IP), Timpul de coagulare al
plasmei recalcificate — T.Howwell (THw), Timpul de tromboplastina partial activat (TTPa), Timpul trombinic
(TT), Fibrinogenul [25].

Determinarea nivelului de protrombind s-a efectuat dupa metoda Quik. Este o metoda de explorare a fac-
torilor coagularii din calea extrinseca (VII, X, V, II) si a caii comune care constituie complexul protrombinic.
Este timpul de recalcificare efectuat in prezenta unui exces de tromboplastina tisulara (III). Analiza exprima
activitatea protrombinei in procente, determinata dupa graficul de calibrare, construit pe baza masurarii timpu-
lui protrombinic in solutia diluatd a plasmei normale [16]. Testul vizeaza: formarea tromboplastinei exogene
din interactiunea factorilor tromboplastinici tisulari cu factorii plasmatici VII, X, V si calciul ionic, formarea
trombinei din protrombina plasmei de testat, formarea de fibrina, consecutiv actiunii trombinei. Indicele pro-
trombinic exprima timpul de coagulare, in secunde, a plasmei de testat raportat la cel al unei plasme normale,
considerat ca 100% [21].
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Timpul de coagulare al plasmei recalcificate — T. Howwll (THw) — un indice de orientare generala, echi-
valent cu determinarea timpului de coagulare a sangelui, un test al coagulabilitatii globale intrinseci si a fazei
coagularii in care sunt implicati toti factorii plasmatici (mai putin VII) si factorii plachetari, evaluand astfel
activitatea hemostatica plasmatica si functia plachetara [18]. Acest indice se determind prin masurarea timpu-
lui de coagulare dupa recalcificarea plasmei citrate, bogata in trombocite. Este un test al coagulabilitatii glo-
bale intrinseci si al fazei de coagulare in care sunt implicati toti factorii plasmatici si factorii plachetari, eva-
luand astfel activitatea hemostatica, plasmatica si functia plachetara [22].

Testul timpului trombinic partial activat (TTPa) elucideaza in exlusivitate defectele factorilor plasmatici,
participanti la mecanismul intern de formare a tromboplastinei. Este un test de coagulare plasmatica globala
care implica 1n desfasurarea sa toti factorii plasmatici si factorii cdii comune a coagularii [13]. Testul se ba-
zeaza pe recalcificarea plasmei deplachetate, in prezenta eritrofosfatinei (substituent plachetar) si a coalinului
(activare standardizata a F.XII). Astfel se exploreaza coagulabilitatea globala intrinseca si faza finald a coagu-
larii (XII, X1, IX, VIII, X, V, I, I). Nu evalueaza F.VII si F.XIII [23].

Timpul trombinic (TT) reprezintd timpul necesar la formarea cheagului de fibrind in plasma prin
adaugarea trombinei. Este dependent de concentratia de fibrinogen si de activitatea inhibitorilor trombinei
(antitrombin III, heparind, paraproteine); se foloseste la valorificarea fazei Il de coagulare a sangelui — for-
marea fibrinei si a continutului de anticoagulanti naturali si patologici [18].

Fibrinogenul (factorul II) — proteind, se sintetizeaza in mare parte in ficat. In sdnge se intalneste in stare
solubila, dar in rezultatul procesului fermentativ sub actiunea trombinei si factorului XIII se transforma in
fibrina insolubila. Metoda de determinare a fibrinogenului in plasma este gravimetrica (metoda Rutberg).
Principiul consta in coagularea fibrinogenului din plasma citrata la adaugarea clorurii de Ca, uscarea rapida
si cantdrirea cheagului de fibrina. Pentru accelerarea proceselor de coagulare sau cand THw este schimbat
semnificativ, se foloseste solutia de trombina ori amestecul de tromboplastina cu clorura de Ca [5].

Determinarea Ca s-a efectuat dupa metoda cinetica Arsenazo (ELITECH, Franta).

Rezultate si discutii

Cercetarile au fost efectuate in scopul de a stabili repercusiunile grave cauzate de asociatia parazitara:
S. papillosus, D. lanceolatum si Eimeria spp., S. papillosus, D. lanceolatum, E.granulosus la nivel
morfocelular 1n algoritmul hemostazei plasmatice.

Descifrarea mecanismelor fiziopatologice de suport in realizarea corelatiilor biologice dintre organismul
agresat si paraziti, prin care se initiaza evolutia proceselor patologice, reprezinta un obiectiv de mare valoare
teoretica si practica a medicinii veterinare.

Indicele protrombinic caracterizeaza faza I (formarea protrombinei) si faza Il (formarea trombinei) a he-
mostazei plasmatice si este 0 metoda de explorare a factorilor coagularii din calea extrinseca (VII, X, V, II)
si a cdii comune care constituie complexul protrombinic. Scaderea indicelui protrombinic se remarca in defi-
cientele congenitale si dobandite ale factorilor complexului protrombinic (II, VII, X), toti sintetizati de ficat
in prezenta indispensabild a vitaminei K. Hipovitaminoza K apare datoritd unei sinteze sau absorbtiei insufi-
ciente (sterilizarea florei intestinale de catre antibiotice, malabsorbtia, lipsa bilei sau a sucului pancreatic din
intestine etc.); in fibrinoliza primard sau secundara rezultd consumul exagerat al acestor factori; anticoagulan-
tele cumulare inhiba competitiv vitamina K; leziuni severe hepatocelulare acute sau cronice afecteaza capa-
citatea de sinteza hepatica a proteinelor, inclusiv sinteza factorilor de coagulare I1, VII ,X, V [6].

Rezultatele cercetarilor (a se vedea Tabelul) indica la scidderea indicelui protrombinic comparativ cu lotul
martor, la animalele invadate cu strongiloizi si dicrocelii (lotul II) — 12,8% (p<0,05), la bovinele parazitate cu
eimerii, strongiloizi, dicrocelii, echinococi (lotul III) — scade cu 17,1% (p<0,05). Modificarile acestui indice
la lotul II se datoreaza, probabil, hipovitaminozei K. Aceasta altereaza absorbtia intestinald, rezultatd in urma
tulburarilor digestive provocate de catre strongiloizi. Staza biliara in ficat si insuficienta ei 1n intestin induce
hipovitaminoza K. In urma acestora se deregleaza faza finali a sintezei factorilor complexului protrombinic.
In lotul III, probabil, datorita leziunilor hepatocelulare severe, se afecteazi capacitatea de sinteza hepatici a
proteinelor, inclusiv sinteza factorilor de coagulare II, VII, X, V, precum si avitaminoza K.

Variatele patologii parazitare sunt Insotite de alterarea hemostazei, manifestdndu-se clinic printr-un sindrom
hemoragipar sau trombotic de grade diferite sau se constata doar modificarea patologica a probelor speciale
de laborator. In organismul integru, la absenta cirorva actiuni patologice, fluiditatea sanguina este mentinuti
datorita echilibrului factorilor proceselor de coagulare si anticoagulare.
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In prezenta unui sindrom hemoragipar apar mai multe intrbari: existd o deficientd congenitald? este con-
secinta unui traumatism? este iatrogena? este antrenata o reactie imunologica? existd o formatiune organosis-
temica acutd sau cronica?

Tabel
Cinetica indicilor hemostazei plasmatice la bovine poliparazitate
Loturi Indnd? . THw TTPa TT Fibrinogen Ca
protrombinic
| 94+1,65 68+3,0 50+2,58 30+1,50 5,6£0,24 2,5+0,17
I 82+1,93* 74+2,36 56+1,07 362+,150 6,9+0,34 2,1£0,15
11 78+£2,15% 77+3,22 56+2,79 39+1,72% 7,2+0,41% 1,9+0,17
*P <0,05

Comparativ cu bovinele neinfestate, alungirea THw este intalnita in poliinvazii — cu 8,1%(P>0,05) la
lotul IT si 11,7% (P>0,05) la lotul III. Posibil, cauza ar fi deficitul factorilor de coagulare (XII, XI, IX si VIII)
si prezenta anticoagulantilor n sénge si a altor inhibitori ai coaguldrii la afectiunile hepatice, gastrointestinale,
pulmonare de ordin parazitologic.

TTPa fata de lotul martor sporeste, la lotul II si III, in medie cu 10,8% (P>0,05). Aceste modificari sunt
induse, probabil, de deficitul factorilor plasmatici aparut in rezultatul tulburarilor gastrointestinale, precum si
de prezenta inhibitorilor acestor factori la surplusul de anticoagulante (hialuronidaza), ambele provocate de
catre paraziti.

Comparativ cu lotul martor, TT testat este mai alungit: in lotul II cu 16,7% (P>0,05), iar in lotul III — cu
21,3% (P<0,05), ceea ce presupune prezenta inhibitorilor de trombind (heparina, produse de degradarea fibrinei
si a anticoagulantilor patologici circulanti), precum si a paraproteinelor induse, probabil, prin mecanisme so-
fisticate de catre factorul parazitar.

Investigatiile de laborator ce vizeaza continutul fibrinogenului elucideaza o sporire a acestui indice: la
lotul II — cu 18,9% (P>0,05), la lotul III — cu 22,3% (P<0,05). Continutul ridicat al fibrinogenului la loturile
IT si 11T denota persistenta proceselor Inflamatoare (pneumonii, abcese), hepatita cronica, conditionate de pa-
razitoze.

Continutul ionilor de Ca scade comparativ in toate loturile fatd de lotul martor: cu 16,0% (P>0,05) — la
lotul II si cu 24,0% (P>0,05) — la lotul III. Hipocalicemia se datoreaza dereglarilor gastrointestinale insotite
de diaree, maldigestie si malabsorbtie, se Intdlneste la ciroza ficatului, hipoalbuminemie, atrezia cailor biliare
provocate de factorul parazitar [22].

Din cele mentionate constatam ca complexul hemostatic reprezinta integritatea mecanismelor morfofunc-
tionale si biochimice. Rolul hemostazei este mentinerea volumului sanguin, a presiunii sanguine si a fluxului
sanguin printr-un vas lezat, scopul final fiind mentinerea echilibrului fluido-coagulant.

Concluzii

1. Rezultatele investigatiilor parazitologice de laborator elucideaza o extensivitate a invaziei cu: Eimeria
bovis — 68,0%, E. zuernii — 69,0%, E. smithi — 65,0%, E. ellipsoidalis — 59%, S. papillosus — 62%, D. lanceo-
latum — 29%, E. granulosus larvae — 45%.

2. Asociatia parazitard dintre S. papillosus si D. lanceolatum se manifestd prin scaderea indicelui pro-
trombinic datorita, probabil, dereglarilor gastrointestinale urmate de malabsorbtia proteinelor, vitaminelor K
si Ca, iar sporirea fibrinogenului este un indicator al fazei acute a procesului inflamator, precum si al distruc-
tiilor tisulare si al degradarilor acestora, induse de paraziti.

3. Poliinvazia constituitd din Eimeria bovis, E. zuernii, E. smithi, E.ellipsoidalis, S. papillosus, D. lanceo-
latum, E. granulosus larvae provoaca in organismul-gazda scaderea indicelui protrombinic si sporirea fibrino-
genului. Scédderea indicelui protrombinic are loc din cauza afectiunilor gastrointestinale si leziunilor hepatice.
Aceste modificari, la rAndul lor, deregleaza sinteza hepatica a proteinelor, inclusiv a factorilor de coagulare.
Astfel, apare insuficienta vitaminei K necesara hepatocitelor pentru gamacarboxilarea protrombinei, precum
si a factorilor III, IX si I. Pe cand sporirea fibrinogenului ar indica faza acuta a inflamatiilor de ordin parazitar.
Modificarile respective sunt insotite de alergii, distructii si degradari tisulare, aparute in rezultatul actiunii
mecanice §i spoliatoare provocate de catre paraziti si bacterii.
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