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This research deals with the study of the thyroid function’s regulation under different temperatures on white rats.
A new method of complete thyroid gland denervation was utilized for the investigation of the nervous mechanism. The
influence of the autonomous nerve supply on thyroxine and triiodothironine levels and the histological structure of the
thyroid gland were studied in chronic experiments under hypothermia.

Introducere

Hormonii tiroidieni iodati realizeaza controlul asupra proceselor vitale de baza ale organismului la toate
etapele de ontogeneza [1-3]. Unul dintre efectele principale ale hormonilor consta in reglarea vitezei si direc-
tiei proceselor metabolice [4], care in ansamblu cu alti hormoni determina eficacitatea modificarilor specifice
necesare pentru acomodarea organismului la actiunea factorilor de diferitd natura [3,5]. Mentinerea homeosta-
ziei in conditii ecologice normale, ca si la stres, se efectueaza datorita functiei mecanismelor complexe de re-
glare a glandei tiroide [6,7]. Controlul activitatii functionale a glandei tiroide exercitd mecanismul de reglare
neuroendocrind, realizat de sistemul hipotalamo-hipofizar prin intermediul tiroliberinei si tirotropinei [8,9].
Reglarea nervoasa influenteaza structurile respective ale sistemului nervos autonom efectudnd inervatia
vaselor sangvine si a foliculelor tiroidiene [10-12].

Datele privind influenta reglarii parahipofizare asupra functiei glandei tiroide in conditii confortogene, ca si
la stres, sunt disparate si contradictorii [13,14]. In experiente, pentru studierea importantei structurilor sistemu-
lui nervos autonom foarte des se utilizeazd metoda extirparii ganglionilor simpatici cervicali superiori [15,16]
sau desimpatizarea farmacologici [17]. Insi, nervii ganglionilor cervicali inerveaza, in afara de glanda tiroida,
asa organe vitale ca inima, pulmonul, vasele sangvine cerebrale [18], regiunea hipofizotrofa a hipotalamusului,
hipofiza, epifiza [15,19]. Evident, orice interventie in activitatea ganglionilor cervicali provoacd modificari
esentiale nu numai in functia glandei, ci si in functiile organelor mentionate §i complicé aprecierea impactului
definitiv al mecanismului parahipofizar in reglarea functiei tiroidiene.

Scopul cercetdrii a fost studierea continutului hormonilor tiroidieni, precum si a starii morfologice a glan-
dei tiroide la sobolani cu ganglionii simpatici cervicali intacti dupd sectionarea nervilor vegetativi tiroidieni
la diferite conditii termice.

Material si metode

Experientele au fost efectuate pe 48 sobolani albi masculi din vivariul Catedrei Biologie Umana si Animala
(USM). Greutatea corporald a animalelor a constituit 200£20 g. Intretinerea si ingrijirea animalelor pana si
dupéd operatie a fost efectuatd conform standardelor internationale adoptate [20]. Operatiile chirurgicale au
fost efectuate sub anestezie generald (etaminal-sodiu i.p. 40 mg/kg). In legatura cu dimensiunile foarte mici
ale structurilor sistemului nervos autonom la sobolani, pentru denervarea glandei tiroide a fost utilizata o me-
toda elaboratd in [21]. Animalele au fost repartizate in doua loturi: lotul martor — animale supuse operatiei
false si lotul experimental — animale cu glanda tiroidd denervatd. Au fost realizate doua serii de experiente:
1) in conditii confortogene la temperatura 22 + 4°C; 2) in conditii de hipotermie. Récirea acuta a animalelor a
fost realizata in termocamera la temperatura +4°C, durata experientei 6 ore.

Probele de sange pentru analiza continutului de hormoni au fost obtinute utilizdnd metoda cronica de co-
lectare [22]. Pentru nivelarea influentei ritmurilor circadien si circadian asupra nivelului hormonal, colecta-
rea sangelui s-a efectuat la ord fixata in perioada de primavara-vara [23]. Continutului hormonilor tiroidieni
in plasma sangvind a fost determinat prin metoda radioimunologicé [24] folosind seturile standarde de reac-
tive [25]. Continutul corticosteronului a fost evaluat prin metoda fluorometrica [26]. Starea morfologica a
glandei tiroide a fost apreciata folosind analiza morfometrica [27,28].
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Autenticitatea diferentei rezultatelor obtinute dintre grupa martor si cea experimentala a fost evaluata dupa
criteriul Student [29].

Rezultate si discutii

Analiza datelor referitor la anatomia sistemului nervos vegetativ si a glandei tiroide la sobolanii albi [30]
si metodele experimentale destinate studierii influentei sistemului nervos autonom asupra activitatii glandei
tiroide [15-17] au demonstrat ca extirparea ganglionilor cervicali superiori provoaca, inevitabil, modificari si
in mecanismul de reglare transhipofizar. Utilizarea acestui procedeu afecteaza inervarea nu numai a glandei
tiroide, ci si a structurilor superioare ale mecanismului de reglare neuroendocrina asa ca hipotalamusul ante-
rior, mediobazal, precum si hipofiza [13,15,19]. In afard de aceasta, extirparea ganglionilor cervicali superiori
elimind intr-o anumita masura efectul simpatic, dar nu si cel parasimpatic. Inervarea parasimpatica se realizea-
74 prin intermediul: 1) ramificatiilor ramurii externe a nervului laringian superior (r. externus n. laryngeus
superior), 2) nervului laringian inferior (n. laryngeus inferior) — ramura terminald a nervului laringian recu-
rent (n. laringenus recurrentus) care formeaza o ramura comuna cu nervii simpatici si nervul cervical cardiac
(n. cardiacus servicalis superior), apartinand ganglionului cervical superior si cu nervii ganglionului stelat.
Structurile mentionate formeaza plexul tiroidian superior, ale carui ramuri inerveaza direct parenchimul tiroi-
dian. Inervarea simpatica este realizatd de nervii care merg din structurile trunchiului simpatic (Tab.1).

Tabelul 1
Inervarea glandei tiroide
Componentul
sistemului nervos Plexul tiroidian superior Plexul tiroidian inferior
autonom
Nervii carotidieni Ganglionul T
. . . . ; . Nervii tiroidieni
Sistemul nervos Ganglionul externi simpatic mediu
simpatic cervical superior Nervul cervical . e
P p . Ganglionul stelat Nervii tiroidieni
cardiac
Sistemul nervos o .
. . Nervul laringian superior P
parasimpatic Nervul laringian inferior
Nervul laringian inferior

Ganglionul cervical superior inerveaza glanda tiroida prin: 1) nervii carotidieni externi (nn. carotici externi)
care formeaza cu artera tiroidd superioara plexul tiroidian superior [19,31]; 2) ganglionul simpatic mediu care
participa la inervarea glandei tiroide intr-o masurd mai mare prin intermediul nervilor ce participa in formarea
plexului tiroidian inferior. Ramurile ganglionului stelat formeaza un fascicol vasculonervos cu artera tiroida
inferioara. Evident, studierea mecanismelor de reglare este imposibila fara elaborarea unui model experimental
adecvat [32]. De aceea, sectionarea locald a nervilor tiroidieni intrerupe complet inervatia autonoma, trauma-
tizeaza minimal structurile superioare ale sistemului nervos autonom si astfel nu afecteaza functiile altor organe
de importanta vitald majora.

In prima serie de experiente, pentru obtinerea caracteristicii cantitative a activitatii secretorii a glandei
tiroide dupa denervare a fost determinat continutul tiroxinei (Ty) si triiodtironinei (T;) In sange la animalele
intretinute la temperatura 22 + 4°C. Prima proba de sange in grupa martor si cea experimentald a fost colec-
tatd cu 4 ore inainte de operatie. S-a constatat cd in lotul martor pe parcurs de 100 zile continutul de T, si T3
nu a suferit modificari esentiale. Dupa denervarea glandei tiroide peste 20 de zile interventia chirurgicald nu
a influentat asupra continutului de hormoni tiroidieni. Variatiile continutului T, (Fig.1) si T5 (Fig.2) nu a de-
pasit nivelul fluctuatiilor specifice pentru animalele cu inervatia intactd. Deci, mecanismul transhipofizar la
aceastd etapa asigura reglarea adecvatd, ceea ce marturiseste despre rolul tireoliberinei in mentinerea functiei
sistemului hipofizo-tiroidian [33,34]. Nivelurile de T, si T; s-au micsorat treptat peste 40 de zile dupa dener-
varea glandei, insa diferenta dintre indicii lotului martor si ai celui experimental nu a fost veridica, s-a evi-
dentiat numai tendinta de scadere a continutului de hormoni tiroidieni. Scaderea veridica a concentratiei hor-
monilor se manifestd pentru T, peste 60 de zile, iar pentru T; peste 80 de zile. Posibil, sciderea concentratiei

foliculare de tip A la actiunea stimulatoare a tireotropinei [8,34].
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Fig.1. Influenta denervarii glandei tiroide asupra continutului tiroxinei (nmol/l) la sobolani masculi.
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Fig.2. Influenta denervérii glandei tiroide asupra continutului triiodtironinei (nmol/1).

Compararea efectului denervarii cu lezarea structurilor hipotalamice care sintetizeaza si secreta tireolibe-
rina [6,33,35] demonstreaza ca alterarea mecanismului transhipofizar se manifesta cu latentad minimala si du-
ratd destul de indelungata [8,9]. Insa, trebuie de mentionat ci distrugerea nucleelor hipotalamice nu asiguri
blocarea completa a activitatii sistemului hipofizo-tiroidian [33,36]. Acest fapt demonstreaza participarea altor
structuri hipotalamice In mentinerea statutului tiroidian, precum si a functiei mecanismului parahipofizar care
completeaza actiunea celui transhipofizar [7,13].

Cercetarea structurii histologice a glandei tiroide a demonstrat ca denervarea glandei tiroide provoaca apa-
ritia schimbarilor 1n aparatul folicular (Tab.2). Peste 100 zile dupa denervare, diametrul foliculilor se mareste
cu 26%, iar Inaltimea celulelor epiteliale se micsoreaza corespunzator de 1,3 ori. Cresterea de 1,7 ori a inde-
xului Brown marturiseste despre afectarea functiei glandei tiroide, deoarece exista o corelatie pozitiva intre
inaltimea celulelor tiroidiene §i viteza de secretie, precum si o corelatie negativa intre dimensiunea foliculilor
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si intensitatea metabolismului de iod. Modificarea dimensiunilor tireocitelor este insotita de rezorbtia coloi-
dului intrafolicular, ceea ce se confirmd prin aparitia hipotireozei [18,34,37]. Putem concluziona ca in
conditii confortogene in reglarea secretiei hormonilor tiroidieni predomind mecanismul transhipofizar.
Efectul denervarii glandei tiroide poseda latentd mare si se manifesta treptat prin aparitia hipotiroidismului
peste 2 luni dupa operatie.
Tabelul 2
Influenta denervirii glandei tiroide asupra structurii foliculare

Grupul de animale Diametrul folicului Inaltimea epiteliului Indexul Brown
(m) (um)
Martor (n=6) 64,8+ 54 8,9+0,5 7,3+0,7
Denervare(z;lgllaé‘n)del tiroide 81.0459° 6.740.6" 122+ 124"

"P< 0,05

In seria a doud de experiente am cercetat influenta reglarii parahipofizare asupra starii morfofiziologice a
glandei tiroide denervata la actiunea hipotermicd. Racirea acutd a organismului prezintd un stres fizic [38],
care provoaca dezvoltarea reactiilor adaptative manifestate in acest caz prin amplificarea specificd nu numai
a functiilor sistemelor simpato-adrenal [39], hipofizo-corticosuprarenal [39], ci si ale sistemului hipofizo-
tiroidian [40,41]. Analiza rezultatelor obtinute a demonstrat ca la sobolanii cu glanda tiroida denervata pe tot
parcursul experientei se observa o crestere a continutului de corticosteron (Tab.3). La martori nivelul cortico-
steronului se stabilizeaza peste 2 ore de actiune hipotermica si rdiméne la acest nivel peste 3 ore de actiune
hipotermica. Dupa parerea noastra, acest fapt marturiseste ca nivelul stresului la sobolanii cu glanda tiroida
denervata este mai mare datoritd insuficientei initiale a hormonilor tiroidieni (Tab.4). Continutul T; dupa de-
nervare a fost micsorat cu 18%, continutul T4 — cu 21%. Este stabilit cd marirea concentratiei hormonului
adrenocorticotrop si/sau a hormonilor corticosteroizi la actiunea acuta a factorilor de diferitd natura prezinta
informatia definitiva in privinta dezvoltarii reactiei de stres. Astfel, la sobolanii cu glanda tiroida denervata si
care suferd de hipotiroidism stresul este mai puternic.

Tabelul 3
Influenta denervirii glandei tiroide asupra continutului de corticosteron
la actiunea hipotermica (4°C)
. Durata hipotermiei (min.)
Indice Grupa Fon 30 P 120 360
B martor 22518 27123 4504217 46726
(nmol/1) denervare 215+12 273+17 386+20° 498+19°
"P< 0,05

Actiunea hipotermica provoaca sporirea reactiilor metabolice necesare pentru marirea termogenezei [41].
Hormonii tiroidieni la nivelul genomelor nuclear si mitohondrial [1,4] asigura efectul esential asupra meca-
nismelor fiziologice de termogeneza [1,2], ceea ce realizeaza procesele adaptative la temperatura joasa [6,8].
Récirea acuta timp de 4-6 ore provoaca reactia tipica de stres, in care modificarile specifice se dezvolta pa-
ralel cu cele nespecifice [5]. In grupa martor concentratia T; in valoarea relativi creste paralel cu modificarea
acestui hormon la animalele cu glanda denervata, insa la animalele din prima grupa acest parametru a fost de
1,4-1,6 ori mai mare decat in grupa a doua.

Tabelul 4
Influenta denervirii glandei tiroide asupra continutului de hormoni tiroidieni
la actiunea hipotermica (4°C)
. Durata hipotermiei (min.)
Indice Grupa Fon 30 120 360

T, (nmol/l) martor 1,7£0,1 2,0£0,1° 2,401 2,540,
denervare 1,4+0,1 1,4+ 0,08 1,8 £ 0,06 1,7+0,1

T, (nmoll) martor 69,2+4.4 71,242.2 92,3+3,2° 94,0 + 1,20
denervare 54,8423 59,6+ 1,8 68,4+3,2 66,3+£2.6

"P< 0,05
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Evolutie asemanatoare se observa si la modificarile continutului de T4. Denervarea micsoreaza continutul

tiroxinei la actiunea frigului cu 14-30%. Datele obtinute demonstreaza ca inervarea autonoma asigura intr-o
anumitd masura reactivitatea glandei tiroide la actiunea hipotermica. Dovezi complementare au fost obtinute
prin intermediul analizei histologice a glandei tiroide la sobolani dupa 6 ore de actiune a temperaturii joase
(Tab.5). Cresterea foarte slaba a 1naltimii foliculilor, precum si valoarea stabild a indexului Brown marturi-
sesc despre dereglari esentiale 1n structura si activitatea tireocitelor denervate.

Tabelul 5

Influenta denervirii glandei tiroide asupra structurii foliculare la actiunea hipotermica

Indice Grupa Fon Hipotermia (4°C, 6 ore)
martor (n=6) 67,4+3,4 78,4+ 4,2
Diametrul folicului (um) denervare (n=14) 84,6 + 4.4 89,7+ 7,1
martor 9,6 £0,5 12,4+ 0,9
Inaltimea epiteliului (um) denervare 6,7+0,6 7,2+ 0,4
martor 7,0+0,6 6,32+ 0,3
Indexul Brown denervare 12,2+ 1,24 12,4+ 0,5
"P<0,05
Referinte:
1. Yen P.M,, Ando S., Feng X. et al. Thyroid hormone action at the cellular, genomic and target gene levels // Mole-

*®

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

cular and cell endocrinology. - 2006. - Vol. 246. - Nol-2. - P.121-127.

Cemenenst .H. ®yHkunoHansHOe 3HaYeHHE LHIMTOBUAHOW Kenesbl // Ycrexu ¢usunonorudeckux Hayk. - 2004. -
T.35. - Ne2. - C.41-56.

Oypryit ©.U. Ilpobiiema cTpecca U MpekaACBPEMEHHON OMOIOTHYECKON JAerpajaliil YeJIOBeKa U CAHOKPEATOJIOTHS,
ux Hactosmiee u Oymaymee. Academicianul Teodor Furdui: savant, mentor, militant /Alcat.: Valentina Ciochina. -
Chisinau: Tipografia ASM, 2006, p.13-32.

Bassett J.H., Harvey C.B., Williams G.R. Mechanisms of thyroid hormone receptor-specific nuclear and extra nu-
clear actions // Molecular and cell endocrinology. - 2003. - Vol. 213. -Nol. - P.1-11.

Oypayit ©.U. dusnonornyeckue MEXaHH3MbI CTpecca W aganTalliy IpU OCTPOM ACHUCTBHH CTpecc-(aKTOpOB. -
Kumunés: [tunnana, 1986. - 238 c.

Principles and practice of endocrinology and metabolism. - Philadelphia: Ed. Becker K.L., J.B. Lippincott Company,
1995. - 687 p.

Asxuna S.U. Tpoduueckas GpyHKIMs HEpBHOM cucTeMsbl. - MockBa: Hayka, 1990. - 672 c.

Bano6oxxua M.W. Danokpunonorus. - MockBa: YHUBepcyM nabmummar, 1998. - 250 c.

Lechan R.M., Fekete C. Central mechanisms for thyroid hormone regulation / Am J Psychiatry. - 2006. - Vol.163. -
No9. - P.1492.

Boado R.J., Romeo H.E., Chuluyan H.E., Cageao L., Cardinali D.P., Zaninovich A.A. Evidence suggesting that the
sympathetic nervous system mediates thyroidal depression in turpentine-induced nonthyroidal illness syndrome //
Neuroendocrinology. - 1991. - Vol. 53. - No4. - P.360-364.

Grunditz T., Hakanson R., Sundler F., Uddman R. Neuronal pathways to the rat thyroid by retrograde tracing and
immunocytochemistry // Neuroscience. - 1988. - Vol. 24.- Nol. - P.321-335.

Uchiyama Y, Murakami G, Ohno Y. The fine structure of nerve endings on rat thyroid follicular cells // Cell Tissue
Research. - 1985.- Vol.242. - No2. - P.457-460.

Young J.B., Burgi-Saville M.E., Burgi U., Landsberg L. Sympathetic nervous system activity in rat thyroid: potential
role in goitrogenesis / Am. J. of Physiology, Endocrinology and Metabolism. - 2005. - Vol.288. - No56. - E861-E867.
Typaxynos f., Tamkxomxkaesa T.I1., bBypukxanos P.B., Ucmannos C. U., llakxuzapos .111. Baytputupeonanoe
neiioaupoBanne TUpokcuHa: BiusiHue TTI ¥ geHepBalyu MMTOBHIHON kenne3bl // TIpobieMbl S3HIOKPHUHOIOTHH. -
1986. - T.32. - Ne5. - C.72-76.

Esquifino Al., Alvarez M., Cano P., Jimenez V., Duvilanski B. Superior cervical ganglionectomy differentially mo-
difies median eminence and anterior and mediobasal hypothalamic GABA content in male rats!: effects of hyper-
prolactemia // Experimental Brain Research. - 2004. - Vol.157. - No3. - P.296-302.

Cardinali D.P. Neuroendocrine significance of peripheral sympathetic projections to thyroid and parathyroid glands //
Neuroendocrin. Lett. - 1985. - Vol.7. - No5. - P.235-240.

MapxkoB B.A., Psmukos C.H., Eaxun A.C., I'mymoBa B.A. KommeHcatopHo-aganTHBHBIE PEAKIUHN IHTOBHIHON
JKeNe3bl U aJpeHEePruuecKie CTPYKTYPhI B IOCTHATAIBHOM OHTOTCHE3€ Y CHMIIATO’KTOMUPOBAHHBIX KpbIC // Mopdo-
norust. - 1994. - T.107. - Ne7-12. - C.89-96.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Retrieve&dopt=AbstractPlus&list_uids=15062569&query_hl=21&itool=pubmed_DocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_Abstract&term=%22Lechan+RM%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_Abstract&term=%22Fekete+C%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Boado+RJ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Romeo+HE%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Chuluyan+HE%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Cageao+L%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Cardinali+DP%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Zaninovich+AA%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Uchiyama+Y%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Murakami+G%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Ohno+Y%22%5BAuthor%5D

Seria “Stiinte ale nalurii”, 2007

Nr.1 Biologie ISSN 1857-1735

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Cardinali D.P., Vacas M.I., Gejman P.V. The sympathetic superior cervical ganglia as peripheral neuroendocrine
centers // J. Neural Transmition. - 1981. - Vol.52. - Nol-2. - P.1-21.

Cardinali D.P., Stern J.E. Peripheral neuroendocrinology of cervical autonomic nervous system // Braz. J. Biol.
Res. - 1994. - Vol.27. - No3. - P.573-599.

Code of practice for housing and care of the animals used in scientific procedures. - London: Published by the
Stationery Office Limited, 1996. - 32 p.

Corlateanu A. Metoda experimentalad de studiere a influentei sistemului nervos vegetativ asupra activitatii glandei
tiroide //Analele Stiintifice ale Universitatii de Stat de Medicina si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu”. Vol.1. Probleme
medico-biologice. Editia VI. - Chisinau: CEP, USM, 2005, p.170-174.

Corlateanu A., Paladi E. Efectuarea experimentului fiziologic. - Chisindu: USM 2001, p.17-18.

Melnic B., Crivoi A. Bioritmologia contemporana. Aspecte fundamentale. - Chisinau: USM, 2004. - 63 p.

Snoy P. PagronMmyHosornueckuii aHaius. - B ku.: Dugokpunosorus / [lox pen. Jlauna H. - Mocksa: [Ipakruka,
1999, ¢.27-32.

Ipsnxo K.A., lllkymaros JL.M., I'opox I'.A., barens 1.M. Onpenenenue KOHIEHTpaLMU TUPOKCUHA B KPOBHU KPBIC
C TIOMOIIBIO PaJIMOUMMYHOIOTHYECKIX HaOOPOB, MPEIHA3HAYCHHBIX U1 ONMPENCICHUs YPOBHI TOPMOHOB B KPOBH
yesoBeka // [Ipobnemsl sanokpuHoiorun. - 2000. - T.46. - Ne3. - C.31-36.

Menpmmkos B.B. JlabopatopHbIe METOIBI HCCIIEIOBAaHMS B KIMHUKE. - MockBa: MenummHa, 1987. - 368 c.
Kalisnik M., Jakopin P., Sustarsic]. On the methodology of the thyroid epithelial cell thickness determination //
J. Micros. - 1977. - Vol.110. - No2. - P.157-162.

Xwmenpaunkuit O.K., Kaprunac I'.C., beikor B.JI. MopdoMeTprueckoe HCCiieI0BaHke IIUTOBUIHOM JKeie3bl // ApXUB
narosoruu. - 1975. - T.37. - Ne7. - C.71-76.

Jlakun I'.®. buomertpus. - Mocksa: Beicmas mkoina, 1990. - 352 c.

Hosnpaués A. /1., [Tonskos B. I1. Anaromus kpsicsl. - Cankt-IletepOypr: Jlans, 2001. - 742 c.

Hoznpaués A.Jl., Bykonosa P.I1. Cumnarnueckuii raHrmii-nepudeprieckuii HeHpoSHIOKPUHHBIN LeHTp // Y crnexu
¢dusmnosnornyecknx Hayk. - 1993. - T.24. - Nel. - C.80-89.

Lutan V. Fiziopatologie medicala. Vol.1. Nozologia generala. Procese patologice tipice. - Chisindu: CEP Medicina,
2002. - 508 p.

Lechan R., Fecete C. Role of thyroid hormone deiodination in the hypothalamus // Thyroid. - 2005. - Vol.18. - No8. -
P.883-897.

Mapmann B./x. Knuanueckas onoxumus. - Mocksa - Cankr-IlerepOypr: bunom - Hesckuit Juanext, 2002,
c.126-144, 162-176.

Greer M., Sato N., Wang X., Greer S., McAdams S. Evidence that the physiological role of TRH in the paraventri-
cular nuclei may be regulate the set-point for thyroid hormone negative feedback on pituitary thyrotrop // Neuro-
endocrinology. - 1993. - Vol.57. - No4. - P.569-575.

PoGy A.U. Crpecc u runoranamuyeckue ropmonsl. - Kumnnés: [ltunnna, 1989. - 220 c.

Cunrep 1. Ouenka ¢pyHKIMU IUTOBUIHOM kene3bl. - B kH.: DHnokpunonorus / [lox pexa. Jlauna H. - Mocksa:
Ipaxruka, 1999, ¢.519-535.

Giesbrecht G.G. Cold stress near drowing and accidental hypothermia // Aviation spase inviromental medecine. -
2000. - Vol.71. - No7. - P.733-752.

Fukuhara K., Kvetnansky R., Cizza G., Pacak K., Ohara H., Goldstein D., Kopin 1J. Interrelations between sympatho-
adrenal system and hypothalamo-pituitary-adrenocortical/thyroid systems in rats exposed to cold stress // J. Neuro-
endocrinology. -1996. - Vol.8. - No7. - P.533-541.

Margarity M., Valcana T. Effect of cold exposure on thyroid hormone metabolism and nuclear. binding in rat brain //
Neurochem Res. - 1999. - Vol.24. - No3. - P.423-426.

Gordon C.J., Becker P., Paduos B. Comparation of heat and cold stress to asses termoregulatory disfunction in
hypothyroid rats / American journal of physiology. - 2000. - Vol.279. - No6. - R2066—R2071.

Prezentat la 31.01.2007


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Fukuhara+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Kvetnansky+R%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Cizza+G%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Pacak+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Ohara+H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Goldstein+DS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Kopin+IJ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Margarity+M%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Valcana+T%22%5BAuthor%5D

	 
	Compararea efectului denervării cu lezarea structurilor hipotalamice care sintetizează şi secretă tireolibe rina [6,33,35] demonstrează că alterarea mecanismului transhipofizar se manifestă cu latenţă minimală şi du rată destul de îndelungată [8,9]. Însă, trebuie de menţionat că distrugerea nucleelor hipotalamice nu asigură blocarea completă a activităţii sistemului hipofizo-tiroidian [33,36]. Acest fapt demonstrează participarea altor structuri hipotalamice în menţinerea statutului tiroidian, precum şi a funcţiei mecanismului parahipofizar care completează acţiunea celui transhipofizar [7,13].  
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