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Dans notre article nous exposons les résultats de I’analyse de I’alcalisation des eaux résiduelles des complexes
zootechniques dans le but de I’intensification du processus d’épuration biologique. Nous avons prouvé que 1’ino-
culation d’un consortium de microalgues (Oscillatoria brevis, Synechocystis salina, Cladophora fracta etc.) dans des
eaux résiduelles contribue a la décontamination des derniéres et a ’intensification du processus d’épuration biologique
et d’obtention de la biomasse fourragére.

Una dintre problemele stringente ale monitoringului ecologic este protectia mediului inconjurator de
influenta negativa a complexelor mari de crestere a animalelor si pasarilor. Concentratia unui numéar mare de
animale sau pasari pe un teren constrans exercitd un puternic pres negativ asupra mediului.

In rezultatul activitatii complexelor zootehnice in atmosferd se elimini o cantitate mare de diferite gaze
(CO, H,S, CH 4, NH, etc.) provenite din descompunerea substantelor organice. In sol nimereste o gama larga
de diverse substante organice si derivati ai scindarii lor. in jurul acestor complexe se raspandesc mirosuri
urdte provocate de amine, amide, sulfide, metilmercaptane etc. Un deosebit pericol prezintd complexele ani-
maliere pentru apele de suprafata, cele freatice si subterane. Majoritatea complexelor mari inlaturd gunoiul
prin spalatul cu apéd, de cele mai multe ori potabild. E de mentionat ca un complex de bovine cu un efectiv
numeric de 10 mii capete foloseste zilnic circa 2000-3000 m® de apa, ce se echivaleazi cu cantitatea de apa
potabild necesard pentru intretinerea unui oras cu o populatie de 160 mii locuitori (Kamtoxnsiit, 1967).

Apa folosita la spalatul grajdurilor, Tmbogatita cu o cantitate enorma de cele mai diverse substante orga-
nice, multe dintre care sunt toxice, este depozitatd n bazine speciale, unde se acumuleaza In cantititi enorme si
se pastreaza ani la rand. La cele mai multe complexe, sistemele de epurare a apelor reziduale efectueaza doar
eliminarea particulelor solide. Substantele dizolvate in apad in cantitati exagerate raman intacte o perioada
destul de indelungata. Tocmai aceste ape si provoaca poluarea mediului inconjurator. Ele prezintd nu numai
un focar de poluare chimica a mediului ambiant, ci §i o sursd de raspandire a celor mai diverse epidemii.
Extragerea pe cale chimica din apele reziduale a substantelor organice dizolvate este foarte costisitoare si
practic aproape ca nu se aplicd. De aceea, unica cale de epurare a acestor ape rdmane cea biologicd cu
aplicarea unor specii de microalge dintre cianofite, euglenofite si clorofite.

In apele depozitate in asa-numitele iazuri biologice (Bunbepr, 1961, 1964; Bunbepr u ap., 1966) la primele
etape au loc un sir de procese microbiologice de amonificare si de reducere a sulfului cu eliminarea celor mai
diverse gaze. Cu timpul, in aceste bazine se creeaza conditii pentru dezvoltarea unui numar redus de specii de
alge, In primul rand — dintre cele cianofite, ca Symechocystis salina, Oscillatoria brevis, care posedda o
saprobitate sporitd si sunt capabile s& suporte o concentratie inaltd a substantelor organice dizolvate in apa.
Aceste prime organisme fotosintetice, pe langa faptul ca elimina in apa oxigen, au capacitatea de a asimila
multe substante organice din apd sau derivatii descompunerii lor, ca aminoacizii, amoniacul, nitratii etc.,
pregatind conditiile necesare aparitiei altor specii de microalge, intai de toate din grupa celor euglenofite.
Peste o anumita perioada de timp aici apar Euglena viridis, E. texta, E. proxima, care de asemenea asimileaza
substantele organice din apa, iar oxigenul eliminat de ele Tn procesul fotosintezei contribuie la mineralizarea
substantelor organice, diminudnd cu mult concentratia lor in apa. Pe masura reducerii concentratiei
substantelor organice n apa acestor iazuri biologice se creeaza conditii pentru aparitia si dezvoltarea unor
specii de alge din filumul clorofitelor, ca Chlamydomonas reinhardii, Chlorella vulgaris, Scenedesmus
quadricauda, Ankistrodesmus angustus, Microactinium pusillum. Pe 1anga mal, unde cantitatea de oxigen in
apa este mai sporitd, apar unele specii din diatomee, unele forme bentonice din cianofite, clorofite etc., care
impreuna cu algele din plancton asigura epurarea biologica a apelor reziduale pe cale naturala.
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Cu timpul, comunitatile de alge din iazurile biologice capata un aspect asemandtor celui din bazinele
naturale. Insa, procesul formarii pe cale naturali a acestor comunititi se desfasoara in decursul a mai multor
ani. De aceea, pentru intensificarea proceselor de epurare biologica, sau de autoepurare, a apelor reziduale se
recurge la algalizarea artificiald a iazurilor biologice cu diferite specii de alge selectate in dependenta de
compozitia chimica a apelor care necesita algalizarea. Algalizarea se efectueaza cu suspensie de alge crescute
artificial, dar selectate din bazinele naturale.

Pentru obtinerea inoculumului necesar cultura algei sau trupului de alge treptat se acomodeaza in decursul
a catorva luni la diferite concentratii ale acelor ape reziduale care urmeaza a fi algalizate. Adaptarea algei
incepe cu adaosul la mediul nutritiv a 10% de ape reziduale. Peste 10-12 zile se adaugd 5%, apoi 10%, 20%,
30% si 50%. Investigatiile efectuate de noi, tinandu-se cont de faptul cd compozitia chimica a dejectiilor ani-
maliere depinde atat de specia, cit si de varsta si tehnologia intretinerii animalelor, au demonstrat cad majo-
ritatea speciilor de alge antrenate in experientele noastre se dezvoltd in mediile cu adaos de ape reziduale
pana la 15-20%. Unele specii, 1nsd, ca Synechocystis salina, Chlamydomonas reinhardii, Chlorella vulgaris,
Euglena texta, Ankistrodesmus angustus, Micractinium pusillum, suporta concentratii mult mai sporite.

In Tabel sunt expuse limitele concentratiei azotului total si a celui amoniacal, a fosforului, potasiului si
cantitatea de oxigen necesard pentru oxidarea substantelor organice in apele reziduale de la diferite cresca-
torii de animale.

Tabel
Compozitia chimica a apelor reziduale de la diverse complexe zootehnice
Grupa de CCO, N, total, NHy, P, total, K,
animale pH mg O, mg/l mg/1 mg/1 mg/1
Porcine 7,8-8,0 850-1240 650-1360 150-1100 38-42 83-95
Bovine 8,2-8,4 750-880 850-1300 70-1200 32-38 78-93
Gaini 8,2-8,4 900-1175 670-1110 120-1130 50-70 80-85

Dupa cum rezulta din datele expuse 1n acest Tabel, in apele reziduale de la complexele animaliere, indi-
ferent de specia de animale, se contine o cantitate mare de azot, in primul rand cel amoniacal, de fosfor, po-
tasiu necesare dezvoltarii algelor. Dupa cum relateaza si A.Teresina (Tepemmna, 1981), algalizarea acestor
ape cu un amestec de specii de microalge contribuie, in primul rand, la disparitia mirosului neplacut ce apare
in rezultatul amonificarii si reducerii silfului. Oxigenul eliminat de alge in procesul fotosintezei poseda
capacitati inalte de oxidare a substantelor organice dizolvate in apa. In felul acesta, algele administrate in
iazurile biologice exercitd un efect dublu in procesul de epurare biologica.

Pe de o parte, ele asimileaza substante organice dizolvate in apa si derivatii descompunerii lor (acizi ami-
nici, alcooli, aldehide, amoniac, nitrati, nitriti etc.), iar, pe de alta parte, elimina oxigenul necesar in procesul
de mineralizare a substantelor organice.

Experientele efectuate de noi atat n conditii de laborator, cat si nemijlocit in iazurile biologice ale siste-
melor de epurare la complexele zootehnice, demonstreaza cd administrarea a circa 20 mg de biomasa algala
la 1 m® de ape reziduale asigurd epurarea lor dupa azot si fosfor la 90-97 la suti in decursul a 10-15 zile.
Biomasa algala obtinuta in iazurile biologice prezinta o sursa furajerd de o importantd deosebita.

In continuare prezentim schema descompunerii substantelor organice din apele reziduale de la un complex
de crestere a bovinelor in prezenta algelor administrate artificial (dupa A. Tepemmna, 1981).
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Ape residuale de la complexele

zootehnicce
Hidrocarburi Substante organice Substante
azotoase sulfuroase
Scindare Hidroliza
proteinel
v
Acizi organici Acizi aminici H,S
Alcooli
Schindare
; A
Aldehide NH,+CO,
. H,S
Chetoni
Sulfide
Mercaptani NH,4 + acizi organici
Metilmercaptani

Toate aceste substante provenite din descompunerea proteinelor, glucidelor, lipidelor din apele reziduale,

dupa cum au demonstrat M.WU. Ky3smenxko (1981) si I1./]. Kiouenko (2002), sunt In mare masura asimilate
de catre alge si transformate in biomasa, care cu succes poate fi administratd in calitate de supliment in
nutritia pasarilor si animalelor. Experientele efectuate de noi la complexul de cresterea a puilor-broiler din
Republica Moldova au demonstrat ca administrarea biomasei de Synechocystis salina in nutritia pasarilor
sporeste productivitatea lor cu circa 20-25%.

—_—

Bibliografie:

Bunbepr I'.I'. OuncTka CTOUYHBIX BOJ B OMOJIOTHYECKHX Mpyaax. - MuHCK, 1961.

. BunbGepr I'.I'. KynpTuBupoBaHue 3eJieHbIX BOAOPOCIel Ha CTOYHOM xuakocTh // MukpoOuonorust. - 1964. - Ne134.

Bunbtepr I''I'., Cusko T.H., Jleeuna P.H. Buonornueckne npynsl B NpakTHKE OYUCTKH CTOYHBIX BOA. - MUHCK:
Benapycs, 1966.

Here A. Anbrodopa cTOYHBIX BOJ )KUBOTHOBOJYECKHX KOMIUIEKCOB M €€ 3HaueHHe B MpolieccaX OMOIOTHYECKON
O4MCTKU: ABTOpedepaT quccepTaiy KaH. ouoil. Hayk. - Kumunes, 1983. - 18 c.

Knouenko I1./I. Merabonu3m a3ora y NpecHOBOJHBIX BOJOPOCIEH M €ro posib B (JOpMHPOBAHHN MX COOOIIECTB U
KadecTBa BoIbl: Jluccepranusa OOKT. Onoi. Hayk. - Kues, 2002.

Kyzpmenko M.M. MukcoTpodu3M CHHE3ENIEHBIX BOAOPOCIE U ero sKojormueckoe 3HaueHue. - Kues: Haykoma
nymka, 1981.-211 c.

Tepemmna A.H. Anprannzanyst )KMBOTHOBOTYECKHX CTOKOB Kak METOJ] MX J€30JI0palliy U 00e33apaxxuBaHus. — B kH.:
CaHHTapHO-TUTHEHINYECKUE aCTIeKTHI CEbCKOXO3SIMCTBEHHOTO UCTIONB30BAHMS CTOUHBIX BOJ. - Mocksa, 1981, ¢.92-100.

Prezentat la 05.09.2007

192



