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CULTIVAREA ALGEI CHLAMYDOMONAS REINHARDII PE MEDII
CU ADAOS DE APE REZIDUALE
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This article includes the research results on the posibility to obtain a great quantity of biomass of culture
(Chlamydomonas reinhardii). These are cultivations in the medium with addition of water residue from wastewater
purification system of Chisindu municipality.

Introducere

Una dintre cele mai dificile probleme ale conteporaneitatii rimane a fi asigurarea cu proteine comesti-
bile, al caror deficit creste din an in an. Motiv din care 1n ultimii ani o deosebita atentie se acorda cultivarii
microalgelor, care au o capacitate de reproducere mai inaltd decat plantele superioare si a caror biomasa contine
pana la 60-75% de proteine, vitamine si alte substante biologic active. Administrarea in calitate de supliment
la nutritia pasarilor si animalelor a unei cantitati de biomasa sporeste productivitatea cu 20-30%. Pana nu
demult, biomasa algald cu un continut Tnalt de proteine se obtinea prin cultivarea algelor pe medii nutritive
minerale. Insi, aceastia metoda nu-si gaseste aplicare in practica, cauza fiind costul exagerat al substantelor
chimice ce intrd In componenta mediilor nuttritive. Astfel, se propune a utiliza ca medii de cultivare apele rezi-
duale. Acestea reprezentd un substrat multicomponential, continand diferiti compusi ai azotului si fosforului,
microelemente necesare pentru dezvoltarea algelor [1]. In rezultatul asimilarii substantelor organice din apele
poluante si elimindrii oxigenului in procesul fotosintezei, algele contribuie la intensificarea epurarii biologice.

In legatura cu aceasta, apare necesitatea elaborarii unor metode si tehnologii de cultivare a algelor pe ape
poluate, care ar asigura realizarea celor doud procese interdependente: obtinerea biomasei cu un continut bio-
chimic favorabil si purificarea apelor poluate.

Scopul prezentei lucrari consta in elaborarea tehnologiilor de cultivare industriald a unor tulpini de alge
pe medii cu adaos de ape reziduale. Pentru realizarea acestui scop au fost trasate urmatoarele obiective: obti-
nerea unei culturi de alge Chlamydomonas reinhardii cultivate pe medii cu adaos de ape reziduale; studierea
particularitatilor fiziologice ale algei si elucidarea rolului acesteia in procesul de epurare a apelor reziduale.

Material si metode

Toate investigatiile au fost efectuate in Laboratorul de Algologie al USM, sub conducerea prof. univ.
V.Salaru. Pentru cultivare au fost folosite apele reziduale de la Statia de epurare biologicd din mun.
Chiginau si specia de alga din clasa Chlorococcophyceae Chlamydomonas reinhardii, care a fost colectata
intr-o baltoacad de pe teritoriul Statiei in toamna anului 2006. Cultivarea s-a efectuat in baloanele Erlenmeyr
cu volum de 250 ml, timp de 12 zile. Efectivul numeric a fost determinat cu ajutorul camerei Goreaev, iar
productivitatea — conform metodei utilizate in cercetarile hidrobiologice [2].

Rezultate si discutii

Analizand componenta taxonomica algala a apelor reziduale de la Statie au fost depistate diferite specii de
alge (Pinnularia undulata, Nitzschia tryblionella var. levidensis, N. sigmanoidaea), a caror diversitate denota
apei reziduale ca mediu nutritiv. Pentru proiectarea experientelor s-a determinat compozitia chimica a acestor
ape, care reprezinta un substrat multicomponential continidnd substante organice, particule in suspensie, ele-
mente biogene (Tab.1).

Tabelul 1

Compozitia chimica a apelor reziduale antrenate in experienta, mg/dm’

CCO | Suspensii | Mineralizarea| Fe PO43' NH, |NO, |[NO;y | CI SO42' O, |Detergenti| CBO
Intrare | 460 312 820 04 | 11,5 [709]7,08( 2,1 [116,9|361,3| Nd 0,1 310
Iesire 25 13,1 620 - 1 8,1 (0,01 1,5 |957]308,5| 1,8 0,05 8,3
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Dupa cum rezultd din datele expuse in Tabel, valorile tuturor indicilor sunt foarte mari, ceea ce intrece cu
mult concentratiile admisibile. Insa, dupi o purificare prealabild concentratia lor se micsoreazi sau acestea
chiar dispar din apa (Fe in apa de la intrare atingea valoarea de 0,4 mg/dm?, apoi la iesire nu a fost depistat).

In experientele noastre s-a observat ca Chlamydomonas reinhardii se dezvolta bine in mediile nutritive ce
contin ape reziduale, initiale si in cele supuse purificarii. Cel mai intens se dezvolta pe mediu cu 50% de ape
reziduale, efectivul numeric fiind de 21932 cel/l si, respectiv, biomasa de 0,35 g/I. Insa, dupd a 9-a zi de
cultivare biomasa incepe sa se micsoreze. Spre exemplu, in mediul de 100% cu adaos de ape reziduale in cea
de a 6-a zi biomasa constituia 0,2 g/l, atingdnd in a 9-a zi valoarea cea mai 1nalta (0,25 g/l), dupa care in
ultima zi de cultivare biomasa scade, ajungand péna la 0,13 g/l — rezultat al micsorarii cantitatii de substante
nutritive. Pentru ilustrarea rezultatelor ne putem referi la Figurile 1 si 2 care elucideaza dependenta cresterii
biomasei Chlamydomonas reinhardii de concentratiile mediilor cu adaos de ape reziduale.
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Fig.1. Productivitatea Chlamydomonas reinhardii cultivata
pe mediu cu adaos de ape reziduale nepurificate (g/1).
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Fig.2. Productivitatea Chlamydomonas reinhardii cultivatd pe mediu cu adaos de ape reziduale,
supuse unei purificari prealabile (g/1).

Investigatiile efectuate demonstreaza ca, indiferent de apa reziduala — initiald sau finald (supusd unei
purificari prealabile), cele mai bune rezultate se obtin in proba de 50%, iar cea mai mica — 1n cea de 100%,
ceea ce denota ca concentratiile mari ale substantelor poluante franeaza dezvoltarea algei.

Concomitent cu dezvoltarea algelor are loc si procesul de epurare a apei reziduale, ca rezultat al asimilarii
substantelor organice poluante. Alga utilizeazd N din NH,, care initial constituia 70,9 mg/dm?, dupa care
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scade considerabil ajungand pana la 1,16 mg/l la proba de 50%, la cea de 75%2,33 mg/dm? si la cea de
100%—1,66 mg/dm?*. Ionii de amoniu sunt instabili i sub actiunea algei se oxideaza In nitriti §i nitrati; ca
rezultat, se observa o crestere a NO; de la 2,1 mg/dm? la 22,5 mg/dm? (proba de 25% si de 100%). O alta
grupa de elemente biogene care este consumata de algd o formeaza fosfatii. Concentratia initiald era de
11,5 mg/dm?, ceea ce indicé un grad inalt de poluare, dupa care se micsoreaza pana la 8,5 mg/dm* — dovada a
procesului de epurare biologica de citre Chlamydomonas reinhardii. In experientele noastre, ca rezultat al
dezvoltarii in masa a algei si, respectiv, al fotosintezei intense, au loc procesele de oxidare biochimica ce duc
la micsorarea CBOs pana la 170 mg/dm”.

Un indice important al caracteristicii hidrobiologice si hidrochimice este pH-ul, care initial constituia 7 la
probele cu apa de la iesire si 6,5 la apa reziduald. Apoi, datoritd activitatii algelor, proceselor din apa,
valoarea pH-ului se mareste considerabil, ajungand pana la 10; deci, a avut loc concomitent sterilizarea
chimica a apei. Potrivit datelor din literatura la un pH de 8,5-10 bacteriile mor. Toate datele sunt redate in
Tabelul ce urmeaza.

Tabelul 2
Eficacitatea epuririi apelor reziduale in rezultatul cultivarii algei Chlamydomonas reinhardii, mg/dm3
NO, NO; NH', CCO PO, pH CBO:;

initial 7,08 2,1 7,9 460 11,5 6,5 310
25% 0,36 22,5 1,66 485 9,4 10 190
50% 0,05 2,8 1,16 530 8,5 8,1 170
75% 0,3 4,5 2,33 500 9 9,5 187
100% 0,05 22,5 1,66 500 9,35 8,2 180

In asa mod, alga Chlamydomonas reinhardii exercita o influentd pozitiva asupra proceselor de epurare a
apelor reziduale de la Statia de epurare biologica din mun. Chisinau.

Concluzie

Studiul efectuat permite sa afirmam ca apele reziduale de la Statia de epurare biologicd din mun. Chigindu
constituie un mediu nutritiv adecvat pentru cultivarea algei Chlamydomonas reinhardii. In asa mod, se
obtine o biomasa valoroasa cu un sinecost mai eftin, care poate fi utilizata ca supliment in nutritia pasarilor
si animalelor 1n scopul sporirii productivitatii lor, concomitent avand loc procesul de epurare a apei poluate.
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