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Contrary to achievement of modern pedology the quality of soil is treated in narrow sense more often. Thereof the
quality of soil is identified with fertility of the soil.

In the present article the quality of soil and in particular by its physical condition from the positions of the structurally
functional concept in interrelation with components of external environment for the first time is examined. Is esta-
blished, that the functioning of soil ecosystem is determined beside coordinated of hierarchic processes. The
degradation of soil results in infringement of ecological balance in the ecosystems. For conservation of soil ecosystem
the gradual replacement of industrial technologies by conservative methods of soil cultivation based on optimization of
a physical condition of is recommended.

Calitatea solului este o cerinta actuald a evolutiei cugetdrii despre mediu, despre viatd, despre sanatate,
despre societate [1].

In pofida realizarilor pedologiei moderne, actualmente in literatura de specialitate predomind abordarea
utilitaristd a termenului ,,calitatea solului” pentru evaluarea unor Insusiri sau caracteristici ale solului in clase
de marimi sau de bonitate, unele referitoare la insusiri simple ca permeabilitatea, continutul de humus, capa-
citatea de retinere a apei, reactia etc., altele la insusiri complexe, cum sunt clasele de pretabilitate la folosinte
sau la irigatie, potential de productie (nota de bonitate) etc.

In atare abordare se considera ci fertilitatea (sau potentialul de productie, bonitatea) este singura si cea
mai importanta proprietate a solului care integreaza toate celelalte proprietati in vocatia solului de a contribui
la producerea de recolte, apreciate cantitativ, uneori si calitativ.

In toate aceste evaludri solul este apreciat dupa masura, mai mare sau mai mic, in care rispunde cerinte-
lor agricole sau silvice, legate mai ales de satisfacerea nevoilor omului, ale societatii umane, de hrand, com-
bustibil si diferite materii prime; este deci o evaluare relativa antropocentrica.

In acest context, calitatea solului se confunda cu calitatea terenului. Prin urmare, notiunea de calitate a
solului este foarte diferita:

- pentru agricultori — teren productiv care se exploateaza usor, cu profit ridicat si care 1si mentine fertili-

tatea,

- pentru silvicultori — suport optim al ecosistemelor forestiere cu productivitate si biodiversitate ridicate,

care asigura acestora o mare capacitate de rezistenta si rezilienta;

- pentru naturalisti sau geografi — sol integrat in mod armonios in peisajul geografic;

- pentru medicina sanitard — sol in care nu sunt prezenti diversi patogeni;

- pentru ecologi — sol cu un continut de substante nocive care nu depaseste LCA.

Pentru relatiile cu componentele mediului si, respectiv, managementul acestora cea mai utilizatd definitie
este data de Karlen et al. (1997, citat dupa Ditzler si Tugel, 2002): capacitatea unui anumit sol de a func-
tiona in cadrul unui ecosistem natural sau folosit de om, pentru a sustine productivitatea plantelor si
animalelor, pentru a pastra sau creste calitatea apei si aerului si pentru a asigura sanétatea vietuitoa-
relor si a habitatului.

Respectiva definitie include:

- fertilitatea solului — de care depinde productivitatea ecosistemului;

- contributia solului ca element integrator al factorilor naturali si antropici asupra stérii si evolutiei

mediului;

- contributia solului asupra stérii de sanatate a vietuitoarelor, inclusiv omul;

- contributia solului la caracterul mai mult sau mai putin prielnic al habitatului;

- contributia Invelisului de sol la biodiversitate.

Prin prisma functionalitatii, solul reprezinta stratul de interfatd sau zona de legiturd, de interpatrundere
dintre scoarta terestrd, atmosferd, hidrosfera si biosfera prin care se realizeaza schimbul de substante si
energie intre acestea, schimb care sta la baza perpetuarii vietii (Tab.1,2).

86



Functiile globale ale solului [2]

Tabelul 1

Transformari biochmice

Sursa de substante pentru

Transfer de energie

Contributie la stabilitatea

ff;Asgé‘ IC;] si biofizice. formarea mineralelor solara acumulata in reliefului protejand startu-
0, Formarea scoartei pedogene, rocilor straturile adanci ale rile adanci ale scoartei,
de alterare ’ sedimentare si litosferei aceasta constituind o
zacamintelor utile geoderma specifica
RELATII CU Absorbtia si reflectarea Reglarea circuitului apei Reglarea regimului Sursa de substante solide
ATMOSFERA energiei solare in atmosfera si a componentei si microorganisme
gazelor in atmosfera
RELATII CU Transformarea precipitatiilor| | Reglarea proceselor de Factor al producti- Bariera geochimica pentru
0S atmosferice si a apelor formare a compozitiei vitatii biologice a torentul deluvial din cadrul
HIDROSFERA terestre in ape apelor terestre raurilor §i a bazinelor uscatului in Oceanul
subterane (lacuri si rauri) acvatice planetar
FUNCTIILIN CADRUL Mediu de viata in cadrul Asigurarea interactiunii Reglarea sensului si a Factor de stabilitate a
BIOSFEREI uscatului; acumularea neintrerupte dintre marele intensitatii proceselor functionarii biosferei.

energiei si a elementelor
biofile

circuit geologic si micul
circuit biologic al
substantelor

din biosfera

Factor care determina
biodiversitatea si evolutia
organismelor




Functiile solului in cadrul ecosistemelor [3]

Tabelul 2

Relatii Bel?tll ) Functii Functii Functii Functii Relatii Functii
fizice chimice si biologice energetice hidrofizice ecologice pneumatice | | informatice
fizico-chimice
Habitat Acumularea Mediu de Acumularea Inmagazinarea Actiunea de Schimb Reglarea
pentru elementelor vitd pentru de energie apei 1n sol tamponare a de gaze structurii
organisme biofile organisme chimica variatiilor bruste (CO,, HO») ecosiste-
rezultata prin ale unor carac- cu mediul mului
- convertirea teristici ale
Atribute Acumularea Veriga d energiei solare Deplasarea solului si
legate de fermentilor venga de rin procesul apei 1n sol 1 3 Semnal de-
spatiu pentru imeractiune || prin procesul reglarea spre modifi-
locuinte a circuitului de fotosinteza conditiilor de carea starii
s . A .
industrie Acumularea mare geologic in substante functionare a ecosiste-
b o . . . . . : . - . .
infrastructuri energiei si mic biologic organice si Transfqrmarl ecosistemului mului
biochimice al substantelor acumularea energetice
si energici acestorain ol || ale apel in Actiunea de A
sub forma de Sy -
Acumulator Sorbtia humus (functie ﬁltm de protec pentru
de umiditate ) . tie 1 prevenirea decl
substantelor .. b t J eclangarea
. Productivitate ioenergetica) . contaminarii
(capacitatea biologica Asigurarea apelor freatice Jol procese
e de retinere) 8 proceselor p biologice
Nisa ’ fertilitate . . cu substante ;
ica Intermedierea biogeochimice ; sezoniere
ecologica . : ) poluante
Sorbtia schlmbulul_ de s1 pedogene- - :
micro- substante si tice cu : Inregistrarea
organismelor energie intre resursele Epurarea solului sau reflecta-
geosfere necesare de substante rea evolutiei
de apa organice straine, istorice
Descompu- microorganisme (functia de
nerea si Absorbtia si ajunse in sol T
. . ’ memorie)
mineralizarea transferul de
caldura . 3
substatn‘gelor Protectia geneti-
organice

cd a unor specii
si, implicit, a
biodiversitatii
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In contextul functiilor enumerate, anume solul (pedosfera) determini calitatea resurselor de apa, aerului,
evolutia landsaftului si a biodiversitatii etc.

Astfel, calitatea solului este determinata, in fond, de o serie de procese fizice, chimice si biologice (Tab.3).

Dat fiind cd masurarea proceselor nu este posibild pentru evaluarea lor cantitativa, se foloseste o serie de
proprietati ale solului care sunt semnificative pentru aceste procese. Principalii indicatori sunt: textura, struc-
tura, densitatea aparentd, permeabilitatea pentru apa si aer, conductivitatea pentru apa si aer etc. materializate
in porozitatea solului sau dependente de aceasta.

Totodata, se stie ca respectivele procese se realizeaza doar in spatiul poros, iar sensul si intensitatea lor
este determinatd de volumul, dimensiunile, stabilitatea si continuitatea acestuia. In acelasi timp, porozitatea
solului este o functie integratoare a starii fizice a solului (textura, structura, densitate aparenta etc.) (Tab.4).

In situatia cand textura reprezinti o trisitura fizica stabila, spatiul poros, respectiv functionalitatea, este
determinata de structura si densitatea aparenta.

Tabelul 3
Elemente de functionare si constituire a pedonului
| Nivel de organizare | Elemente de functionare | Functii |
Atomar Procese interfazice Continut de elemente,
«— Celular Interactiunea si pH, potential redox
Ionic-molecular transferul dintre faze reactii de schimb ionic
Echilibrul ionic
Schimb de ioni
Migrarea substantelor
Plasmo-coloidal «————— Alterare. Sinteza
« Particula minerald si organo-
elementara minerald
Adsorbtia apei » Potential electrocinetic

Adsorbtie cationi
Peptizare-coagulare

Micro- si Modificari volumetrice
<« macroagregat «——  — Gonflare-contractie ——  Raport masa : volum

\ Aderenté,’ plaStiCitate /
Caracteristici si para- Deplasare de energie si

metri ai spatiului poros. — substante pe verticala

Micro- si mezoprocese elementare de solificare

Deplasarea apei. Schimb si orizontala
de gaze. Sghimb de substante
si energie intre faze /
v / l
Orizont genetic Regimurile solului
— |
Profil de sol Macroprocese » Fertilitatea solului
Tip de sol l
Invelis de sol Reproducerea si » Reproducerea si
evolutia solului evolutia fertilitatii
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Tabelul 4

Componenta si locul spatiului poros in pedogeneza

- Componenta
granulometrica

- Componenta
structural-agregatica

- Stabilitatea
agregatica
- Modul de asezare

si functionarea solurilor

Spatiul poros
- volumul macro- i microporos

- marimea i distribuirea dupa
marime a porilor

- stabilitatea, forma si
continuitatea porilor

Lucrarile -
solului

Fertilizare -
Lucrari -

pedoameliorative
Vegetatie -

Relatii cu apa

- permeabilitate

- conductivitate

- capacitate

- retinere

- cedare

- rezerve disponibile

Relatii cu aerul

- permeabilitate

- conductivitate

- capacitate

- circulatie

- componenta si schimb de gaze

Conditii de dezvoltare
a sistemului radicular
Nisa ecologica

Spatiu de realizare

a proceselor

Regim aerohidric .| Crestere si dezvoltare a plantelor

Regim de oxidoreducere

Resurse energetice

Risc de eroziune

Procese pedogenetice elementare

Stabilitate si reproducere tip pedogeneza
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In cadrul agroecosistemelor acestea sunt supuse modificarilor tehnoantropice cu implicatii nefavorabile
asupra spatiului poros si functionalitatii solurilor (Tab.5).

Tabelul 5
Parametrii fizici si reali ai cernoziomurilor lutoase si
lutoargiloase ale teritoriului dintre Prut si Nistru
Parametrii fizici - Valori —
optimale reale critice

Continutul agregatelor agronomic valoroase
in orizontul Ap, % 60-80 30-80 <60
Continutul agregatelor hidrostabile > 0,25 mm, %
- in orizontul arabil 40-75 20-80 <40
- in orizontul subarabil 40-70 25-85 <25
Densitatea aparent, g/cm’
- 1n orizontul arabil 1,1-1,3 0,83-1,47 <1,0>1,40
- 1n orizontul subarabil 1,1-1,35 1,2-1,65 <1,0>1,45
Porozitatea totala, %
- 1n orizontul arabil 55-60 50-75 <50
- in orizontul subarabil 50-55 40-50 <50
Porozitatea agregatica (> 5 mm), %
- in orizontul arabil 40-46 33-38 <35
- in orizontul subarabil 40-46 33-38 <35
Permeabilitatea pentru apa, mm/min.
- filtratia primara 2,0-2,5 0,5-3,0 <1,7
- infiltratia 0,7-1,5 0,3-1,0 <14

Denumirea efectelor ecologice nefavorabile implica necesitatea optimizarii si conservarii calitatii fizice a
solurilor.

Cu referinta la acest obiectiv, optimizarea presupune asigurarea in soluri, cu minimum de cheltuieli finan-
ciare i umane, a unor nsusiri §i regimuri fizice optimale pentru functionarea ecosistemului sol, germinarea,
cresterea si dezvoltarea plantelor de cultura.

In acest context, optimizarea insusirilor si regimurilor solurilor presupune metode preventive — proactive
de evitare a degradarii fizice a acestora. La randul lor, acestea presupun reducerea presiunilor exercitate
asupra solurilor prin substituirea sistemului conventional de lucrare a solului cu cel conservativ bazat pe
principiile pedogeografice.
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