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INFLUENTA INVAZIEI CU DITYLENCHUS DESTRUCTOR ASUPRA CONTINUTULUI
DE COMPUSI BIOLOGIC ACTIVI DIN CARTOFII DE SOl ROMANO

Maria MELNIC
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Sunt expuse date despre modificarile continutului unor substante biologic activie — cantitatea de masa uscata si apa,
proteind, aminoacizi proteinogeni, care au loc in cartofii de soi Romano infestati de D.destructor Thorne 1945 in fazele
initiale de ditilenhoza, comparativ cu cei neinfestati. Au fost determinate variatiile calitative si cantitative ale
aminoacizilor (AA) legati din tesutul cartofilor, precum si din corpul D.destructor (masculi, femele, larve, oud), de
asemenea distribuirea procentuala a AA pe grupe functionale. S-a determinat ci in materialul cercetat (cartofii
neinfestati, infestati si corpul D.destructor) sunt prezenti 20 de aminoacizi proteinogeni, specifici pentru plante, cu
dominanta Asp+Asn si Glu+Gln, iar cantititile minimale revin aminoacizilor cu continut de sulf — Cis si Met. In tesutul
infestat, cantitatile fiecaruia dintre AA cercetati sunt mai mari, comparativ cu cel neinfestat, mai ales a Asp+Asn — de
2,2 ori, Glu+GIn — de 2 ori, Tre — de 2,2 ori si Ser — de 2,4 ori, totodatd suma AA fiind mai mare de 1,8 ori. Una dintre
cauzele modificérilor continutului compusilor biologic activi cercetati din cartofii de soi Romano infestati este prezenta
populatiilor D.destructor in tesutul analizat cu o densitate majord — 1,3-1,4x10 2 unititi/gram tesut.

Cuvinte-cheie: tuberculi de cartofi, ditilenhozd, proteind, aminoacizi proteinogeni, nematoda Ditylenchus
destructor.

THE INFLUENCE OF DITYLENCHUS DESTRUCTOR INVASION ON THE CONTENT OF SOME

BIOLOGICALLY ACTIVE INDICES IN ROMANO POTATOES VARIETY

The article exposes data about the changes of biologically active substances — the amount of dry mass and water,
protein, proteinogenic amino acids, which occur in potatoes of the Romano variety, infested by D.destructor Thorne
1945, in the initial phases of ditylenchosis, compared to the uninfested ones. Qualitative and quantitative variations of
bound amino acids (AA) from the potato tissue, as well as from D.destructor body (males, females, larvae, eggs), also
the percentage distribution of AA by functional groups were determined. It was determined that in the researched
material (non-infested, infested potatoes and the body of D.destructor) there are 20 proteinogenic amino acids specific
for plants, with the dominance of Asp+Asn and Glu+GIn, and the minimum amounts belong to amino acids with sulfur
content — Cis and Met. In the infested tissue, the amounts of each investigated AA are higher, compared to the
uninfested one, especially Asp+Asn — 2.2 times, Glu+GIn — 2 times, Tre — 2.2 times and Ser — 2.4 times, while the
amount of AA is 1.8 times higher. One of the causes of the changes in the content of biologically active compounds
investigated in the infested Romano potatoes, being the presence of D.destructor populations in the analyzed tissue with
a major density — 1.3-1.4x10 3 units/gram tissue.

Keywords: potato tubers, ditylenchose, protein, proteinogenic amino acids, nematode Ditylenchus destructor.

Introducere

Soiul de cartofi Romano este de provenientd din Olanda, firma ,,Agrico”, inregistrat in Republica
Moldova in anul 2004, iar ulterior reinregistrat [1]. Face parte dintre soiurile cele mai populare de consum
alimentar, categoria A, precocitatea 05, mediu-timpuriu. De mentionat cd materialul semincer practic nu
degradeaza. Cartoful este o culturd foarte valoroasi. In multe tiri tuberculii sunt a doua paine. Prin
compozitia sa chimicad complexa si favorabild asigurdrii zilnice a necesarului fiziologic al consumului,
reprezintd, in viziunea ONU si FAO, una dintre solutiile viabile pentru prezent si viitor in eradicarea saraciei
si foametei pe Planeta albastra [2]. Cartoful constituie o hrana sanatoasa cu multe atribute asociate unei vieti
normale. Importanta alimentara se datoreaza continutului de proteine, grasimi, hidrocarburi, vitamine,
substante minerale, precum si a altor compusi biologic activi [2 — 4]. Tuberculii de cartofi contin in medie
25% de substanti uscata si 75% de apa. In substanta uscatd predomina amidonul, urmat de proteine si saruri
minerale. Mentiondm ca pentru consumul alimentar cele mai valoroase soiuri sunt cele cu un continut mai
mic de amidon (12,5-17,0%) si mai mare de proteine. Valoarea proteinelor este determinatd de continutul
aminoacizilor, mai exact — al celor indispensabili.
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Insa tuberculii de cartof sunt in multe cazuri surse de supravietuire pentru inocul contribuind la
mentinerea si la raspandirea bolilor si daunatorilor [5], printre care nematodzii fitoparaziti. Conform datelor
unor autori [6], exista mai mult de 4000 de specii de nematozi, care paraziteaza practic toate speciile de
plante — de cultura, decorative, plantele lemnoase silvicole etc. Diminuarea recoltelor culturilor legumicole,
tehnice, furagere, horticole constituie in medie 4- 25%, deseori ajungand la 70%. De asemenea, sunt vectori
ai infectiilor virotice, bolilor bacteriene, fungice, ceea ce conduce la pierderi totale. Majoritatea bolilor la
cultura Solanum tuberosum sunt provocate de nematodele fitoparazite obligatorii cu efect patogen specific,
printre care nematodul tuberculilor, Ditylenchus destructor Thorne 1945, care paraziteazd in asociere cu
prazitii secundari ai tuberculilor, precum: nematodele saprofite, fungii, bacteriile, acarienii etc. Conform
datelor OEPP /EPPO. 2008, specia D.destructor a fost inclusa in lista obiectelor de carantina [7].

In Republica Moldova, in perioada de depozitare, specia D.destructor provoaci deseori prejudicii de
52,9% la recoltele obtinute in monocultura [8]. In unele tiri pierderile ajung pana la 43% [9]. Daunele
produse de nematodul D.destructor provoaca tuberculilor dereglari fiziologo-biochimice ce duc, in timp, la
deprecierea calitatii si valorii comerciale ale acestuia.

Scopul lucrarii rezida in studierea variatiilor continutului de compusi biologic activi — cantitatea de
proteind, aminoacizi proteinogeni (legati), substantd uscata, apa, care au loc in tesutul infestat al tuberculilor
de cartofi, diferite soiuri cultivate pe larg in Republica Moldova, in contact cu specia de nematozi
D.destructor. Asemenea cercetari sunt efectuate pentru prima data, insa unii autori [10] au analizat variatiile
continutului de aminoacizi liberi din tesutul vegetal infestat cu D.destructor al tuberculilor de cartofi,
comparativ cu cel neinfestat.

Material si metode

In premiera, in cadrul Laboratorului de Parazitologie si Helmintologie au fost realizate investigatii
stiintifice experimentale privitor la determinarea variatiilor cantitative ale principalilor indici biochimici —
continutului de masa uscata, apa, proteind i aminoacizi proteinogeni, in tuberculii de cartofi de soi Romano,
infestati de nematodul Ditylenchus destructor, comparativ cu cei neinfestati, liberi de nematode (martorul),
precum si in corpul populatiilor nematodului extras din cartofii infestati. Obtinerea materialului biologic s-a
realizat conform metodelor expuse in cercetarile precedente [8,11]. Tuberculii prelevati au fost analizati la
prezenta, puritatea si densitatea nematodului D.destructor. Extragerea acestuia din tesutul infestat s-a
efectuat cu aplicarea metodei clasice a palniilor Baerman, modificata de Nesterov [12]. Nematozii au fost
fixati cu formalind fierbinte (de 60°C) cu concentratia de 4%, iar montarea preparatelor permanente s-a
efectuat dupa metoda Seinhorst, prin transferarea acestora in glicerina [13]. La enumerarea nematozilor a
fost utilizata camera De Grisse.

Determinarea AA proteinogeni din materialul biologic s-a efectuat prin metoda de hidroliza cu acidul
clorhidric (HCI) 6 N si cromatografiere ionica la analizatorul aminoacizilor [14]. Pentru recalculul proteinei
totale si al continutului de masa uscata si apa au fost utilizate metodele expuse in [4,15].

Rezultate si discutii

In tuberculii de cartofi de soi Romano selectati s-a determinat: densitatea si puritatea populatiilor
D. destructor, cantitatea de substantd uscata si apa, proteind si aminoacizi proteinogni.

Densitatea si puritatea populatiilor D.destructor. In rezultatul analizelor de laborator s-a stabilit ci in
tuberculii de cartofi de soi Romano infestati (faza a 2-a — inceputul fazei a 3-a de ditilenhoza), destinati
analizelor biochimice, se contine o cultura pura a nematodului D.destructor Thorne, 1945 (forme mature,
larve in diferite stadii de dezvoltare, oud) (Fig.1), densitatea acestora fiind destul de mare — 1,3-1,4 x103
unitdti/gram tesut. Important este faptul cd in tesutul analizat nu s-a observat prezenta altor specii de
nematode si nici infectii cu microorganisme.

Cantitatea de substanta uscati si apa. Rezultatele analizelor au demonstrat cd in portiunile tuberculilor
de cartofi experimentali de soi Romano, liberi de nematozi, cantitatea de apa a constituit 83,3%, apreciata la
valori maximale (Fig.2). Paralel s-a observat ca cantitatea de substantd uscatd a constituit 16,7%, fiind
clasificata la valori minimale [Apud 16].

Mentionam ca in cercetari au fost supusi analizelor tuberculii proaspeti, obtinuti imediat dupa recoltare

(Fig.1).
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Cartof Romano neinfestat | Infestat, faza a 2-a - Nematoda parazita a tuberculilor —
inceputul fazei a 3-a de D.destructor — forme mature, larvare,
ditilenhoza oua

Fig.1. Cartofi de soi Romano si populatiile D.destructor utilizate in cercetarile biochimice. (Poze originale)

Comparand datele obtinute in rezultatul analizelor efectuate asupra tesutului neinfestat al tuberculilor cu
cel infestat de D.destructor, observam ca in tesutul parazitat are loc diminuarea cantitatii de substanta uscata
de la 16,7% (tesut neinfestat) la 13,7% (tesut infestat), adica cu 3,0%, iar cantitatea de apa sporeste de la
83,3% pana la 86,3%, fiind cu 3,0% mai mare in tesutul infestat, comparativ cu cel neinfestat (Fig.2).
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Fig.2. Variatii procentuale ale cantitatilor de substantad uscatd (1;2) si apd (3;4) in cartofii de soi Romano infestati
de D.destructor (1;3), comparativ cu cei neinfestati (2;4).

Cantitatea de proteina si aminoacizi proteinogeni. Datele experimentale au demonstrat ca cantitatea de
proteind din cartofii neinfestati de soi Romano constitue 0,9%, pe cand in cei infestati de D.destructor —
1,44%; totodatd, in corpul nematozilor cantitatea de proteind este maximalad — 22,7% (Tab.1, Fig.3).

In hidrolizatele tuberculilor de cartofi cercetati, precum si in corpul nematozilor nu se observa devieri
calitative ale aminoacizilor proteinogeni, cu exceptia acidului cisteinic, prezenta caruia nu a fost depistata in
cartofi. Atat in tuberculii sanatosi, cat si in cei infestati de D.destructor, precum si in corpul nematozilor se
contin toti cei 20 AA specifici pentru plante: acidul aspartic (Asp) + asparagina (Asn), treonind (Thr), serind
(Ser), acidul glutamic (Glu) + glutamina (Gln), prolind (Pro), glicind (Gly), alanind (Ala), valina (Val),
cisteind (Cis), metionind (Met), izoleucind (Ile), leucina (Leu), tirozind (Tyr), fenilalanind (Phe), triptofan
(Trp), lizina (Lys), histidina (His), argininad (Arg) (a se vedea Tabelul).
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Tabel
Variatiile cantitative (mg/100mg; % din X AA ) ale aminoacizilor proteinogeni din cartofii

de soi Romano neinfestati, infestati si populatiile D.destructor
Cartofi Cartofi Populatiile
Aminoacizi neinfestati infestati D.destructor
(AA)
mg/100mg | % din | mg/100mg | % din | mg/100mg | % din
total total total

Cys - - - - 1,1030 4.0
Asp+Asn 0,2611 25,0 0,5747 314 3,5044 12,8
Thr 0,0275 2,6 0.0626 3,5 0,9900 3,6
Ser 0,0416 4,0 0,1038 57 1,6061 6,0
Glu+GIn 0,1531 14,6 0,3093 16,4 4,9871 18,2
Pro 0,0703 6,7 0,0189 4,4 1,8120 6,6
Gly 0,0498 4,8 0,0717 3,9 2,0732 7,6
Ala 0,0483 4,6 0,0724 3,9 1,8689 6,8
Val 0,0594 57 0,0770 4,2 1,5603 57
Cis 0,0101 1,0 0,0136 0,8 0,0532 0,2
Met 0,0012 0,1 0,0033 0,2 0,0399 0,1
lle 0,0350 3,4 0,0574 3,1 1,2952 4,7
Leu 0,0593 5,7 0,0896 4,9 1,5628 57
Tyr 0,0335 3,2 0,0479 2,6 0,6048 2,2
Phe 0,0393 3,8 0,0696 3,8 1,2195 4,4
Trp 0,0156 15 0,0257 14 0,3494 13
Lys 0,0639 6,4 0,0855 1,7 0,6922 2,5
His 0,0218 2,2 0,0288 1,6 0,4710 1,7
Arg 0,0520 4,8 0,0555 3,0 1,5981 5,9

z 1,0434 100 1,8302 100 26,2882 100
aminoacizilor
Proteina, 0,9 1,44 22,7
%

1.2 =3

Fig.3. Cantitatea de proteina: 1 — cartofi de soi Romano neinfestati (0,9%); 2 — infestati  (1,44%); 3 —nematode
D.destructor (22,7%).

75



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2022, nr.6(156)

Seria “Stiinte reale si ale naturii” ISSN 1814-3237 ISSN online 1857-498X p.72-80

Variatii cantitative ale AA in cartofii de soi Romano neinfestati. Variatiile cantitative ale AA
proteinogeni (% din £ AA) din cartofii de soi Romano neinfestati sunt indicate in Tabel si in Figura 4.
Observam ca in cartofii sandtosi ai acestui soi, cultivati in conditiile Republicii Moldova, procentul maximal
revine AA, numiti si AA pereche — Asp+Asn (25,0%) si Glu+Gln (14,6%) care, conform datelor unor autori
[14], se includ si in grupa AA neesentiali (dispensabili), si in grupa AA imunoactivi. Un procent mai major
(6,7%) revine Pro, iar majoritatea AA (8 AA) au valori cuprinse intre 3,8% si 6,4%. Cele mai mici cantitati
printre AA revin Cis (aminoacid cu continut de sulf) — doar 1,0% din cantitatea totald a AA, dupa care
urmeazd Met (cu continut de sulf) — 0,1%. Unul dintre AA cercetati — acidul cisteinic (Cys ) — nu este
frecvent in cartofii neinfestati.

X
I
o
©
(@]
<
>
4,8 46
238
15 22
0,1
% Vv O 3 © O
Q ‘é% Q%@V?})VV'C}@ x\)\) Q‘?s)(d'\)*&
c.s Sl
» &

Fig.4. Distribuirea procentuala (% din £ AA ) a aminoacizilor proteinogeni in cartofii de soi Romano neinfestati de
D.destructor.

Variatii cantitative ale AA in cartofii de soi Romano infestati de D.destructor. in rezultatul
cercetdrilor s-a observat cd in cartofii infestati, ca si In cei neinfestati, se contin 20 AA proteinogeni (a se
vedea Tabelul), iar cantitatea fiecaruia dintre aminoacizii depistati sporeste, comparativ cu tuberculii
neinfestati. Valorile maximale revin de asemenea (ca si in cartofii neinfestati) AA neesentiali — Asp+Asn
(31,4%) si GlutGln (16,4%), dupa care urmeaza unii AA cu valori comparativ mai majore, cum ar fi Ser
(5,7%), Leu (4,9%) si Pro (4,4% din total).

Majoritatea AA (10 AA) au valori cuprinse intre 2,6 si 4,9 % — Tyr, Arg, lle, Thr, Phe , Gly, Ala, Val,
Pro, Leu; cu valori de 2,6 - 3,1% sunt prezenti Ile, Arg si Tyr, iar cu valori de 1,4 - 1,7% — Lys, His si Trp.
Valorile minimale revin Cis (0,8%) si Met (0,2%) (Tab., Fig.5 ). Ca si in cartofii neinfestati, in cei infestati
nu se contine acid cisteinic (Cys ).
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Fig.5. Distribuirea procentuald a aminoacizilor proteinogeni in cartofii de soi Romano infestati de D.destructor.

Variatii cantitative ale AA in corpul D.destructor: De rand cu tesutul vegetal, cercetarilor biohimice a
fost expusa o culturd purd a populatiilor D.destructor (femeletmasculitlarve de diferite varste + oudle
acestei specii), care a fost extrasa din cartofii infestati de soi Romano in fazele initiale de ditilenhoza a 2-a, a
3-a. Ca si in cazul tesutului vegetal al tuberculilor de cartofi, s-a determinat prezenta celor 20 AA
proteinogeni, cu diferenta aciduli cisteinic, care in cartofi lipseste.

Datele expuse in Tabel si in Figura 6 demonstreaza ca in corpul nematozilor D.destructor se contin in
cantitdti maximale aceiasi aminoacizi neesentiali pereche — Asp + Asn ( 12,8%) si Glu + GlIn (18,2%), dupa
care urmeaza 3 AA cu valori, comparativ mai mari, cuprinse intre 6,6% si 7,6% — Gly, Ala, Pro. Majoritatea
AA (12 AA) au valori medii procentuale din suma totala, cuprinse intre 1,3% si 6,0%. In cantititi minimale
se contin AA cu sulf — Cis (0,2%) si Met (0,1%). Date asemanatoare au fost obtinute si in cercetarile
precedente [17] efectuate asupra populatiilor unui alt parazit din genul Ditylenchus — D.dipsaci, care a fost
extrasd din bulbii plantelor Allium sativum, infestati in fazele initiale.
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Fig.6. Distribuirea procentuald a aminoacizilor proteinogeni in corpul D.destructor.
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Paralel a fost calculatd distribuirea procentuald a cantitatilor de aminoacizi din cartofii neinfestati,
infestati si corpul D.destructor, pe grupele functionale (Fig.7).
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Fig.7. Distribuirea procentuala a cantititilor de AA pe grupe functionale in cartofii de soi Romano neinfestati, infestati
si D.destructor.

Din Figura 7 observam ca in toate probele cercetate predomina cantitativ AA neesentiali si imunoactivi,
dupa care urmeaza AA glicogeni si esentiali, apoi cei cetogeni. Procentul minimal revine AA cu continut de
sulf. Daca comparam datele obtinute privitor la analizele calitative ale continutului de AA, observam
urmatoarele: in tuberculii de cartofi Romano infestati si neinfestati, precum si in corpul nematodei
D.destructor, se contin aceiasi AA, cu diferenta acidului cisteinic (Cys), prezenta caruia in cartofi nu a fost
depistata. Din datele precedente se observa ca acesti AA sunt frecventi si in soiul de cartofi Irga [18]. Spre
deosebire de cartofii sanatosi de soi Romano, in cei infestati de D.destructor toti aminoacizii depistati
sporesc in cantitate. Variatiile sunt mai majore la urmatorii AA: Asp+Asn — mai mare de 2,2 ori , Glu+GIn —
de 2 ori, Tre — de 2,2 ori si Ser — de 2,4 ori. Totalul (X ) AA din cartofii infestati constituie 1,8302 mg/100
mg material cercetat, ceea ce este mai mare decat totalul AA din cartofii neinfestati — 1,0434 mg/100 mg.
Acizii aspartic+asparagina si glutamic+glutamina predomina in cantitati si in corpul D.destructor. Aceiasi
aminoacizi legati, cu diferenta prezentei Orn (urme) si absentei Cis, au fost determinati si de alti autori [19]
in corpul D.destructor, care a fost cultivata in conditii monoxenice sterile pe fungii Alternaria tenius. Comun
pentru toate probele cercetate de noi este procentul maximal al AA neesentiali — Asp+Asn si Glu+Gln,
precum si procentul minimal al AA cu continut de sulf — Cis, Met. Rezultatele obtinute de noi coincid cu
datele unor autori [4,20], care au constatat cd in cartofii neinfestati de diferite soiuri cantitatea maximala
revine Asp, Asn si Glu, GIn. Conform datelor noastre, atat in cartofii neinfestati, cat si in cei infestati de
D.destructor, majoritatea AA au valori procentuale medii cuprinse intre 1,4% si 4,8%.

Este cunoscut faptul cd D.destructor in procesul de nutritie consuma componentii biologic activi din
celulele vegetale ale pulpei tuberculilor cartofului parazitat, deci cantitativ acestia diminueaza. Prin metode
histo- si citochimice, unii autori [21] observa ca in celulele vegetale ale pulpei cartofilor infestati in fazele
initiale de ditilenhoza (a 2-a, inceputul fazei a 3-a), in care au patruns D.destructor, are loc diminuarea
continutului de proteine si aminoacizi, deoarece aceste substante sunt absorbite de catre parazit In procesul
de nutritie. Insi devierile cantitative ale AA observate de noi in tesutul infestat al cartofilor de soi Romano,
comparativ cu cel neinfestat, sunt, dupa parerea noastra, in directa dependentd de densitatea populatiilor
D.destructor prezente in tesutul infestat analizat. Cercetarile noastre precedente efectuate asupra unui alt soi
de cartofi — Irga [18], cu o densitate a populatiilor cu mult mai mica (600 -700 unitati/gram), au demonstrat
ca toti AA din tesutul infestat diminueaza cantitativ.
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Concluzii

S-a stabilit ca in cartofii de soi Romano infestati de D.destructor cantitatea de apa este mai mare (86,3%)
decat in cartofii neinfestati (83,3%), iar cantitatea de substantd uscata diminueaza de la 16,7% (cartofi
neinfestati) pana la 13,7% — cartofi infestati.

Cantitatea de proteina din cartofii infestati de soi Romano cercetati s-a majorat pana la 1,44%, comparativ
cu cei neinfestati — 0,9%, iar cea mai mare cantitate de proteind se contine in corpul nematozilor
D.destructor — 22,7%.

In cartofii neinfestati, precum si in cei infestati, a fost depistatd prezenta a 20 de aminoacizi proteinogeni,
specifici pentru plante, cu dominanta Asp+Asn si Glu+Gln. In tesutul infestat, cantitatile fieciruia dintre
AA cercetati sunt mai mari, comparativ cu tesutul neinfestat, mai ales a Asp+Asn — de 2,2 ori , Glu+GIn
—de 2 ori, Tre — de 2,2 ori si Ser — de 2,4 ori, iar cantitatile minimale revin aminoacizilor cu continut de
sulf — Cis si Met.

S-a determinat ca in corpul nematozilor D.destructor se contin toti cei 20 AA, care se contin si in
tuberculii de cartofi Romano, atat infestati, cat si neinfestati, dar cu diferenta prezentei acidului cisteinic
(Cys), care in cartofi nu a fost depistat. Prin cantitati majore fiind prezenti, ca si in tuberculii cartofilor,
aminoacizii neesentiali pereche — Asp + Asn — 12,8% si Glu + GIn — 18,2%. In corpul nematodelor se mai
contine si o cantitate sporita de Gly — 7,6% din totalul de AA.

Una dintre cauzele modificarilor continutului compusilor biologic activi cercetati din cartofii de soi
Romano infestati este prezenta populatiilor D.destructor in tesutul analizat cu o densitate majora — 1,3-
1,4x10 ® unitati/gram tesut.
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