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EFECTUL BIOPREPARATULUI RIZOLIK ASUPRA SPORIRII PRODUCTIVITATII

PLANTELOR DE SOIA
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Pe teritoriul Institutului de Cercetdri pentru Culturile de Camp ,,Selectia” (ICCC ,,Selectia”) a fost studiatd reactia
unor soiuri de soia (Aura, Enigma, Indra) omologate in Republica Moldova, care au fost tratate cu biopreparatul de
origine microbiand ,,Rizolik”, si influenta lui asupra recoltei de boabe si calitatii ei. S-a stabilit cd biopreparatul actioneaza
diferit asupra cresterii, dezvoltarii si productivitatii plantelor. Cel mai Inalt efect de la tratarea semintelor cu preparatul
,»Rizolik” a fost obtinut la soiul Indra cu un surplus de boabe (+210 kg/ha fatd de martorul netratat), iar cel mai mare
continut de proteine a fost obtinut la soiurile tratate Indra si Aura (39,3%, respectiv 39,5%). Astfel, bioprteparatul ,,Rizolik”
poate fi utilizat cu success pentru a stimula productivitatea si calitatea culturii de soia.

Cuvinte-cheie: soia, plante, bacterie, biopreparat, azotfixare, proteinda.

THE EFFECT OF THE BIOPREPARATION RIZOLIK

ON THE INCREASE OF PRODUCTIVITY SOY PLANTS

On the territory of the Research Institute for Field Crops "Selectia" (ICCC "Selectia"), was studied the reaction of
some soybean varieties (Aura, Enigma, Indra) approved in the Republic of Moldova, which were treated with the bio-
preparation of "Rizolik™ microbial origin and its influence on grain yield and quality. It has been established that the
biopreparation acts differently on the growth, development and productivity of plants. The highest effect from to seed
treatment with the preparation "Rizolik™ was obtained in the variety Indra with a grain surplus (+210 kg/ha compared to
the untreated control), and the highest protein content was in the treated varieties Indra and Aura (39.3%, respectively
39.5%). Thus, the biopreparation "Rizolik" can be successfully used for stimulating the productivity and quality of the
soybean crop.

Keywords: soybean, plants, bacteria, bioproduct, nitrogen fixation, protein.

Introducere

Ultimele decenii ale secolului XX au fost in mare parte dedicate cautarii unor cai optimale de dezvoltare
economica a comunitatii mondiale. Au fost schimbate mai multe conceptii.

Ultima conceptie ,,dezvoltare durabila” astazi si-a gasit aplicare in practica, fiind determinatd de starea
precard a mediului ambiantt si de perspectivele cresterii numarului populatiei. in Raportul Comisiei pentru
protectia mediului ambiant a ONU ,,Viitorul nostru comun™ au fost evidentiate cinci sfere la care trebuie
atrasa o atentie deosebita in urmatorii 30 de ani: apa si canalizarea, energetica, sanatatea, agricultura si bio-
diversitatea [1].

Conditia de baza care ar asigura o dezvoltare durabila si pastrarea productivitatii solurilor este introducerea
in practica agricold a biotehnologiilor care permit inlocuirea produselor chimice de ameliorare si a pes-
ticidelor cu preparate biologice. In acest context, una dintre sarcinile primordiale ce revin microbiologiei in
domeniul agriculturii este de a izola, selecta si a introduce in sol microorganisme lipsite de calitati negative,
dar posesoare ale calitdtilor de mentinere si ridicare a fertilitatii solului, de sporire a productivitatii si calitatii
productiei agricole. Astfel, un rol esential la solutionarea unor probleme in agricultura, cum ar fi deficitul de
proteind, le revine plantelor leguminoase, iar in cadrul lor — soiei si microorganismelor din rizosfera/ rizoplana
plantelor. Totodata, interesul crescand al cercetatorilor fata de soia este cauzat si de perspectivitatea acestei
plante in vederea solutionarii unei probleme actuale — a crizei energetice si a ocrotirii mediului ambiant.

Plantele de soia, care intra in simbioza cu bacteriile de nodozitati, servesc ca furnizori de baza ai azotului
,.biologic”, element nutritiv mult mai avantajos pentru plante decat azotul mineral. Acest specific se datoreaza
inofensivitatii depline a azotului fixat pentru om si mediul ambiant precum si cheltuielilor mici de energie
necesare pentru activitatea microorganismelor fixatoare de azot.
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Aviand in vedere ca in sectorul de producere apar noi soiuri de plante, scopul investigatiilor efectuate pe
parcursul a mai multor ani a fost de a studia potentialul productiv al unor noi soiuri de soia (Aura, Indra,
Enigma) sub influenta biopreparatului ,,Rizolic” produs in baza de bacterii Rhizobium japonicum, precum si
aportul bacteriilor respective in activitatea azotofixatoare a sistemului rizobio-radicular.

Material si metode

Esenta investigatiilor a constat in obtinerea biopreparatului ,,Rizolic”, calibrarea si tratarea semintelor,
incorporarea acestora 1n sol, ingrijirea lor pe parcursul perioadei de vegetatie, colectarea materialului vegetal
necesar pentru analize biometrice si de testare a capacitatii de azotfixare.

Biopreparatul ,,Rizolic” a fost produs in cadrul Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al ASM.
Pentru efectuarea cercetarilor s-au folosit soiurile de soia omologate in Republica Moldova (Aura, Indra,
Enigma) si preparatul microbiologic ,,Rizolic” in forma lichidd. Experientele au fost efectuate pe teritoriul
Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia” (ICCC ,,Selectia”) impreuna cu colaboratorii
acestui institut, precum si pe teritoriul statiunii experimentale ,,Bacioi” a Ministerului Agriculturii, de asemenea
in colaborare cu angajatii statiunii respective.

Tratarea semintelor s-a facut in conformitate cu metodele aprobate [2,3].

Tehnologia de cultivare a plantelor a fost cea recomandata de cercetatorii ICCC ,,Selectia” [4].

Pentru urmatoarea etapa de investigare probele de plante si sol au fost colectate in perioada de imbobocire-
inflorire (luna iulie), apoi in faza coacerii depline a soii (decada a 111" a lunii septembrie).

Pentru determinarea activitatii procesului de fixare a azotului s-a folosit metoda acetilenica efectuata la
cromatograful ,,Crom-5" [5,6]. Efectul obtinut de la tratarea cu preparatul ,,Rizolic”’s-a apreciat dupa urmatorii
indici: gradul de acoperire a radacinilor cu nodozitati, forma si culoarea lor, activitatea nitrogenazei a com-
plexului rizobio-radicular, recolta de boabe si calitatea ei.

Ultima etapa a investigatiei a constat in recoltarea boabelor (operatia a fost facuta cu ajutorul combinei) si
determinarea continutului de grasimi si proteine in ele.

Rezultatele obtinute au fost prelucrate conform metodei prezentate in [7].

Rezultate si discutii

Dupa incorporarea semintelor in sol (peste 14-16 zile), in dependentd de temperatura, umiditatea solului
si alti factori, plantulele au inceput sa rasara si sa creasca uniform. Conform autorilor [8], bacteriile de nodozi-
tati ,,incep sa lucreze” 1al7-20 de zile dupa aparitia plantulelor de soia, iar acvtivitatea lor maxima incepe
dupa 50-55 de zile, scazand apoi treptat, dupa 70 de zile. Aceste date au fost luate in calcul la colectarea
probelor necesare pentru investigatii. Pe parcursul perioadei de vegetatie ingrijirea plantelor s-a facut in
conformitate cu tehnologia recomendata.

Rezultatul cresterii si dezvoltarii plantelor in perioada de imbobocire-inflorire sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1
Influenta biopreparatului ,,Rizolic” asupra proceselor de crestere si dezvoltare la soia

* Iniltimea ** Masa bruti a plantelor ** Masa uscata a
plantelor plantelor
adaos adaos adaos
. fata de fata de fata de
Varianta cm M£m | martor g. M+m martor g. M+m martor
(%) (%) (%)
Aura martor 45,7+3,8 - 138,4+23,4 - 36,9+3,5 -
bacterizat | 49,2420 7,7 181,1+25,5 30,9 44,8458 21,4
Indra martor 42,243,5 - 147,3+£25,9 - 29,4+1,5 -
bacterizat 50,9+1,9 20,6 136,6+12,1 - 35,9+1,3 22,1
Enigma martor 49,2+9,6 - 117,3+41,7 - 3,3+12,7 -
bacterizat 54,6+1,0 11,0 129,6+10,4 10,5 36,6+3,0 9,9

* La aprecierea inaltimii plantelor au fost luate in calcul datele obtinute in medie la 1 planta.
** Masa bruta, precum si cea uscata a plantelor au fost calculate reiesind din datele obtinute in medie de la 5 plante.
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Din datele expuse in Tabelul 1 reiese cé la prima etapa de dezvoltare cele mai receptive la bacterizare au
fost soiurile Indra si Aura, care dupa unii indici prevaleaza fata de soiul Enigma. Daca in cazul soiului Aura
in ceea ce priveste Tndltimea plantelor schimbari semnificative nu se evidentiaza, apoi dupa acumularea de
masa brutd si uscatd diferenta fatd de martor este vadita, respectiv 30,9% si 21,4%. Inaltimea plantelor si
sporul de masa uscata la soiul Indra au fost mai mari alcatuind corespunzator fata de martor 20,6% si 22,1%,
cu exceptia acumularii de masa bruta. Soiul Enigma putin s-a evidentiat fatd de martor, masa bruta si uscata
constituind numai 10,5% si 9,91%, iar inaltimea plantelor — cu 11,0%.

In perioada de butonizare si inflorire a soiei s-a efectuat numararea nodozitatilor formate pe radicinile
plantelor, s-a determinat masa brutd si uscatd a acestora, precum si activitatea azotofixatoare a aparatului
rizobio-radicular. Rezultatele obtinute sunt prezentate in Tabelul 2.

Tabelul 2
Influenta biopreparatului ,,Rizolic” asupra activititii sistemului rizobio-radicular la soia
Numiirul de nodozititi nlt)/[daos:i tl;r;ll:; 21121 Activitatea
la 5 plante 5 ¢ azotofixatoare
. plante
Varianta mKa/N?
buc. M+m | adaos, % g M+m adaos, % pl/?)rﬁ adaos, %
Aura martor 90+14.,9 - 0,66+0,15 - 29,04 -
bacterizat 233+61,8 158,9 1,74+0,27 163,6 71,09 144,8
Indra martor 162+23,9 - 1,06+0,14 - 24,59 -
bacterizat 175431,1 8,0 1,05+0,16 - 44 57 81,3
Eniama martor 132+6,1 - 1,34+0,19 - 33,87 -
g bacterizat | 17394 31 | 1,68x0,08 | 254 121,59 258,9

Prin analiza datelor obtinute s-a stabilit ca soiurile Enigma si Aura au o capacitate sporitd de fixare a azo-
tului atmosferic, alcatuind respectiv 258,9% si 144,8% (sau de 2,6 si 1,5 ori mai mare decat a martorului).
Cu toate ca numarul de nodozitati la soiul Aura a fost cu mult mai mare decét la soiul Enigma, capacitatea de
fixare a azotului atmosferic a fost mai mica. In cazul soiului Indra nu au fost evidentiate devieri majore intre
martor §i varianta bacterizatd dupa numarul de nodozitati si activitatea azotofixatoare, care s-au majorat
respectiv cu 8,0% si 81,3% fata de martor. Analiza vizuald a nodozitatilor a stabilit ca pe radacinile soiului
Aura au fost foarte multe nodozitati mici de culoare alba si verzuie, pe cand pe soiurile Enigma si Indra no-
dozitatile erau mari si prevalau cele de culoare roza si rosietice.

Datele referitor la recolta de boabe si calitatea lor sunt reflectate in Tabelul 3.

Tabelul 3
Influenta biopreparatului ,,Rizolic” asupra cantititii si calitatii recoltei de boabe la soia.
Exp. de camp — ICCC ,,Selectia”

Recolta de boabe Continutul de proteind | Continutul de grasimi
Adaos fata Adaos fata Adaos fata
Varianta Kg/ha de martor, % de martor, % de martor,
kg/ha % %
Aura martpr 1240 37,2 21,9
bacterizat 1120 - 39,5 2,3 21,3 -
Indra martpr 1160 39,1 21,9
bacterizat 1370 +210 39,3 0,2 22,5 0,6
Enigma martpr 1410 37,7 20,3
bacterizat 1430 +20 38,9 1,2 20,2 -

Din datele prezentate in Tabelul 3 reiese ca procesul de bacterizare cu biopreparatul de origine microbiana
,,Rizolic” a fost mai putin eficient la soiul Indra. Cu toate acestea, soiul Indra dupa criteriul de recoltd depa-
seste celelalte doua soiuri, cedand soiurilor Aura si Enigma dupa continutul de proteina. Astfel, soiul Indra la
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momentul investigatiilor a fost superior fata de soiurile Aura si Enigma. In acest caz, surplusul de boabe a
alcatuit +210 kg/ha, iar continutul de proteine numai 0,2%, cedand soiurilor Aura (2,3%) si Enigma (1,2%).
Soiurile Aura si Enigma dupa indicele de recolta cedeaza cu mult soiului Indra (Tab.3).

Concluzii

Soiurile omologate (Aura, Indra, Enigma) reactioneaza diferit la tratarea semintelor cu preparatul ,,Rizolic”
obtinut in baza bacteriilor de nodozitati Rhizobium japonicum RD2. Cauzele acestor devieri pot fi explicate
luandu-se in calcul influenta mai multor factori: temperatura, umiditatea, doza optima de preparat pentru
soiul concret, gradul de compatibilitate dintre inoculant si inoculat. Biopreparatul ,,Rizolik” poate fi utilizat
cu succes pentru a stimula productivitatea si calitatea culturii de soia. Cele mai bune rezultate pot fi obtinute
cu soiul Indra.
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