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In the lithologic formations of the northern part of Republic Moldova considerably big concentrations of the TR
Group elements have been discovered such as La, Ce, Yb, Y and Sc. These elements and their chemical components are
applied in a variety of different fields: chemistry, optics, metallurgy, cosmonautics and aeronautics, electronics, atomic
energy, etc. The geological premises for the TR Group elements presence in the Nistru River area are considerably high
and, taking into consideration their exclusive importance for the modern technologies, some Geological and Geoche-
mical prospecting’s can be projected aiming to solve the problem for localization of some TR significant accumulation
within the terrigenous stratums.

In regiunea centrala a bazinului r. Nistru in procesul cartarilor geologice realizate de Asociatia Geologici
a Moldovei (AGeoM) [1,2] si studiului geologic efectuat de Institutul de Geologie al Academiei de Stiinte a
Moldovei (IGS ASM) [3] au fost depistate concentratii relativ mari ale unor elemente din grupa pamanturilor
rare (TR), elemente radioactive, metale rare, fier, zinc, plumb, fluorina si baritina.

Elementele din grupa TR, gasite in stratele inferioare ale cuverturii de platforma din Regiunea Nistreana,
sunt prezentate de ytriu (Y), scandiu (Sc), lantan (La), yterbiu (YD) si ceriu (Ce). Cu aceste elemente se aso-
ciaza si thoriul, care dupa proprietatile lui chimice are multe trasaturi comune cu TR. In acelasi timp, Th
formeaza o serie independenta de elemente chimice numite thoride, din care cauza modul lui de ocurentd in
crusta terestra este destul de specific. De exemplu, in stratele vendiane din cuvertura zonei pericratonice din
sud-vestul Platformei Est-Europene originea thoriului nu este legata cu ytriul, dar cu uraniul, indiferent de
faptul ca ambele elemente (Th si U) in calitate de impuritati izomorfe intrd in compozitia unui si aceluiasi
mineral — xenotimului YPO,.

In tehnologiile avansate, elementele din grupa TR au o importanti deosebiti. De exemplu, lantanul, ceriul,
yterbiul, ytriul, scandiul si compusii acestor elemente servesc la confectionarea diferitelor materiale cu pro-
prietdti fizice deosebite utilizate in industria cosmica, aeronautica, chimica, petroliera; la fabricarea diferite-
lor utilaje sofisticate utilizate in optica, electrotehnica, electronica, energetica atomica etc.

Astfel, varietdtile TR depistate in formatiunile litologice din nordul republicii, in cazul unor concentratii
suficiente pentru exploatare minierd, ar putea fi utilizate in diferite ramuri industriale moderne. Avand in
vedere §i costul acestor componenti utili pe piata mondiala, valorificarea lor rationald ar putea aduce si un
venit destul de semnificativ.

In crusta terestra sunt frecvent intalnite mai multe substante chimice naturale care contin pimanturi rare,
insd numai o grupa relativ concisa, constituita din circa 30 varietati, prezintd minerale proprii ale TR, din
care unele formeaza zacaminte in concentratii industriale. Cele mai raspandite minerale ale TR sunt mona-
zitul — CePOy, ce contine impuritati izomorfe de La, Y si Th (CetLa — 50-60%; Y,O — sub 5%, Th — 5-10%);
xenotimul — YPO,, ce contine circa 63% ytriu, plus impuritati chimice de U, Th, Zr, Si, Al, Ca; piroclorul —
(Na,Ca, Ce,...)(Nb,Ti,...),06F,0H),, cu cantitati instabile de Ce, La, Y si Er ce variaza intre 2-13%; tort-
veititul — (Sc,Y),Si,05, ce contine circa 21-25% scandiu; orthitul — (Ca,Ce),(ALFe);Si;01,(0,0H), in a carui
compozitie poate fi prezent si scandiul izomorf (sub 0,1%).

Zacamintele TR pot fi de diferite tipuri geologico-genetice — endogene, exogene, metamorfogene.

Majoritatea zacamintelor endogene ale TR din grupa ceriului (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm) si ytriului (Z, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tu, Yb, Lu) de obicei sunt legate genetic cu anumite tipuri de roci plutonice — granitoi-
de, sienite nefelinice si varietati alcaline ale rocilor ultrabazice. Astfel, mineralele, n a caror compozitie intra
elementele subgrupei ceriului, sunt intalnite in complexele plutonice de roci intruzive alcaline de tipul sienite-
lor nefelinice, iar mineralele cu elemente TR din subgrupa ytriului sunt gasite in compozitia mineralogica a
unor varietati granitice si, indeosebi, in granitele alcaline [4]. Asociatiile paragenetice ale mineralelor din
aceste zacaminte pot fi diferite, Insa in majoritatea cazurilor ele sunt formate din monazit, orthit, xenotim,
piroclor cu alte varietati din grupa mineralelor formatoare de roci granitice, sienitice si ultrabazice urtit-ijolitice.
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Scandiul poate forma concentratii relativ mari atat in formatiunile exogene, cét si in cele endogene, Insa
zacaminte de proportii, constituite exclusiv din mineralele scandiului pana in prezent au fost gésite numai in
Norvegia si Madagascar (zdcaminte de tortveitit asociate cu granite pegmatitice).

Concentratii comparativ mari ale elementelor din grupa TR, inclusiv ale scandiului, se formeaza si in
aluviuni prezentate de scoarte de eroziune sau in aluviuni cu aureole mecanice ale mineralelor rezistente la
procesele de eroziune chimica.

In nordul si nord-estul Republicii Moldova, la adancimi accesibile pentru un studiu geologic direct si
pentru o eventuala exploatare a zdcamintelor din aceste strate, au o raspandire largad formatiunile terigene de
varsta vendiana in care, dupa cum s-a mentionat, sunt depistate concentratii de La, Ce, Yb, Y si Sc ce depa-
sesc fondul geochimic din zona. Aureolele geochimice ale acestor elemente sunt localizate in nivelul inferior
al cuverturii de platforma constituit din conglomerate, conglomerato-brecii, microconglomerate, gresii grosiere
si gresii agezate in zicimant nemijlocit pe fundamentul cristalin [5]. Materialul detric al acestor varietati lito-
logice este prezentat de cuartite, feldspati potasici (prevaleazd) si fragmente de roci cristaline din fundament,
cimentate cu un material argilos-hidromicaceu. Scoarta de eroziune in regiunea bazinului r. Nistru practic
este absentd; fiind descoperitd de forajele de cartare numai pe alocuri, ea are o grosime de maximum cativa
metri. In calitate de minerale accesorii in compozitia mineralogici a rocilor din stratele nivelului bazal, inclu-
siv a scoartei de eroziune, sunt frecvent gasite granule de monazit si zircon. Deoarece xenotimul in varieta-
tile terigene a fost depistat doar ocazional, anume cu aceste minerale este legatad originea elementelor TR
depistate n regiunea de nord a Republicii Moldova.

Este de mentionat ca concentratia atit a monazitului, cat si a zirconului in stratele terigene este mult mai
mare in comparatie cu concentratiile lor in rocile materne (gnaise, sisturi cristaline, enderbite, plagiogranite
sau alaskite). Dupa cum se stie, si monazitul, i zirconul sunt destul de stabile si nu se supun alterarilor chimice,
care au loc 1n zona hipergena a crustei sub influenta agentilor exogeni (apd, oxigen, bioxid de carbon etc.).
Astfel, in procesul de diferentiere sedimentard, in rocile detrice sau chimice restante apar concentratii destul
de mari ale mineralelor accesorii; in cazul nostru — a monazitului si zirconului din microconglomeratele si
gresiile din stratele inferioare ale vendianului. Este de mentionat cé si radioactivitatea acestor strate bazale,
inregistrata prin metodele geofizicii de sonda (y-carotajul), comparativ cu formatiunile cristaline si stratele
superioare ale cuverturii, depaseste de zeci de ori fondul radioactiv al subsolului. Deoarece in compozitia
zirconului §i a monazitului intra §i izotopi radioactivi, anomaliile radioactive se prezinta in calitate de indici
indirecti ai concentratiilor marite de zircon sau monazit si, in consecintd, ai unor eventuale concentratii ale
elementelor TR 1in stratele respective.

Avand la dispozitie indici directi — concentratii relativ mari ale zirconului, monazitului si ale elementelor
din grupa TR, si indirecti — radioactivitatea 1naltd a stratelor bazale din cuvertura (in nivelele unde au fost
depistate si concentratiile relativ mari ale La, Ce, Yb, Y, Sc), precum si importanta acestor elemente in teh-
nologiile moderne, se poate pune problema prospectiunilor geologice in perspectiva localizérii in spatiul sub-
solului a zdcamintelor de TR.

La prima etapa prospectiunile elementelor din grupa TR pot fi realizate prin metode geochimice. Anali-
zand compozitia chimica a carotelor extrase din mai multe foraje, spate pe teritoriul Republicii Moldova, s-a
format o baza de date suficienta pentru o cartare a aureolelor geochimice ale TR, corelarea lor cu structurile
geologice din zond si realizarea unui studiu specializat in scopul determindrii originii elementelor TR. Efi-
cienta metodei de analiza spectrografica este relativ mica [5], insd ea permite utilizarea operativa a unei baze
de date voluminoase §i conturarea anomaliilor geochimice pe arii destul de extinse.

Sistematizand circa 10000 de analize spectrografice — concentratii ale La, Ce, Yb, Y si Sc determinate in
diverse probe din Stratele Formatiunii Camenca — Vem, Stratele Olcedaev — Vol, Stratele Lomozov — Vim
si Stratele Casduti — Vks al regiunii de nord-est a Republicii Moldova (plansa topografica L-35-10), au fost
localizate cateva aureole ale TR (Fig.1).

Deoarece lantanul, ceriul si yterbiul fac parte din grupa lantanidelor, aureolele geochimice ale acestor ele-
mente sunt determinate pentru suma concentratiilor La+Ce+Yb, iar aureolele scandiului si ytriului — separat.

Elementele structurale prezentate in schema din Figura 1 reflecta specificul geologico-structural al funda-
mentului cristalin constituit in arhaicul tardiv-proterozoicul timpuriu pana la formarea cuverturii de platfor-
ma. In consecinti, intre rocile cristaline ale fundamentului si anomaliile din stratele bazale ale cuverturii nu
exista legaturi geologico-genetice directe. In acelasi timp, concentratiile maximale ale TR se afla intr-o oare-
care corelare cu faliile Zonei Tectonice Nistrene.
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Probabil, miscérile tectonice din proterozoicul timpuriu au generat in regiunile de sud-vest ale Platformei
Est-Europene un paleorelief care a determinat procesele de sedimentogeneza, inclusiv formarea aureolelor
mecanice ale mineralelor rezistente la eroziune chimica.

[

Y
D -
L2
A

Schema plangelor topogralice

Fig.1. Corelarea aureolelor geochimice cu structurile tectonice din regiunea bazinului r.Nistru.
1-4 aureolele sumei La+Ce+Yb: 1 —< 20 g/t, 2 — 20-50g/t, 3 — 50-100g/t, 4 — >100 g/t;
5-7 aureolele scandiului: 5 — < 2 g/t, 6 — 2-3 g/t, 7— > 100g/t;
8-10 aureolele ytriului: 8§ — 6-8 g/t, 9—8-10 g/t, 10—> 10 g/t;
11-13 falii tectonice: 11 — falii constituite in arhaicul tardiv, 12 — faliile Zonei Tectonice Nistrene,
13 — falii constituite in proterozoicul timpuriu,
14-15 — foraje de cartare.

Sub acest aspect, pentru realizarea eficienta a prospectiunilor elementelor din grupa TR cercetarile geolo-
gice pe teritoriile din nordul Republicii Moldova pot fi completate cu cartari detaliate ale suprafetei funda-
mentului cristalin. Astfel, se pun in evidenta trei obiective principale in baza carora pot fi localizate zone cu
concentratii ale TR: aureolele geochimice ale La, Ce, Yb, Y, Sc — forme specifice ale reliefului fundamen-
tului de platforma — zone perspective din punctul de vedere al formarii aureolelor mecanice constituite din
concentratii mari ale zirconului si monazitului.
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