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In this paper the anatomy of adaxial and abaxial epidermis of the mature leaf at 15 grapevine sorts of Vitis vinifera L.
is described, The adaxial epidermis consists from a row of polygonal cells, compactly arranged near one to other. The
adaxial epidermis have no stomata. The abaxial epidermis is formed from basal epidermal cells, stomata, auxiliary cells
and protector hairs. The stomatal complex of epidermis is of the actinocytic type and it is specific for the studied sorts.
The values of 7 biometric characters of the leaf epidermis are calculated. The mean density of leaf stomata characterizes
every studied grapevine sort and varies from 139.01 stomata mm? at the sort Babeasca, to the 178.87 stomata mm? in
the sort “Coarna neagra” (Black Cornel).

The smaller density of stomata and smaller density of adaxial epidermal cells and larger middle area of stomata and
adaxial cells reveal more drought-resistant grapevine sorts.

Diferite plante se adapteaza la conditiile de viatd prin diferite cai, iar adaptarile structurale (anatomice) au
un rol insemnat pentru existenta lor in conditii de stres (secetd). Din aceasta cauza studierea adaptarilor struc-
turale este o problema importantd a anatomiei ecologice a plantelor. Problema adaptarii plantelor la seceta in
ecologie este principala datoritd importantei ei teoretice si practice.

Una dintre directiile principale ale cercetérilor anatomice contemporane este studierea anatomiei acelor
grupe taxonomice de plante care sunt valoroase din punct de vedere economic.

Speciile si soiurile de plante liane ale genului Vitis L. si cunoasterea mai deplina a biologiei lor stau la
baza ampelografiei si viticulturii moderne. Studierea anatomica a lor e necesara pentru a evidentia speciile si
soiurile vitei de vie autohtone si alohtone rezistente la seceta si a stabili caracterele adaptive structurale ale
rezistentei lor la seceta.

Schimbarile adaptive ale plantelor, la nivel anatomic, mai bine pot fi studiate la frunza, deoarece ea este
cel mai plastic organ al plantei, care receptiv reactioneaza la schimbarile mediului ambiant. Adaptarea eco-
ai structurii anatomice a frunzei.

Vita de vie apartine la plantele mai rezistente la secetd, comparativ cu alte plante lemnoase [1,2]. Ca
plantd mezofita, vita de vie are unele caractere morfoanatomice si fiziologice xeromorfe, care 1i permit sa
evite stresul hidric (seceta). Printre aceste caractere, R.E. Smart si B.G. Coombe [3] mentioneaza schimbadrile
dimensiunilor stomatelor si ale frecventei lor.

In literatura de specialitate rolul densitatii stomatelor frunzei in determinarea rezistentei la seceta a plan-
telor este apreciat neunivoc, contradictoriu. Unii autori [4,5] sustin cé la plantele adaptate la conditiile de
seceta densitatea stomatelor, in genere, este mult mai mica. Alti autori [6-11] afirma ca, de regula, la frunzele
xerofitelor sunt mai multe stomate decat la alte plante. V.K.Vasilevskaia [12,13] a demonstrat ca celulele
mici §i un numar mare de stomate la unitatea de suprafatd foliard nicidecum nu sunt caractere universale ale
plantelor rezistente la secetd. Sunt studii unde s-a demonstrat ca in conditiile aerului umed densitatea stoma-
telor si dimensiunile lor se maresc [14]. Grosimea mai mare a peretilor celulelor epidermale este considerata
caracter morfologic xeromorf de mai multi autori [6,7,15,16].

Uneori, celulele mai mici ale frunzelor de asemenea sunt considerate caracter morfologic al rezistentei
mai mari la secetd a plantelor [7,17,18]. Numerosi autori considera indumentul dens al frunzelor caracter mor-
fologic al rezistentei la secetd a plantelor [6-9,8,15,16,19-21]. In lucrarile lor unii autori demonstreaza ca
functiile perilor protectori ai frunzei la plante sunt cu mult mai variate si reducerea transpiratiei nu este
functia primara a perilor [21-26]. Deoarece caracterele morfoanatomice ale plantelor apartin, de regula, la
categoria caracterelor calitative, ele relativ usor pot fi folosite in procesul de selectie [27].
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Epiderma frunzei, ca tesut de protectie, si componentele ei anatomice (celulele stomatice, celulele epider-
male propriu-zise, celulele anexe, celulele vecine si trihomii) au un rol important in viata plantei vitei de vie
(fotosinteza, transpiratia, respiratia). Epiderma frunzei mai este si o barierd mecanica si histochimica 1n calea
patrunderii agentilor patogeni ai diferitelor boli in frunza si in plantd. Epiderma serveste si in calitate de filtru
efectiv al razelor UV pentru mezofilul asimilator [20].

In Republica Moldova nu este studiatd morfologia, densitatea si biometria stomatelor si a altor tipuri de
celule ale epidermei frunzei la soiurile de vitd de vie autohtone. Lipsesc date despre indicii stomatici ai epi-
dermei frunzei la soiurile locale. Modificarea densitatii stomatelor la soiurile vitei de vie sub influenta facto-
rilor fizici ai mediului ambiant [28,29] da o informatie adaugétoare despre capacitatea de adaptare a soiului
concret la conditiile de stres (seceta).

Reiesind din principiile enuntate si datele din literaturd expuse mai sus, consideram ca studierea unor
caractere anatomice si morfologice cantitative ale frunzei la diferite specii si soiuri ale genului Vitis L.
(morfologia, densitatea si biometria stomatelor, indexul stomatic, densitatea si suprafata medie a celulelor
epidermei adaxiale si abaxiale, indumentul, grosimea laminei frunzei, suprafata ei) ne va permite sa stabilim
legitatile anatomice ale adaptarii la secetd a vitei de vie si sd evidentiem caracterele ei anatomice adaptive,
care pot fi folosite in lucrarile de selectie si introductie in cadrul genului Vitis L.

In acest articol prezentim anatomia epidermei frunzei la 15 soiuri de vitd de vie locale.

Material si metode

Materialul de cercetare — frunzele mature (26.07.2006) ale soiurilor vitei de vie locale, programate pentru
studiu, a fost colectat 1n colectia ampelografica a Institutului National al Viei si Vinului, situata in apropie-
rea mun.Chisinau. In studiu au fost incluse urmatoarele soiuri ale vitei de vie Vitis vinifera L.: Bibeasca,
Basicata, Coarna alba, Coarna neagra, Ciorcuta neagra, Copciac, Damaschin galben, Feteasca alba, Feteasca
neagra, Feteasca regala, Gordin, Negru de Acherman, Negru de Causeni, Rara neagra, Rosioara.

Anatomia epidermei frunzei la aceste soiuri a fost studiata la microscopul optic Ergaval pe replicile
(amprentele) epidermei adaxiale si abaxiale, obtinute din lacul incolor de tipul ,,Golden Rose”. Au fost
folosite 2 variante de obtinere a replicilor epidermei frunzei.

Varianta 1

Pentru a obtine replica (amprenta) sectorului dat al frunzei muiem periuta flaconului in lac incolor si tra-
gem o linie de 2-3 cm lungime pe partea de mijloc a frunzei. Dupa ce replica (amprenta) s-a uscat, rupem
frunza de pe planti si o introducem in foaia de ierbar. In laborator, la timpul potrivit, detasim replica epider-
mei frunzei si o studiem la microscopul fotonic.

Varianta 2

In colectia ampelografica, de la fiecare soi de vitd de vie, programat pentru studiu, din partea de mijloc la
5 frunze tdiem cu stantatorul de tdiere a plutei 5-6 fragmente rotunde cu diametrul de 15-20 mm si le introdu-
cem imediat in flacoane cu etanol de concentratia 96%. Aceste sectoare de frunze se fixeaza si se pastreaza
in alcool etilic pana cand vom pregati de pe ele replicile (amprentele) epidermei adaxiale si abaxiale.

Pregatirea replicii de pe sectoarele de frunze, fixate in etanol, include urmatoarele operatii consecutive.

1. Scoatem fragmentul de frunza din flaconul cu etanol si absorbim spirtul etilic de pe suprafetele lui cu
hartie de filtru.

2. Pe partea adaxiald a unui fragment de frunza si pe partea abaxiala a altui fragment de frunza picuram
cu pipeta solutie de apa distilata + glicerind (1 : 1, dupa volum) in asa cantitate, ca sa acopere pe deplin frag-
mentele de frunze, asezate pe lama de sticld, curata si uscata. In aceasta solutie fragmentele de frunza se vor
tine 2-4 ore, apoi solutia se va absorbi cu hartie de filtru.

3. Fragmentele de frunze le acoperim cu un strat de lac incolor cu ajutorul periutei din flacon.

4. Dupa o perioada de 8-24 ore, cu o pincetd cu varfurile ascutite, detagdm replica (amprenta) de lac inco-
lor de pe fragmentul frunzei.

5. Studiem replica la microscopul optic, la mérirea: obiectiv 6.3X ocular 12.5X, ob. 16X oc. 12.5X,
ob. 40X oc. 12.5X, ob. 100X oc. 12.5X.
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Desenele anatomice au fost efectuate cu aparatul de desen RA-7, la marirea: obiectiv 40X ocular 10X.
Metodele de determinare a caracterelor biometrice ale epidermei frunzei, enumerate in tabel, sunt descrise
in [30-32].

Rezultate

Epiderma frunzei la soiurile vitei de vie studiate este un tesut de protectie primar, alcatuit dintr-un singur
rand de celule, care se deosebesc prin structurd si functii. Acest tesut inveleste mezofilul si formeaza, pe
partea ventrald a frunzei, epiderma adaxiala, iar pe partea ei dorsala — epiderma abaxiald. Epiderma adaxiala
este compusa dintr-un singur rand de celule, compact situate una langa alta. Privite de sus, in plan, ele au
forma de poligon. Poligonul are 5-8 laturi variate dupa lungime (Fig. 1a-15a). Epiderma abaxiala a frunzei la
aceste 15 soiuri de vita de vie studiate este alcatuitd din mai multe componente: celule epidermale propriu-
zise, variate dupa forma si marime; stomate, celule anexe si peri protectori. Stomata reprezintd o pereche de
celule stomatice (de inchidere) cu ostiold (aperturd) intre ele. Stomata e inconjuratd de celule epidermale
obisnuite (celule vecine) ori celule modificate (celule anexe). Stomatele, impreund cu celulele secundare
(anexe) si celulele vecine, formeaza aparatele (complexele) stomatice (Fig. 1b-15b).

Functia principald a epidermei frunzei este protectia plantei vitei de vie de la pierderea excedentd a apei
si a substantelor nutritive, apararea de vatimarea mecanica §i de patrunderea microorganismelor patogene.
Peretii tangentiali exteriori ai celulelor epidermale au o grosime mai mare, comparativ cu cei radiali, stratu-
rile lor exterioare sunt imbibate cu cutind. In cuticuld si pe suprafata ei este prezenti ceara, care determini
permeabilitatea cuticulei pentru apa.

Celulele anexe se deosebesc de celulele epidermale propriu-zise prin forma si marime. In epiderma
abaxiala a frunzei la aceste 15 soiuri de vitd de vie studiate a fost depistat tipul morfologic actinocit al
aparatelor (complexelor) stomatice. La acest tip de aparate stomatice celulele anexe formeaza in jurul
celulelor stomatice (de inchidere) o rozeta. Peretii laterali ai celulelor rozetei sunt indreptati spre apertura
stomatei.

Caracterele biometrice ale epidermei frunzei la 15 soiuri de vita de vie studiate sunt prezentate in Tabel.
Densitatea medie a stomatelor epidermei abaxiale a frunzei variaza, la aceste soiuri, de la 139,01 stomate/mm’
de suprafati (arie) foliard (la soiul Bibeasca) pani la 178,87 stomate/mm?” (la soiul Coarna neagrd). Lungi-
mea medie a stomatelor variaza de la 25,22 pum (la soiul Bagicata) pana la 32,15 um (la soiul Babeasca). La
soiul Feteasca neagrd densitatea celulelor epidermei abaxiale este cea mai mica — 2223,97 celule/mm?, iar la
soiul Bisicata este cea mai mare — 3720 celule/mm”. Cea mai mica suprafatd medie a celulelor epidermei
abaxiale a frunzei — 262,60 um? o are soiul Bisicata, iar cea mai mare — 440,68 um’ am calculat-o la soiul
Rara neagra. Indexul stomatic al epidermei frunzei la soiurile de vita de vie variaza in limitele 5,69 (la soiul
Rara neagra) — 7,43 (la soiul Feteasca neagra). Cea mai mica densitate a celulelor epidermei adaxiale a frun-
zei o are soiul Coarna neagri — 1477,60 celule/mm?, iar cea mai mare — 2168 celule/mm? am determinat-o la
soiul Negru de Acherman. Suprafata medie a celulelor epidermei adaxiale variazi de la 461,25 pm? (la soiul
Negru de Acherman) pani la 687,99 um” (la soiul Coarna alba).

Densitatea stomatelor epidermei frunzei este specifica pentru fiecare soi, dar e mai mica la unele soiuri
de vita de vie locale, care se considerd mai rezistente la secetd. Densitatea mai mica a celulelor epidermei
adaxiale si suprafata mai mare a acestor celule de asemenea evidentiaza unele soiuri mai rezistente la seceta.

Lungimea stomatelor frunzei este mai mare la speciile si soiurile vitei de vie care au densitatea stomatelor
mai mica.

Din datele obtinute (a se vedea Tabelul) se poate de spus cad densitatea mai mica a stomatelor epidermei
abaxiale a frunzei si densitatea mai mica a celulelor epidermei adaxiale a frunzei sunt caractere anatomice
cantitative, care determind rezistenta la secetd a soiurilor si speciilor vitei de vie (Vitis L.). Lungimea stoma-
telor frunzei e mai mare la soiurile si speciile vitei de vie cu densitatea stomatelor mai mica.
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Caractere biometrice ale epidermei frunzei la unele soiuri de viti de vie Vitis vinifera L. (2006)

Tabel

Densitatea Lunei Densitatea celulelor | Suprafata medie Densitatea Suprafata medie
Soiul stomatelor UNEIMea | o jermei abaxiale a celulelor Indexul | celulelor epidermei | a celulelor epi-
tomatel P p p

vitei de vie la 1 mm?® de S cima clor la 1 mm? de epidermei abaxiale | stomatic | adaxiale la 1 mm® | dermei adaxiale

suprafata foliara (in pm) suprafata foliara in um? de suprafata foliara in pm®
prafat pratat n K

Babeasca 139,01 32,15 2572,00 388,80 5,68 1514,40 660,32
Basicata 167,79 25,22 3720,00 262,60 5,91 1818,40 549,93
Coarna alba 178,87 30,15 2427,00 412,03 7,12 1453,50 687,99
Coarna neagra 159,74 27,97 2363,00 423,19 7,19 1477,60 676,77
Ciorcuta neagra 173,06 2722 3093,32 302,66 7,15 1571,20 636,45
Copciac 171,77 29,25 3066,64 321,33 6,86 1845,68 541,80
Damaschin galben 169,75 31,58 2779,96 359,72 6,37 1499,20 667,02
Feteasca alba 167,91 25,48 2394,00 417,71 7,26 1565,60 638,73
Feteasca neagra 173,45 27,36 222397 449,65 7,43 1516,80 659,28
Feteasca regala 166,48 24,43 2782,64 359,37 6,70 1515,20 659,97
Gordin 178,78 30,55 2994,64 322,16 6,85 1700,00 588,23
Negru de Acherman 178,50 30,03 3002,64 333,04 6,53 2168,00 461,25
Negru de Causeni 119,91 27,52 2477,32 403,66 4,89 1825,60 547,76
Rara neagra 146,81 30,16 2269,20 440,68 5,69 1531,20 653,08
Rosioara 163,92 26,36 2588,00 386,39 5,75 1634,00 611,99
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Fig.4a-b. Coarna neagra.
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Fig.11a-b. Gordin.

Fig.12a-b. Negru de Acherman.
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Fig.13a-b. Negru de Causeni.

o
i

Fig.15a-b. Rosioara.

Inscriptii la desene

Fig.1a-15a. Epiderma adaxiala a frunzei mature
la 15 soiuri de vitd de vie este formata dintr-un rand
de celule, situate compact una langa alta. Privite de
sus, in plan, ele au forma de poligon cu 5-8 laturi de
diferita lungime.

Bara in figuri are lungimea de 50 pm.
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Fig.1b-15b. Morfologia celulelor epidermei abaxiale a
frunzei mature la 15 soiuri de vita de vie. In epidermi se
disting stomatele, celulele anexe si celulele epidermale
propriu-zise, variate dupd marime si forma. Tipul morfo-
logic al complexelor stomatice este actinocit, dar numarul
celulelor anexe si vecine, care vin in contact cu celulele
stomatice, variaza de la 4-5 pana la 8.
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Concluzii

In rezultatul studierii anatomiei epidermei frunzei la 15 soiuri de vita de vie V.vinifera L. sunt formulate
urmatoarele concluzii.

1. Epiderma adaxiald a frunzei la soiurile vitei de vie studiate este formata dintr-un singur rand de celule
poligonale, situate compact una langéa alta. Epiderma adaxiala nu are stomate. Suprafata (aria) medie a celule-
lor epidermei adaxiale este mai mare la unele soiuri de vita de vie considerate mai rezistente la seceta.

2. Epiderma abaxiala a frunzei la soiurile studiate este alcatuitd dintr-un rand de celule, variate dupa
dimensiuni, structura si functii: celule epidermale propriu-zise, stomate, celule anexe si peri protectori.

3. Tipul morfologic actinocit al aparatelor (complexelor) stomatice este caracteristic pentru epiderma
abaxiala a frunzei la aceste soiuri de vita de vie.

4. Densitatea stomatelor la unitatea de suprafata foliard este specifica pentru fiecare soi de vitd de vie
studiat si variaza de la 139,01 stomate/mm’ pani la 178,87 stomate/mm’. Densitatea mai mica a stomatelor
epidermei abaxiale a frunzei ar putea fi un caracter anatomo-morfologic al rezistentei mai mari la secetd a
soiurilor vitei de vie studiate.

5. Densitatea mai micd a celulelor epidermei adaxiale a frunzei si suprafatd mai mare a acestor celule evi-
dentiaza soiurile vitei de vie considerate mai rezistente la seceta.

6. Indexul stomatic al epidermei abaxiale a frunzei la soiurile vitei de vie studiate variaza in limitele
4,89-7,43%.
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