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PRECURSORI DETERMINANŢI AI BIOSINTEZEI STEROLILOR

 LA DROJDIA SACCHAROMYCES CARLSBERGENSIS CNMN-Y-15 
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The productivity, lipids and sterols compound in yeast strain Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 by the infl u-

ence of some acetic precursors have been analized. Is clear shown the pozitive effect of [Zn(CH3COO)2·4H2O] on yeast 
productivity, especcially in concentration 30 mg/l. [Mn(CH3COO)2·4H2O] has been manifested as effi cient stimulator of 
lipids and sterols biosynthesis.

Introducere
Procesele de fermentaţie constau în cultivarea tulpinilor pe medii de cultură, care conţin componentele 

necesare creşterii microorganismelor şi biosintezei produselor dorite. La conceperea unui mediu nutritiv per-
formant se iau în calcul necesităţile microorganismului în surse de carbon, azot, săruri minerale, precursori 
(compuşi organici sau anorganici, care, adăugaţi în mediul de cultură, intervin ca molecule intermediare în 
biosinteza sau dirijarea biosintezei într-o anumită direcţie), vitamine, reglatori ai proceselor de biosinteză (in-
ductori, activatori sau represanţi care pot acţiona în producţia principiilor bioactive fără a interveni direct în 
biosinteza lor) [1].

Se ştie că precursorii acetaţi în protoplastul celular se sintetizează în urma metabolismului glucozei. 
După cum au demonstrat numeroase cercetări, activarea acetatului în celulă decurge sub infl uenţa coenzimei 
A (CoA), pe larg răspândită în natură [2,3]. În rezultatul acestei activări se formează acetil-CoA. 

Acetil-CoA reprezintă acel compus intermediar comun, care se organizează în rezultatul dezintegrării 
oxidative a acizilor graşi, glucidelor şi aminoacizilor. Indiferent de originea sa, acetil-CoA poate servi ca 
unitate constructivă iniţială pentru biosinteza scheletului carbonic al diferiţilor compuşi organici cu rol 
biologic important. 

S-a demonstrat că numeroase microorganisme, inclusiv drojdiile, sunt capabile să sintetizeze, în totalitate, 
compuşi ai şirului izoprenic din reziduurile acidului acetic cu participarea CoA [4]. Experienţele cu acetatul 
marcat au demonstrat participarea lui în biosinteza diferiţilor compuşi care aparţin clasei compuşilor poli-
izoprenici de o importanţă practică majoră, cum sunt colesterolul, ergosterolul, carotenoidele, politerpenii. 
Conexiunea acetilului cu CoA se atribuie legăturilor macroergice, analoage cu cele ale acidului fosforic în 
adenozintrifosfat.

Acetil-CoA participă la biosinteza acidului mevalonic – precursor al multor compuşi de importanţă fi zio-
logică care se formează în celulă. Acidul mevalonic se sintetizează din acid acetic cu participarea enzimei de 
acetilare − CoA. De aceea, cercetarea mai detaliată a condiţiilor de cultivare a drojdiilor şi formarea la ele a 
sterolilor la nivelul conceptului modern prezintă interes deosebit. Aceasta va permite de a organiza mai efi cient 
producerea ergosterolului, a provitaminei D din surse mai ieftine. 

În contextul celor expuse, scopul investigaţiilor constă în a cerceta infl uenţa unor precursori asupra produc-
tivităţii, biosintezei lipidelor şi sterolilor la drojdia de bere şi în a selecta compuşii efi cienţi.

Material şi metode
Obiectul de studiu. Ca obiect de cercetare a servit tulpina de drojdie Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15, 

producător activ de steroli, izolată din culturile comercializate de drojdii de bere, depozitată în Colecţia Naţi-
onală de Microorganisme Nepatogene [5] şi păstrată în colecţia laboratorului.

Medii şi condiţii de cultivare. Inoculul s-a obţinut prin cultivarea drojdiei pe must de bere, timp de 24-48 ore, 
pe agitatorul rotativ (180-200 rot/min.), la temperatura de + 25...27°C. Inoculul s-a utilizat pentru mediile de 
fermentaţie în volum de 3-5%. 

Ca mediu nutritiv (de bază) pentru cultivarea submersă a drojdiei s-a utilizat mediul A-1 cu următoarea 
compoziţie, g/l: (NH4)2SO4 – 1,0; K2HPO4 - 2,0; MgSO4 -1,0; autolizat de drojdie – 10 ml [6]. Cultivarea s-a 
realizat în baloane Erlenmayer cu capacitatea de 1l ce conţineau 0,2 l mediu de cultură, pe agitatorul rotativ 
(180-200 rot/min.), la temperatura de + 25...27°C timp de 3 zile.

Metodele de realizare a cercetărilor. În scopul realizării obiectivelor propuse au fost utilizate un şir de 
metode de cercetare ce ţin de determinarea productivităţii drojdiei, precum şi metode de determinare a conţi-
nutului de lipide şi steroli. Determinarea productivităţii drojdiei s-a efectuat gravimetric cu recalculul masei 
celulare la biomasa absolut uscată, conform metodei clasice [7]. Extragerea lipidelor din biomasa levuriană s-a 
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determinat cantitativ conform [8]. Conţinutul de steroli s-a determinat gravimetric conform procedeului nou- 
elaborat în Laboratorul Oleobiotehnologie [9]. 

Datele experimentale au fost supuse prelucrării statistice în baza programului computerizat Excel 
Microsoft.

Rezultate şi discuţii
Reieşind din faptul că în procesul de biosinteză a diferiţilor compuşi intracelulari se include şi o gamă 

largă de elemente chimice, interes deosebit prezintă studierea infl uenţei precursorilor, în special a ace-
taţilor, în combinaţie cu ionii unor metale. Majoritatea sistemelor enzimatice au în componenţa lor ioni 
ai metalelor de Zn, Fe, Cu, Mn, Ni etc. Zincul se caracterizează prin cea mai abundentă prezenţă, după 
fi er, în organisme, ai cărui ioni infl uenţează prin intermediul enzimelor, metabolismul glucidic, proteic, 
fosforic [10]. Manganul, numărându-se printre elementele indispensabile, este un oligoelement care par-
ticipă la îndeplinirea mai multor funcţii ale organismului. Participă la sinteza colagenului contribuie la 
rezistenţa osoasă, participă la metabolismul glucidelor, steroizilor şi al câtorva hormoni, reglează creşte-
rea şi metabolismul proteinelor, lipidelor, activează un număr mare de enzime. Interes deosebit prezintă 
studierea sintezei sterolilor la drojdia de bere Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15, la cultivare în 
prezenţa precursorilor.

 În cercetările întreprinse au fost utilizaţi acetatul de zinc [Zn(CH3COO)2·4H2O] şi acetatul de mangan 
[Mn(CH3COO)2·4H2O], adăugaţi în concentraţii de 10,0, 20,0, 30,0 mg/l, respectiv.

Ca medii nutritive de bază au servit: mediul A-1 ce include, g/l: (NH4)2SO4 – 1,0; K2HPO4 – 2,0; MgSO4 – 1,0; 
autolizat de drojdie – 10 ml şi mediul M-3 ce include, g/l: (NH4)2SO4 – 3,0; KH2PO4 – 1,0; MgSO4 – 0,7; NaCl – 0,5; 
Ca(NO3)2 – 0,4; autolizat de drojdie –10 ml; glucoză – 30,0 g/l [11].

Infl uenţa acetaţilor asupra tulpinii de drojdie a fost estimată determinând productivitatea, conţinutul de 
lipide şi conţinutul de steroli în biomasă.

 Rezultatele prezentate în Figurile 1 şi 2 demonstrează că acetaţii testaţi manifestă efect pozitiv asupra 
productivităţii drojdiei, exprimat prin efect mai puternic la concentraţiile compuşilor acetaţi de 30 mg/l 
mediu de cultură. 

Analizând rezultatele testării infl uenţei acetaţilor asupra biosintezei lipidelor şi sterolilor de către drojdia 
Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15, constatăm că valori maxime ale conţinutului de lipide (18,52 - 
19,06% în B.A.U.) au fost obţinute în condiţiile utilizării a 10,0 mg/l acetat de zinc şi, respectiv, a 10,0 mg/l 
acetat de mangan, fi ind cu 33,3-38,2% mai mult faţă de martor.
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Fig.1. Productivitatea, biosinteza lipidelor şi sterolilor la cultivarea drojdiei 
Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 în prezenţa acetatului de zinc.

Rezultatele infl uenţei acetaţilor asupra conţinutului de steroli la drojdia Saccharomyces carlsbergensis 
CNMN-Y-15 demonstrează acţiunea stimulatoare a precursorului [Mn(CH3COO)2·4H2O], adăugat în concen-
traţie de 10,0 mg/l, în mediul de cultură A-1, sporind cantitatea sterolilor până la 6,52% B.A.U., deci cu 
21,18% mai mult faţă de martor (Fig.2). 
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Fig.2. Productivitatea, biosinteza lipidelor şi sterolilor la cultivarea drojdiei
 Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 în prezenţa acetatului de mangan.

Generalizând rezultatele obţinute în experienţele cu acetaţii, s-a ajuns la concluzia că biosinteza lipidelor şi 
sterolilor la drojdia Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 poate fi  dirijată prin intermediul precursorilor 
acetaţi, în special al acetatului de mangan, care asigură un conţinut sporit atât al lipidelor, cât şi al sterolilor. 

Cele expuse argumentează ipoteza că principala substanţă iniţială în biosinteza sterolilor din celula vie este 
acetatul. Astfel, precursorul [Mn(CH3COO)2·4H2O] se recomandă în calitate de biostimulator al sintezei stero-
lilor de către tulpina Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15. 

Concluzii
1. Acetatul de zinc în concentraţie de 30 mg/l, adăugat în mediul de cultură A-1, manifestă efect pozitiv 

asupra multiplicării drojdiei, productivitatea fi ind cu 33,2 - 38,2% mai înaltă faţă de martor.
2. Biosinteza sterolilor la drojdia Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 poate fi  sporită prin interme-

diul acetatului de mangan adăugat în mediul de cultură A-1 în concentraţie de 10 mg/l, care asigură un conţinut 
al sterolilor de 6,52% din biomasa absolut uscată, ceea ce este cu 21,2% mai mult faţă de martor. 
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