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The productivity, lipids and sterols compound in yeast strain Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 by the influ-
ence of some acetic precursors have been analized. Is clear shown the pozitive effect of [Zn(CH,COO),-4H,0] on yeast
productivity, especcially in concentration 30 mg/l. [Mn(CH,COO),-4H,0] has been manifested as efficient stimulator of
lipids and sterols biosynthesis.

Introducere

Procesele de fermentatie constau in cultivarea tulpinilor pe medii de culturd, care contin componentele
necesare cresterii microorganismelor si biosintezei produselor dorite. La conceperea unui mediu nutritiv per-
formant se iau in calcul necesitatile microorganismului in surse de carbon, azot, saruri minerale, precursori
(compusi organici sau anorganici, care, adaugati in mediul de culturd, intervin ca molecule intermediare in
biosinteza sau dirijarea biosintezei intr-o anumita directie), vitamine, reglatori ai proceselor de biosinteza (in-
ductori, activatori sau represanti care pot actiona in productia principiilor bioactive fara a interveni direct in
biosinteza lor) [1].

Se stie cd precursorii acetati in protoplastul celular se sintetizeaza in urma metabolismului glucozei.
Dupa cum au demonstrat numeroase cercetari, activarea acetatului in celuld decurge sub influenta coenzimei
A (CoA), pe larg raspandita in natura [2,3]. In rezultatul acestei activari se formeaza acetil-CoA.

Acetil-CoA reprezintd acel compus intermediar comun, care se organizeaza in rezultatul dezintegrarii
oxidative a acizilor grasi, glucidelor si aminoacizilor. Indiferent de originea sa, acetil-CoA poate servi ca
unitate constructiva initiald pentru biosinteza scheletului carbonic al diferitilor compusi organici cu rol
biologic important.

S-a demonstrat ca numeroase microorganisme, inclusiv drojdiile, sunt capabile sa sintetizeze, in totalitate,
compusi ai sirului izoprenic din reziduurile acidului acetic cu participarea CoA [4]. Experientele cu acetatul
marcat au demonstrat participarea lui in biosinteza diferitilor compusi care apartin clasei compusilor poli-
izoprenici de o importantd practicd majord, cum sunt colesterolul, ergosterolul, carotenoidele, politerpenii.
Conexiunea acetilului cu CoA se atribuie legaturilor macroergice, analoage cu cele ale acidului fosforic in
adenozintrifosfat.

Acetil-CoA participa la biosinteza acidului mevalonic — precursor al multor compusi de importanta fizio-
logica care se formeaza in celuld. Acidul mevalonic se sintetizeaza din acid acetic cu participarea enzimei de
acetilare — CoA. De aceea, cercetarea mai detaliatd a conditiilor de cultivare a drojdiilor si formarea la ele a
sterolilor la nivelul conceptului modern prezinta interes deosebit. Aceasta va permite de a organiza mai eficient
producerea ergosterolului, a provitaminei D din surse mai ieftine.

In contextul celor expuse, scopul investigatiilor consta in a cerceta influenta unor precursori asupra produc-
tivitatii, biosintezei lipidelor si sterolilor la drojdia de bere si in a selecta compusii eficienti.

Material si metode

Obiectul de studiu. Ca obiect de cercetare a servit tulpina de drojdie Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15,
producitor activ de steroli, izolatad din culturile comercializate de drojdii de bere, depozitatd in Colectia Nati-
onala de Microorganisme Nepatogene [5] si pastratd in colectia laboratorului.

Medii si conditii de cultivare. Inoculul s-a obtinut prin cultivarea drojdiei pe must de bere, timp de 24-48 ore,
pe agitatorul rotativ (180-200 rot/min.), la temperatura de + 25...27°C. Inoculul s-a utilizat pentru mediile de
fermentatie In volum de 3-5%.

Ca mediu nutritiv (de bazd) pentru cultivarea submersa a drojdiei s-a utilizat mediul A-1 cu urmatoarea
compozitie, g/l: (NH,),SO, - 1,0; K.HPO, - 2,0; MgSO, -1,0; autolizat de drojdie — 10 ml [6]. Cultivarea s-a
realizat In baloane Erlenmayer cu capacitatea de 11 ce contineau 0,2 | mediu de culturd, pe agitatorul rotativ
(180-200 rot/min.), la temperatura de + 25...27°C timp de 3 zile.

Metodele de realizare a cercetdrilor. In scopul realizirii obiectivelor propuse au fost utilizate un sir de
metode de cercetare ce tin de determinarea productivitatii drojdiei, precum si metode de determinare a conti-
nutului de lipide si steroli. Determinarea productivitdtii drojdiei s-a efectuat gravimetric cu recalculul masei
celulare la biomasa absolut uscati, conform metodei clasice [7]. Extragerea lipidelor din biomasa levuriana s-a
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determinat cantitativ conform [8]. Continutul de steroli s-a determinat gravimetric conform procedeului nou-
elaborat in Laboratorul Oleobiotehnologie [9].

Datele experimentale au fost supuse prelucrarii statistice in baza programului computerizat Excel
Microsoft.

Rezultate si discutii

Reiesind din faptul ca in procesul de biosinteza a diferitilor compusi intracelulari se include §i o gama
larga de elemente chimice, interes deosebit prezintd studierea influentei precursorilor, n special a ace-
tatilor, in combinatie cu ionii unor metale. Majoritatea sistemelor enzimatice au in componenta lor ioni
ai metalelor de Zn, Fe, Cu, Mn, Ni etc. Zincul se caracterizeaza prin cea mai abundenta prezenta, dupa
fier, in organisme, ai carui ioni influenteaza prin intermediul enzimelor, metabolismul glucidic, proteic,
fosforic [10]. Manganul, numarandu-se printre elementele indispensabile, este un oligoelement care par-
ticipd la indeplinirea mai multor functii ale organismului. Participa la sinteza colagenului contribuie la
rezistenta osoasd, participa la metabolismul glucidelor, steroizilor si al catorva hormoni, regleaza creste-
rea §i metabolismul proteinelor, lipidelor, activeaza un numar mare de enzime. Interes deosebit prezinta
studierea sintezei sterolilor la drojdia de bere Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15, la cultivare in
prezenta precursorilor.

In cercetirile intreprinse au fost utilizati acetatul de zinc [Zn(CH,COO0),4H,0] si acetatul de mangan
[Mn(CH,COO),"4H,0], addugati in concentratii de 10,0, 20,0, 30,0 mg/l, respectiv.

Ca medii nutritive de baza au servit: mediul A-1 ce include, g/l: (NH,),SO, - 1,0; K. HPO, - 2,0; MgSO,— 1,0;
autolizat de drojdie — 10 ml si mediul M-3 ce include, g/l: (NH,),SO, - 3,0; KH,PO, - 1,0; MgSO, - 0,7; NaCl - 0,5;
Ca(NO,), - 0,4; autolizat de drojdie —10 ml; glucoza — 30,0 g/I [11].

Influenta acetatilor asupra tulpinii de drojdie a fost estimatd determinand productivitatea, continutul de
lipide si continutul de steroli in biomasa.

Rezultatele prezentate in Figurile 1 si 2 demonstreaza ca acetatii testati manifesta efect pozitiv asupra
productivitatii drojdiei, exprimat prin efect mai puternic la concentratiile compusilor acetati de 30 mg/l
mediu de cultura.

Analizand rezultatele testarii influentei acetatilor asupra biosintezei lipidelor si sterolilor de catre drojdia
Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15, constatam cd valori maxime ale continutului de lipide (18,52 -
19,06% in B.A.U.) au fost obtinute in conditiile utilizarii a 10,0 mg/l acetat de zinc si, respectiv, a 10,0 mg/1
acetat de mangan, fiind cu 33,3-38,2% mai mult fatd de martor.
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Fig.1. Productivitatea, biosinteza lipidelor si sterolilor la cultivarea drojdiei
Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 in prezenta acetatului de zinc.

Rezultatele influentei acetatilor asupra continutului de steroli la drojdia Saccharomyces carlsbergensis
CNMN-Y-15 demonstreaza actiunea stimulatoare a precursorului [Mn(CH,COO),-4H,0], adaugat in concen-
tratie de 10,0 mg/l, in mediul de culturd A-1, sporind cantitatea sterolilor pana la 6,52% B.A.U., deci cu
21,18% mai mult fata de martor (Fig.2).
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Fig.2. Productivitatea, biosinteza lipidelor si sterolilor la cultivarea drojdiei
Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 in prezenta acetatului de mangan.

Generalizand rezultatele obtinute in experientele cu acetatii, s-a ajuns la concluzia ca biosinteza lipidelor si
sterolilor la drojdia Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 poate fi dirijata prin intermediul precursorilor
acetati, in special al acetatului de mangan, care asigurd un continut sporit atat al lipidelor, cat si al sterolilor.

Cele expuse argumenteaza ipoteza ca principala substanta initiald In biosinteza sterolilor din celula vie este
acetatul. Astfel, precursorul [Mn(CH,COO),-4H,0] se recomanda in calitate de biostimulator al sintezei stero-
lilor de catre tulpina Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15.

Concluzii

1. Acetatul de zinc 1n concentratie de 30 mg/l, adaugat in mediul de cultura A-1, manifesta efect pozitiv
asupra multiplicarii drojdiei, productivitatea fiind cu 33,2 - 38,2% mai Tnalta fata de martor.

2. Biosinteza sterolilor la drojdia Saccharomyces carlsbergensis CNMN-Y-15 poate fi sporitd prin interme-
diul acetatului de mangan adaugat in mediul de culturd A-1 in concentratie de 10 mg/l, care asigurd un continut
al sterolilor de 6,52% din biomasa absolut uscata, ceea ce este cu 21,2% mai mult fata de martor.
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