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ANATOMIA CANTITATIVĂ A LAMINEI FRUNZEI LA 

UNELE SOIURI DE VIŢĂ DE VIE LOCALE 

Olga BODEAN
Universitatea de Stat din Tiraspol 

In this paper the quantitative anatomy of leaf lamina of 7 local sorts of Vitis vinifera L. is described. There are 
presented the density of stomata, adaxial and abaxial leaf cells, mean area of adaxial and abaxial epidermis cells and 
stomata index.

The more mean thick of leaf lamina and small mean area of leaf lamina are two adaptive morphological – anatomic 
characters, which determinate the drought resistance of these grapevines sorts. 

Plantele cu fl ori se adaptează la condiţiile de viaţă prin diferite căi, iar adaptările structurale (anatomice) au 
un rol însemnat pentru existenţa lor în condiţii de stres (secetă) [1-4]. Din această cauză, studierea adaptărilor 
struc turale este o problemă importantă a anatomiei ecologice a plantelor [5-8]. 

Schimbările adaptive ale plantelor, la nivel anatomic, mai bine pot fi  studiate la frunză, deoarece frunza este 
cel mai plastic organ al plantei, care receptiv reacţionează la schimbările mediului ambiant. Adaptarea eco-
logică a plantelor la diferite condiţii de asigurare cu apă se realizează pe baza variabilităţii indicilor cantitativi 
ai structurii anatomice a frunzei [1,4,5,9].

Speciile şi soiurile de plante liane ale genului Vitis L. şi cunoaşterea mai deplină a biologiei lor stau la baza 
ampelografi ei şi viticulturii moderne [10-13,17]. Studiul anatomic al acestora este necesar pentru a evidenţia 
speciile şi soiurile viţei de vie autohtone şi alohtone rezistente la secetă şi a stabili caractere adaptive struc-
turale ale rezistenţei lor la secetă, care pot fi  utilizate în lucrările de selecţie şi introducţie în cadrul genului 
Vitis L. [14-16].

Material şi metode
Materialul de cercetare – frunzele mature (22.07.2008) ale soiurilor viţei de vie locale, programate pentru 

studiu, a fost colectat în colecţia ampelografi că a Institutului de Viticultură şi Horticultură, situată în apropie rea 
mun. Chişinău. În studiu au fost incluse următoarele soiuri ale viţei de vie Vitis vinifera L.: Galabura, Negru 
moale, Ţâţa caprei, Turba densă, Turba laxă, Crâmpoşie şi Grasă de Cotnari.

Anatomia cantitativă a laminei frunzei la aceste soiuri a fost studiată la microscopul fotonic Ergaval pe preparate 
temporare şi replicile (amprentele) epidermei adaxiale şi abaxiale, obţinute din lacul incolor „Golden Rose” [14-16]. 

Au fost folosite două variante de pregătire a replicilor epidermei frunzei viţei de vie.

Varianta l
Pentru a obţine replica (amprenta) sectorului dat al frunzei muiem periuţa fl aconului în lac incolor şi trasăm 

o linie de 1-3 cm lungime pe partea de mijloc a 6 frunze, situate pe nodurile 7-12, numărându-le de la baza lăs-
tarului de un an. După ce replica s-a uscat (peste 3-5 minute), rupem frunza de pe plantă şi o introducem în foaia 
de ierbar. În laborator, la timpul potrivit, detaşăm replica epidermei frunzei şi o studiem la microscopul fotonic.

Varianta 2
În colecţia ampelografi că, de la fi ecare soi de viţă de vie programat pentru studiu, din partea de mijloc la 6 

frunze tăiem cu ştanţatorul de tăiere a plutei 4-6 fragmente rotunde cu diametrul de 15-20 mm şi le introdu cem 
imediat în fl acoane cu etanol de concentraţia 96%. Aceste sectoare de frunze se fi xează şi se păstrează în alcool 
etilic până când vom pregăti de pe ele replicile (amprentele) epidermei adaxiale şi abaxiale.

Pregătirea replicii de pe sectoarele de frunze fi xate în etanol include următoarele operaţii consecutive.
1. Scoatem fragmentul de frunză din fl aconul cu etanol şi absorbim cu hârtie de fi ltru spirtul etilic de pe 

suprafeţele lui.
2. Pe partea adaxială a unui fragment de frunză şi pe partea abaxială a altui fragment de frunză picurăm cu 

pipeta soluţie de apă distilată + glicerină (l : l, după volum) în aşa cantitate, ca ea să acopere pe deplin frag-
mentele de frunze aşezate pe lama de sticlă, curată şi uscată. În această soluţie fragmentele de frunză se vor 
înmuia 2-4 ore, apoi soluţia se va absorbi cu hârtie de fi ltru.

3. Fragmentele de frunze le acoperim cu un strat de lac incolor cu ajutorul periuţei din fl acon.
4. După o perioadă de 8-24 ore, cu o pensetă cu vârfurile ascuţite, detaşăm replica (amprenta) de lac incolor 

de pe fragmentul frunzei.
5. Studiem replica la microscopul optic, la mărirea: obiectiv 6.3X ocular 12.5X; ob. 16X oc. 12.5X;ob. 40X 

oc. 12.5X; ob. 100X oc. 12.5X.
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De menţionat că varianta 2 de pregătire a replicii (amprentei) epidermei frunzei este mai reuşită, de aceea 
am folosit-o mai mult în studiul dat.

Pregătirea micropreparatului temporar din lamina frunzei viţei de vie include următoarele operaţii 
consecutive.

1. Din fi ecare fragment de frunză înmuiat în soluţie de apă+glicerină (1:1) (a se vedea varianta 2), tăiem sub 
lupa ce măreşte de 2 ori, cu o lamă ascuţită de bărbierit 10-15 secţiuni transversale subţiri şi le introducem în 
1-2 picături de apă distilată + glicerină (1 : 1) de pe lama de sticlă. Secţiunile laminei frunzei le acoperim cu 
lamela de sticlă, curată şi uscată.

2. Preparatele temporare astfel pregătite (6 pentru fi ecare soi de viţă de vie) le analizăm la microscop la 
măririle dorite.

3. Pe 3-5 secţiuni ale fi ecărui preparat temporar măsurăm cu oculomicrometrul din ocularul microscopului 
grosimea totală a laminei frunzei şi a componentelor ei tisulare în 2-3 locuri ale secţiunii.

Suprafaţa (aria) laminei frunzei a fost determinată cu ajutorul metodei ampelometrice [18].

Rezultate şi discuţii
Epiderma frunzei la soiurile viţei de vie studiate este un ţesut de protecţie primar, alcătuit dintr-un singur 

rând de celule, care se deosebesc prin structură şi funcţii. Acest ţesut înveleşte mezofi lul şi formează, pe partea 
ventrală a frunzei, epiderma adaxială, iar pe partea ei dorsală – epiderma abaxială. Epiderma adaxială este 
compusă dintr-un singur rând de celule, compact situate una lângă alta (Fig. 1a-7a). Privite de sus, în plan, ele 
au forma unui poligon cu 5-8 laturi, variate după lungime. Epiderma abaxială a frunzei la aceste 7 soiuri de 
viţă de vie studiate este alcătuită din următoarele componente: celule epidermale propriu-zise, variate după 
formă şi mărime; stomate, celule anexe (Fig.1b-7b) şi peri, protectori. Stomata reprezintă o pereche de celule 
stomatice (de închidere) cu ostiolă (apertură) între ele. Stomata e înconjurată de celule epidermale obişnuite 
(celule vecine) ori celule modifi cate (celule anexe). Stomatele, împreună cu celulele secundare (anexe) şi ce-
lulele vecine, formează aparatele (complexele) stomatice (a se vedea Fig. 1b-7b).

Funcţia principală a epidermei frunzei este protecţia plantei de la pierderea excedentă a apei şi a substanţe-
lor nutritive, apărarea de vătămarea mecanică şi de pătrunderea microorganismelor patogene. Pereţii tangen-
ţiali exteriori ai celulelor epidermale au o grosime mai mare, comparativ cu cei radiali (Tab.1); stratu rile lor 
exterioare sunt îmbibate cu cutină. În cuticulă şi pe suprafaţa ei este prezentă ceara, care determină permeabi-
litatea cuticulei pentru apă.

Celulele anexe se deosebesc de celulele epidermale propriu-zise prin formă şi mărime. În epiderma aba-
xială a frunzei la aceste 7 soiuri de viţă de vie studiate a fost depistat tipul morfologic actinocit al aparatelor 
(complexelor) stomatice. La acest tip de aparate stomatice celulele anexe formează în jurul celulelor stomatice 
(de închidere) o rozetă. Pereţii laterali ai celulelor rozetei sunt îndreptaţi spre apertura stomatei.

 Densitatea stomatelor la soiurile viţei de vie studiate este caracteristică pentru fi ecare soi şi variază de la 
124 stomate/mm² (la soiul Turba laxă) până la 276 stomate/mm² (la soiul Grasă de Cotnari, (Tab.1)). Indexul 
stomatic variază de la 5,68% (la soiul Turba densă) până la 9,57% (la soiul Grasă de Cotnari). Indexul stoma-
tic creşte paralel cu creşterea densităţii stomatelor la soiurile examinate. Numărul total de stomate la o frunză 
creşte mai mult din contul ariei laminei frunzei, decât pe baza densităţii stomatelor la mm² de suprafaţă foliară 
(a se vedea Tab.1). Deci, soiurile viţei de vie cu suprafaţa (aria) frunzelor mai mare evaporă o cantitate mai 
mare de apă în timpul secetei. Densitatea cea mai mică a celulelor epidermei abaxiale a frunzei se observă la 
soiul Galabura – 1786 celule/mm², iar cea mai mare am constatat-o la soiul Grasă de Cotnari – 2885 celule/
mm² şi la soiul Turba densă − 2738,9 celule/mm². Lungimea stomatelor frunzei este mai mare la soiurile viţei 
de vie care au densitatea stomatelor mai mică.

Deoarece suprafaţa (aria) medie a celulelor epidermei adaxiale este cu mult mai mare, comparativ cu aria 
medie a celulelor epidermei abaxiale, densitatea lor este mai mică şi variază în limitele: 1218 celule/mm² (la 
soiul Turba densă) şi 1496 celule/mm² (la soiul Grasă de Cotnari). 

Grosimea laminei frunzei variază de la 147,27 μm (la soiul Grasă de Cotnari) până la 273,24 μm (la soiul 
Galabura). Acest caracter morfoanatomic adaptiv al laminei frunzei determină în mare măsură rezistenţa la 
secetă a soiurilor viţei de vie studiate.

Alt caracter morfostructural, care condiţionează rezistenţa mai mare la secetă a soiurilor viţei de vie, este supra-
faţa (aria) mai mică a laminei frunzei. Aria frunzei este cea mai mică la soiul Negru moale (a se vedea Tab.1).

Raportul suprafaţa (aria) laminei frunzei : volumul laminei frunzei arată care soiuri de viţă de vie sunt 
mai xeromorfe (a se vedea Tab.1 şi 2). Raportul grosimea parenchimului palisadic : grosimea parenchimului 
lacunar (spongios) este cu atât mai mare, cu cât densitatea nervurilor frunzei la mm² de suprafaţă (arie) foliară 
este mai densă.
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Concluzii
În rezultatul efectuării acestui studiu au fost formulate următoarele concluzii.
1. Epiderma frunzei la cele 7 soiuri de viţă de vie locale studiate ale speciei Vitis vinifera L. este un ţesut de 

protecţie primar, alcătuit dintr-un singur rând de celule, care se deosebesc după structură şi funcţii. Epiderma 
adaxială nu conţine stomate. Epiderma abaxială este alcătuită din mai multe componente: celule epidermale 
propriu-zise, stomate, celule anexe şi celule vecine.

2. Tipul morfologic actinocit al aparatelor (complexelor) stomatice este caracteristic pentru epiderma aba-
xială a laminei frunzei la cele 7 soiuri de viţă de vie studiate.

3. Densitatea stomatelor epidermei abaxiale a laminei frunzei este specifi că pentru fi ecare soi de viţă de vie 
studiat şi variază de la 124 stomate/mm² (la soiul Turba laxă) până la 276 stomate/mm² (la soiul Grasă de Cotnari).

4. Grosimea mai mare a laminei frunzei şi suprafaţa (aria) mai mică a laminei frunzei sunt două caractere 
morfoanatomice adaptive, care determină rezistenţa mai mare la secetă a soiurilor de viţă de vie studiate.

Tabelul 1
Caractere biometrice ale epidermei frunzei la unele soiuri de viţă de vie Vitis vinifera L. Anul 2008
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Crâmpoşie 196,00 2542,00 7,71 1324,00 740,25 3,710 189,3 3,277 57,76
Galabura 148,00 1786,00 8,29 1350,00 726,00 3,181 214,9 5,872 36,59

Grasă de Cotnari 276,00 2885,00 9,57 1496,00 655,00 4,644 168,27 2,478 67,91
Negru moale 168,00 2428,00 6,92 1428,00 686,00 1,300 77,54 1,693 45,80
Ţâţa caprei 164,00 2488,00 6,59 1464,00 669,50 3,501 214,36 4,480 47,85
Turba densă 152,00 2738,90 5, 68 1218,00 821,07 2,505 164,8 3,349 49,21
Turba laxă 124,00 1913,00 6,48 1325,00 739,70 1,752 141,3 2,911 48,54

Tabelul 2
Caractere biometrice ale elementelor histologice ale laminei frunzei. Anul 2008
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Grosime în micrometri (μm)
Grasă de Cotnari 1,0 14,53 57,67 63,80 8,88 1,0 147,27 0,392 0,433 0,904

Crâmpoşie 1,1 19.60 62,25 75,95 13,23 1,0 173,13 0,360 0,439 0,820
Turba laxă 1,2 20,30 72,03 98,00 13,23 1,0 206,00 0,350 0,476 0,735
Ţâţa Caprei 1,1 15,90 79,40 100,46 11,00 1,1 209,00 0,380 0,481 0,790
Turba densă 1,1 18,30 79,70 93,00 9,80 1,0 203,20 0,392 0,458 0,793
Negru Moale 1,8 15,90 99,35 88.85 12,25 1,1 218,30 0,483 0,375 1,118

Galabura 1,2 24,50 95,24 136,40 14,70 1,2 273,24 0,349 0,499 0,698
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1a  50μm  1b  50μm

 2a 50μm  2b 50μm

 3a 50μm  3b 50μm
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 4a 50μm  4b 50μm

 5a 50μm  5b 50μm

 6a 50μm  6b 50μm
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 7a  50μm  7b 50μm

Fig.1a-7a. Epiderma adaxială a laminei frunzei la so-
iurile studiate, în plan, este alcătuită din celule poligonale 
variate după dimensiuni şi formă:

1a – Crâmpoşie, 2a – Galabura,
3a – Grasă de Cotnari, 4a – Negru moale,

5a – Ţâţa caprei, 6a – Turba densă,
7a – Turba laxă.

Fig.1b-7b. Epiderma abaxială a laminei frunzei este 
formată din mai multe tipuri de celule: celule epidermale 
propriu-zise, stomate, celule anexe, celule vecine. Apara-
tul (complexul) stomatic actinocit este caracteristic pentru 
soiurile viţei de vie studiate:

1b – Crâmpoşie, 2b – Galabura,
3b – Grasă de Cotnari, 4b – Negru moale,

5b – Ţâţa caprei, 6b – Turba densă,
7b – Turba laxă.
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