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EVALUAREA VARIATIEI SOMACLONALE LA PLANTELE DE
TRITICALE REGENERATE DIN EMBRIONI MATURI PRIN CULTURA
IN VITRO ST IRADIERE CU RAZE GAMA

Renata CIOBANU

Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al USM

Regenerantii de triticale (SC ) a 3 genotipuri (Ingen 35, Ingen 93, 188TR5021) au fost obtinuti prin caluso-
geneza din embrionii maturi, supusi iradierii gama (150 Gy). Evaluarea somaclonelor a evidentiat modificari
asupra caracterelor cantitative: talia plantei, numarul de frati fertili, lungimea spicului principal, numarul de
internoduri, numarul de boabe, greutatea boabelor per plantd. S-a constatat cad cultura in vitro si iradierea cu
raze gama a indus variatii semnificative la nivel de 95-99,9% a caracterelor studiate la somaclonele SC, si SC,
de triticale. Caracterele biomorfologice: talia plantei, lungimea spicului principal, numarul de boabe si greu-
tatea boabelor au atins valori mai mari decit martorul la somaclonele SC, derivate de la genotipul Ingen 93(in
vitro) si 188 TR5021(RAD). Analiza variantei, denota ca contributia maxima a manifestat genotipul (30,77%) si
interactiunea factorilor genotip-RAD (17,28-41,62%), genotip—cultura in vitro (21,32-40,45%) in dependenta
de caracter (99.9%). Rezultatele obtinute confirma contributia factorilor cercetati In extinderea variabilitatii
genetice la triticale.

Cuvinte-cheie: variabilitate, in vitro, radiatie gama, calusogeneza, somaclone de triticale, caractere cantitative.

EVALUATION OF SOMACLONAL VARIATION IN TRITICALE PLANTS

REGENERATED FROM MATURE EMBRYOS BY IN VITRO CULTURE

AND TREATMENT WITH GAMMA-RAYS

The Triticale regenerants (SC) of 3 genotypes (Ingen 35, Ingen 93, 188TR5021) were obtained by calluso-
genesis from irradiated mature embryos with gamma rays (150 Gy). The evaluation of the somaclones revealed
changes in the quantitative traits: plant height, spike length, apical internode length, number of productive
tillers and internodes per plant, number of grains, grains weight per plant. It was found that in vitro culture
and gamma irradiation induced significant variations at the level of 95 — 99,9% of the characters studied in
triticale SC, and SC, somaclones The mean value of 4 traits (plant height, spike length, number of grains and
grains weight) of somaclones, SC, (Ingen 93, in vitro and 188 TR5021, RAD) were higher than the control. The
analysis of variance shows that the maximum contribution was manifested by the genotype (30,77%) and the
interaction of genotype x radiation (17,28-41,62%) and genotype x in vitro culture (21,32-40,45%) depending
on the character (99,9%). The obtained results confirm the contribution of researched factors to increase the
genetic variability in triticale.

Keywords: variability, in vitro, gamma radiation, callusogenesis, triticale somaclones, quantitative characters.

Introducere

In ultimul deceniu, noi instrumente de reproducere si tehnologii genetice (dublu haploizii, selectia asis-
tatd de marcheri moleculari, selectia genomica si transgenicd) au fost dezvoltate si aplicate la diferite specii
de plante de cultura. Prin integritatea acestor instrumente si tehnologii cu abordari conventionale de repro-
ducere a plantelor, triticalele au potential de a fi o cultura de succes [1; 2; 3].

Triticale este o culturd cerealierd, care poate fi sintetizatd prin hibridizarea graului si a secarei, com-
binand performanta agronomici superioara cu toleranta la stres si adaptabilitate. In ciuda imbunatitirilor
semnificative aduse soiurilor de triticale moderne in ceea ce priveste performanta agronomica si rezistenta
la boli, multe provocari raman legate de calitatea utilizarii finale, posibilitatea de utilizare complexa atat
pentru furaj, cét si in alimentatie (panificatie, patiserie, prelucrarea alcoolului si a berii) [4; 5; 6]. Pe piata
interna a Republicii Moldova se constatd un deficit de material semincer, iar cu marirea suprafetelor de cul-
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tivare aceasta culturd poate deveni painea viitorului. In acest sens este necesar de a obtine un nou material
initial, in baza caruia de selectat soiuri noi de triticale cu particularitati biologice, biochimice si tehnologice
sporite.

Variatia somaclonala este un fenomen des intalnit la plante, regenerate prin cultura in vitro si prezintd
interes deosebit, deoarece ofera posibilitatea de a largi atat spectrul, cat si valoarea bazei genetice [7; 8].
Studiind gradul de variabilitate a regenerantilor diverselor specii de plante s-a constat ca, ei se pot deose-
bi de formele initiale dupd numarul de cromozomi, caractere morfologice, biochimice. Foarte des aceste
variatii sunt unice si nu pot fi obtinute pe alte cai. Astfel, variatiile observate pot servi ca material initial
pentru crearea si selectarea de noi soiuri de plante [9; 10; 11; 12].

Somaclonele, obtinute prin cultura in vitro, poseda un spectru larg de variatie a caracterelor morfologice
si biochimice, deci, cultura de calus se foloseste eficient in inducerea variabilitatii, prin obtinerea somaclo-
nelor ce prezintd interes agronomic [13; 14; 15; 16; 17].

Cercetdrile, privind inducerea variabilitatii genetice in vitro, prin aplicarea radiatiilor gama, au atestat
schimbari in procesul de calusogeneza, morfogeneza si asupra frecventei aparitiilor mutatiilor la diferite
plante. Imbinarea culturii in vitro cu actiunea unor factori fizici (radiatia gamma si laser) a permis obtinerea
de noi date privind stabilirea eficientei lor In declansarea variabilitatii genetice, inducerea mutatiilor utile
in procesul de ameliorare [18]. Din surse bibliografice, sunt cunoscute avantajele variatiei somaclonale si
mutagenezei. In majoritatea cazurilor, variatia somaclonali la diferite specii de plante a fost determinati pe
baza caracterelor morfologice si fiziologice [19]. Astfel, s-a evidentiat o variabilitate mai sporita a unor ca-
ractere cantitative (inaltimea plantei, indltimea de insertie a primului stiulete, numarul de frunze, lungimea
frunzei, latimea frunzei s.a.) la regenerantii porumbului, obtinuti prin cultura de embrioni tratati cu raze
gama si la descendentii lor in comparatie cu somaclonele martor [20]. Eficienta radiatiei gama in calitate
de inductor al variatiilor genetice la orz a fost confirmata prin crearea soiurilor mutante cu proprietati net
superioare ce tin de productivitate, calitate, arhitectura plantei si rezistenta la diferite boli [21].

Prin urmare, prezinta interes evaluarea actiunii radiatiei gama si culturii in vitro in calitate de modifica-
tori genetici asupra caracterelor agromorfologice la somaclonele (SC, si SC,) de triticale pentru identifica-
rea genotipurilor valoroase, care ulterior pot fi integrate intr-un program de ameliorare.

Materiale si metode

Material vegetal: Ca material de studiu au servit 3 genotipuri de triticale din colectia Institutului de Ge-
neticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor: Ingen 35, Ingen 93, 188TR5021.

Drept sursa de explant am folosit embrionii maturi de triticale. Semintele au fost iradiate cu doza de 150
Gy la instalatia gama RXM-V-20, sursa radiatiilor ®’Co, 0,12 gr/sec. Ca martor au servit semintele netratate.
Embrionii maturi au fost sterilizati in solutie diluata de hipoclorit de sodiu de 5,2 % (1:1) pentru 15 minute
si clatiti 1n trei bai de apa distilata timp de 1 minut fiecare, apoi, au fost decupati de la endosperm la lupa
binoculara, in boxa cu flux laminar de aer steril, aseptizati in solutie diluata de hipoclorit de sodiu de 5,2 %
(1:1) pentru un minut, apoi clatiti in apa distilata.

Inducerea calusogenezei si morfogenezei: Cultura de calus a fost initiatd din embrioni maturi, inoculati
cu suprafata ce contacteaza cu scutelum, pe mediu de initiere Murashige-Skoog (1962) [22], suplimentat
cu L-asparagina —150mg/l, mezoinozitol — 100mg/1, glicind — 2mg/1, acid ascorbic — 20 mg/l, zaharoza — 30
mg/l1 si reglatori de crestere: acid diclorofenoxiacetic (2,4 D) -2,5 mg/l, kinetina — 0,2 mg/l. Mediul utilizat
a continut agar — 7 g/, zaharoza — 30 g/1. Valoarea pH-lui a fost ajustatad inainte de autoclavare pana la 5,8.
Mediile nutritive s-au sterilizat prin autoclavare, in faza de vapori (10 min), apoi aerisire (20 min) si steri-
lizare in conditiile de presiune P=1 atm si temperatura T=120°C. Cultivarea s-a efectuat utilizand boxa cu
flux laminar de aer steril. Pentru initierea calusului explantele au fost plasate in camera de crestere, menti-
nand temperatura 26+2°C, fotoperiodism 16 ore cu o iluminare de 2000 Ix si 8 ore intuneric. De mentionat
ca, dupa 8-10 zile de cultivare toate genotipurile analizate au format calus, fiind atestate structuri compacte
galben-verzui, cu proprietdti morfogene. Inducerea morfogenezei a avut loc in rezultatul subcultivarii frag-
mentelor de calus pe mediul de cultura MS, suplimentat cu BAP (2,2 mg/1) s1 2,4 D (1,2 mg/l).

Regenerarea plantelor: Calusurile cu proprietati morfogene au fost transferate pe mediul de regenerare
MS suplimentat cu AIA (0,5 mg/l) si BAP (1 mg/l). Dupa 2 saptamani s-a observat formarea lastarilor.
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Pentru inrddacinarea regenerantilor, ldstarii cu lungime de 2,5 - 4 cm au fost transferati pe mediul de inra-
dicinare MS cu adaos de ANA (1 mg/l). Inridicinarea s-a atestat la a 10-cea zi de cultivare.

Aclimatizarea plantelor regenerate: Plantele cu un sistem radicular bine dezvoltat au fost transferate in
pahare mici cu substrat sol-turba (3:1) pentru aclimatizare la conditii ex vitro. Dupa aclimatizare plantele
au fost transferate in ghivece si cultivate in conditii de laborator pana la maturitate. Aceste plante au fost
desemnate ca somaclone induse de radiatia gama si cultura in vitro si numite generatia SC.

Determinarea variafiei somaclonale: Semintele somaclonelor SC, si SC, au fost seménate in blocuri
randomizat in 3 repetitii cate 60 de boabe pentru fiecare genotip. Fiecare variantd fiind formata din trei
genotipuri de triticale (Ingen 35, Ingen 93, 188TR5021), care au inclus: martorul, forme expuse iradierii
cu raze gama si forme obtinute prin cultura in vitro. Pe parcurs s-au efectuat observatii fenologice. Plantele
au fost colectate in faza de vegetatie (conform scarii Zadocks): Maturitatea deplina, stadiul de vegetatie:
Seminte iesite din repausul germinativ secundar (99) si in conditii de laborator au fost analizate dupa un sir
de caractere agromorfologice. Cercetarile s-au axat pe caracteristicile morfologice ale somaclonelelor fiind
analizate dupa: talia plantei, numarul de frati fertili, lungimea spicului principal, numarul de internoduri,
numarul de boabe, greutatea boabelor per planta.

Analiza statistica: Estimarea valorii medii () pentru caracterele cantitative (talia plantei, numarul de frati
fertili si internoduri per plantd, lungimea spicului principal si ultimului de internod, numarul de boabe, gre-
utatea boabelor per plantd) a fost efectuata cu ajutorul pachetului de programe STATGRAPHICS Plus 5.0.

Rezultate si discutii

Utilizarea radiatiilor gama si culturii in vitro ca sursa de sporire a variabilitafii somaclonale este determi-
nata de specificul actiunii lor asupra proceselor de calusogenezda, embriogeneza si regenerare [23].

In cercetarile noastre au fost obtinuti o serie de regeneranti din embrioni maturi de triticale, iradiati cu
raze gama, doza de 150 Gy si apoi introdusi in cultura in vitro. Schimbarile morfologice sunt observate
inca la stadiile de dezvoltare a regenerantilor pe mediile de cultura. Evaluarea aspectului morfologic al so-
maclonelor SC a evidentiat modificari asupra caracterelor morfofiziologice. S-a observat ca pentru fiecare
genotip in parte sunt caracteristice variatii fenotipice fatd de martor, cum ar fi: schimbari la nivel foliar, a
sistemului radicular dar si dup@ numdrul de noduri, distanta intre noduri, spice cu ariste scurte.

In rezultatul observarilor efectuate asupra perioadei de vegetatie care include fazele si stadiile de
vegetatie, a somaclonele SC, si SC de triticale conform scarii Zadocks s-a remarcat decalaj intre stadiile de
vegetatie. Pentru somaclonele SC,iradiate 188 TR 5021 s-a atestat variagia morfologica — culoarea spicului,
spic steril, s-au observat plante pitice i semipitice comparativ cu forma martor. Pentru somaclonele Ingen
93, obtinute prin cultura in vitro, s-a atestat ca frunza steag este mai lata, mai mare si de culoare verde, iar
la martor culoarea frunzei fiind verde-albastruie, ceroasa si mai scurta. in urma observatiilor fenologice
a somaclonelor SC, de triticale au fost evidentiate variafii morfologice ale spicului. Pentru SC,, Ingen 93
obtinute in vitro s-a atestat variatia morfologicd — spic ramificat si aparitia spiculetelor secundare (Fig. 1).

Fig. 1. Variatii morfologice ale spicului in comparatie cu martorul: a) Ingen 93 M, b)Ingen 93 in
vitro, spic ramificat si aparitia spiculetelor secundare.
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Ulterior, au fost colectate plantele in faza de vegetatie: Maturitatea deplina, stadiul de vegetatie: Seminte
iesite din repausul germinativ secundar (99) pentru care au fost evaluati parametrii morfometrici ce prezin-
ta interes agronomic.

In rezultatul evaluarilor biomorfologice s-a atestat variatie semnificativa a valorii medii a caracterelor
agromorfologice la somaclonele SC, si SC, de triticale, la nivel de 95 -99,9% si au depins de genotip, fac-
torii luati in studiu si indicele analizat (Tabelele 1,2).

In rezultatul analizei statistice a datelor obtinute pentru caracterul numdarul de frati fertili per planti s-a
evidentiat reactie specifica pentru fiecare genotip, diferentele fiind semnificative la nivel de 95-99,9%.

Tabelul 1. Valorile medii ale caracterelor biomorfologice ale somaclonelor SC, de triticale.

Carac- | Numarul de Talia Lungimea Lungimea | Numairul de [ Greutatea
ter frati fertili plantei,cm spicului ultimului boabe/spic | boabelor, g
principal, cm | internod
Geno- i+ ES i+ ES X+ ES i+ ES $+ES i+ ES
tipul Cv, % Cv, % Cv, % Cv, % Cv, % Cv, %
Martor 1,06+0,11 89,06+1,08 11,21+0,18 24,53+0,66 23,73+£2,42 0,95+0,10
Ingen 35 59,97% 6,66% 9,26% 14,78% 56,00% 59,06%
RAD 0,76+0,16 80,18+1,62%** 11,4+0,22 23,42+0,52 13,08+2,26** | 0,44+0,09**
Ingen 35 109,29% 10,13% 9,96% 11,25% 86,71% 102,07%
In vitro 0,92+0,17 101,4£1,39%** | 12,7+£0,2%** 27,3+0,48** 17,3242,44 0,70+0,12
Ingen 35 93,71% 6,86% 7,87% 8,83% 70,64% 87,44%
Martor 1,44+0,11 102,5+1,58 11,31+0,16 28,92+0,71 38,0+3.,49 1,4540,13
Ingen 93 39,.97% 8,04% 7,76% 12,87% 47,84% 48,20%
RAD 1,36+0,13 101,8+2,50 12,4+0,19%** | 31,51+0,58** 32,36+2,86 1,14+0,11*
Ingen 93 52,56% 13,45% 8,46% 10,22% 48,52% 55,26%
In vitro 1,18+0,09* | 116,33+2,50*** | 12,37+0,34*** | 34,07+0,64*** | 47,11+2,17* 1,85+0,11*
Ingen 93 40,78% 11,19% 14,39% 9,84% 24,00% 31,47%
Martor 2,4+0,17 115,4+0,96 12,40+0,18 41,38+0,65 47,03+2,72 1,20+0,08
188 40,35% 4,57% 8,11% 8,72% 31,74% 36,41%
TR5021
RAD 1,33+0,16* | 79,38+2,27*** | 11,36+0,30* | 21,17+0,55%** | 9,86+1,41*** [ 0,25+0,04***
188 66,30% 15,68% 14,54% 14,41% 78,40% 98,19%
TR5021
In vitro | 0,5+0,10%** | 89,31+1,32%** [ 12,32+0,24 | 27,54+0,53*** | 20,86+2,14*** | 0,77+0,09**
188 114,47% 8,09% 11,04% 10,60% 56,19% 65,34%
TR5021

Nota: *, ** ***_ diferenta semnificativa pentru P < 0,05, 0,01, 0,01 (in comparatie cu martorul).

Somaclonele SC au inregistrat micsorarea valorilor medii ale caracterului numarul de frati fertili per
planta cu 18,06 — 44,59% fata de martor, pentru genotipurile Ingen 93(in vitro) si 188 TR(RAD). Cea mai
micd valoare a mediei caracterului frati fertili per planta (0,5) s-a estimat pentru genotipul 188TR (in vitro),
fiind semnificativa la nivel de 99,9%, iar pentru somaclonele SC, s-a constatat cresterea valorilor maxime
pentru aceleasi genotipuri Ingen 93 (in vitro) cu 92% si 188 TR(RAD) cu 85% in comparatie cu martorul.
Pentru somaclonele SC, 188 TR(RAD) s-a atestat cd genotipul a avut impact semnificativ asupra caracteru-
lui dat, constituind 22,15%. Celelalte genotipuri au detinut valori medii, nesemnificative in comparatie cu
martorul, pentru toti factorii luati in studiu. Evaluarea gradului de variabilitate pentru caracterul numarul
de frati fertili per planta, este mare (39,97 — 151,47%) pentru ambele generatii, ceea ce atesta o variatie

puternica.
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Tabelul 2. Valorile medii ale caracterelor biomorfologice ale somaclonelor SC, de triticale.

Carac- | Numarul de | Talia plantei,| Lungimea Lungimea | Numaérul de | Greutatea
ter frati fertili cm spicului ultimului boabe/spic boabelor, g
principal, cm | internod

Geno-

tipul x+ES x+ES x+ES x+ES x+ES x+ES
Cv,% Cv,% Cv,% Cv,% Cv,% Cv,%

Martor 0,86+0,13 75,93+2,04 13,2+0,22 26,16+0,91 75,66+4,10 3,5240,23

Ingen 84,26% 14,75% 9,14% 19,10% 29,73% 36,16%

35

RAD 0,56+0,15 61,75£2,77%** 12,43+0,36 21,59+0,36** 60,2+6,41* 2,04:+0,28***

Ingen 151,47% 24,61% 16,00% 34,61% 58,40% 77,56%

35

In vitro 0,9+0,16 69,314+2,62 13,75+0,38 25,25+1,41 64,06+5,08 2,124+0,26***

Ingen 98.,30% 20,73% 15,35% 30,70% 43,46% 69,37%

35

Martor 0,76+0,12 69,88+0,97 13,21+0,11 24,03+0,65 60,76+2,30 2,78+0,11

Ingen 88,55% 7,62% 4,83% 14,95% 20,81% 22,98%

93

RAD 0,95+0,21 68,73+£3,96 12,73+0,38 23,82+1,89 51,9545,46 1,91+0,26%**

Ingen 106,79% 27,63% 14,48% 38,09% 50,46% 66,46%

93

In vitro | 1,46+0,15%** | 79,11+1,38%** [ 15,21+0,3%** 25,61+0,63 75,4+4,18%* 3,39+0,24*

Ingen 58,66% 9,56% 10,97% 13,56% 30,39% 39,69%

93

Martor 0,6+0,12 69,82+2,57 12,44+0,34 24,3+1,28 70,04+5,57 2,03+0,23

188 TR 107,58% 18,45% 13,74% 26,51% 39,77% 58,86%

5021

RAD 1,11+0,15* 82,5+3,21*%* [ 15,03+0,42*** | 33,07+1,68*** | 71,92+5,84 3,05+0,28**

188 TR 72,05% 20,26% 14,55% 26,40% 42,25% 48,82%

5021

In vitro 0,96+0,18 71,85+2,13 14,53+0,36*** | 23,21+1,16 58,56+4,69 2,0+0,20

188 TR 103,38% 16,29% 13,81% 27,43% 43,86% 55,02%

5021

Nota: * ** ***_ diferenta semnificativa pentru P < 0,05, 0,01, 0,001 (in comparatie cu martorul).

Valorile medii ale caracterului talia plantei variaza pentru somaclonele SC, obtinute prin cultura in
vitro s1 este dependentd de genotip. Astfel, la genotipurile Ingen 93(in vitro) si Ingen 35(in vitro) s-au
constatat valori medii mai mari fatd de martor (cu 13,49 — 13,89%). Valoare maxima a caracterului talia
plantei pentru genotipul Ingen 93 (in vitro),are aceeasi tendinta si in generatia urmatoare, diferentele fiind
semnificative la nivel de 99,9%.

La variantele iradiate cu raze gama (150 Gy) s-au inregistrat valori medii mai mici fatd de martor
pentru toate genotipurile cu 9,98 — 31,36 %. Deci, radiatia gama a avut efect inhibitor asupra caracterului
talia plantei pentru toate somaclonele SC, studiate, iar pentru somaclonele SC, 188 TR (RAD) efectul
radiatiei a indicat valori medii mai mari cul8%, fata de martor, semnificative la nivel de 99 %. Aceasta
demonstreaza sensibilitatea genotipului 188 TR la actiunea factorilor luati in studiu. Coeficientul de
variatie a atins valori mici si medii (4,57 — 24,61%), indicand ca caracterul talia plantei este stabil in
ambele generatii.

15



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE
Revista stiintifica a Universtitatii de Stat din Moldova, 2023, nr. 1(171)

In rezultatul analizei datelor obtinute pentru caracterul lungimea spicului principal a somaclonelor SC,
si SC,s-a evidentiat o reactie specifica pentru fiecare genotip. S-au constatat valori medii mai nalte cu
9,37- 13,29% pentru genotipurile Ingen 93 (in vitro, RAD) si Ingen 35 (in vitro)in prima generatie si a avut
aceeasi tendintd pentru unele genotipuri si in generatia urmatoare, diferentele fiind semnificative la nivel
de 99,9% in comparatie cu martorul. Valori medii mai inalte cu 15-20% au fost inregistrate pentru genoti-
purile Ingen 93 (in vitro) si 188 TR (in vitro). S-a constatat aceeasi evolutie a genotipului 188 TR (RAD)
in ambele generatii, tendinta demonstrata si la alte caractere luate in studiu. Cea mai 1naltd valoare a caracte-
rului lungimea spicului (15,21 ¢cm) s-a Inregistrat pentru somaclonele SC,, Ingen 93(in vitro). Coeficientul de
variatie a acestui indice a constituit 8,11 — 16%, ceea ce corespunde cu un nivel mic si mediu de variabilitate.

In mod similar, pentru somaclonele SC,, la variantele supuse iradierii cu raze gama si obtinute in vitro, s-au
atestat valori mai mari ale caracterului /lungimea ultimului internod cu 4,33 — 17,80%, fatd de martor pentru
genotipurile Ingen 93 (RAD, in vitro) si Ingen 35 (in vitro). Cele mai mici valori medii a inregistrat genotipul
188TR (RAD, in vitro), constituind (21,17cm), respectiv (27,54cm), diferentele fiind semnificative la nivel de
99,9%. Iar pentru somaclonele SC, s-a Inregistrat micgorarea valorilor medii ale caracterului lungimea ulti-
mului internod la variantele supuse iradierii cu raze gama. Cele mai mici valori medii a Tnregistrat genotipul
Ingen 35 (RAD), constituind 18% (21,59cm), iar pentru genotipul 188TR (RAD), s-au atestat valori mai mari
ale caracterului cu 36%, cu o semnificatie de 99-99,9% fata de martor. Aceasta crestere, probabil se datoreaza
specificului impactului radiatiei gama in conditiile in vitroasupra genotipului dat.

Evaluarea gradului de variabilitate a caracterul numdrul de boabe per spic principal a indicat valori medii
mai mari cu 23,97%, fatd de martor la genotipul Ingen 93 (in vitro), semnificativ (95%). Aceste somacloneSC,
au inregistrat si cele mai mari valori (47,11) ale caracterului respectiv. Efectul radiatiei gama s-a remarcat si
asupra indicelui numarul de boabe per spic principal. S-au atestat diferente semnificative (99 — 99,9%), cu
44,88 — 79,04% mai mici in comparatie cu martorul pentru genotipul Ingen 35 (RAD) si 188TR (RAD, in
vitro). Valoare cea mai mica (9,86) s-a inregistrat la genotipul 188TR (RAD). Evaluarea variabilitatii a carac-
terul numdarul de boabe per spic principal a atestat o variatie mare (24,00 — 86,71%). Pentru somaclonele SC,
caracterul numdarul de boabe per spic principal a indicat aceeasi tendintd de crestere in comparatie cu SC,,
fiind atestate valori mediimai mari cu 24%, fatd de martor la genotipul Ingen 93(in vitro), cu o semnificatie
de 99%. Aceste somaclone au Inregistrat si cele mai mari valori (75,4) ale caracterului respectiv, numarul de
boabe per spic a ajuns la 124 de boabe. Efectul radiatiei gama s-a remarcat si asupra indicelui numdrul de boa-
be per spic principal. S-au atestat diferente semnificative (95%), cu 21% mai mici In comparatie cu martorul
pentru genotipul Ingen 35 (RAD). Coeficientul de variatie a caracterul numdarul de boabe per spic principal,
pentru somaclonele SC a atestat o variatie mare (20,81 — 58,40%), dar in comparatie cu SC, mai mica.

Valoarea medie a caracterului greutatea boabelor pentru somaclonele SC si SC, a inregistrat diferente
semnificative dintre variante la nivel de 95 -99% la toate genotipurile in comparatie cu martorul. Somaclo-
nele SC, Ingen 35 (RAD), Ingen 93 (RAD) si 188 TR (RAD, in vitro) au avut valori medii mai mici cu 21,38
-79,17% fata de martor. Actiunea culturii in vitroasupra variatiei caracterului greutatea boabelor per spic, se
mentine la ambele generatii de somaclone. Astfel, valoarea cea mai mare a acestui caracter fatd de martor
a fost remarcatd pentru genotipul Ingen 93 (in vitro) (SC,) si a constituit 27,58%. Genotipul 188 TR(RAD)
a atestat o imbunatatire semnificativa a caracterului cu 50% fatd de martor. Celelalte forme au avut aceiasi
tendinta a valorilor medii fatd de martor. Evaluarea gradului de variabilitate pentru caracterul dat a atins valori
mari (22,98 -77,56%), ceea ce denotd o variabilitate mare a acestui caracter, dar mai mic in comparatie cu SC,.

Analiza dispersionala a rezultatelor obtinute prin aplicarea testulut ANOVA, denota ca asupra variatiei ca-
racterelor cantitative la somaclonele de triticale (SC -SC)) o contributie semnificativa (la nivel de 95 - 99,9%)
o are genotipul cat si factorii studiati (RAD si cultura in vitro) si interactiunea dintre genotip si factori (Tab. 3).

Puterea de influenta a genotipului in dependenta de caracterul biomorfologic, factorul si generatia ana-
lizata a manifestat valori cuprinse intre 4,34 -30,77%. Cele mai mari valori ale acestui indice au fost in-
registrate pentru caracterele: numarul de frati fertili 22,15% (SC, iradiate), talia plantei 28,74% (SC)),
lungimea ultimului internod 30,77 (SC)), obtinute prin cultura in vitro, greutatea boabelor 15,01-22,70%
(SC,-SC,),pentru somaclonele obtinute in vitro. Influenta genotipului este semnificativa la nivel de 95-99,9
% pentru majoritatea caracterelor in ambele generatii.
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Tabelul 3. Analiza variantei indicilor biomorfologici la somaclonele SC, si SC,(testul ANOVA).

Sursa variatiei F PL,%(SC)) F PL,%(SC,)
Numarul de frati fertili
Genotipul 24,03 *** 22,15 0,96 1,25
RAD 14,64%%** 6,75 1,79 1,16
Genotip — RAD 5,12%* 4,71 2,61% 3,40
Genotipul 6,47*%* 4,93 4,25%* 5,25
Cultura in vitro 49,43 %** 18,84 6,89%** 4,26
Interactiunea Genotip — Cultura in vitro 27,97%** 21,32 1,11 1,37
Talia plantei
Genotipul 39,18%%** 26,84 3,52% 4,02
RAD 48,49%** 16,67 0,12 0,00
Genotip RAD 10,53%%** 7,21 11,90%** 13,60
Genotipul 45,66%*** 28,74 1,83 2,19
Cultura in vitro 10,47%%* 3,29 4,58* 2,73
Interactiunea Genotip — Cultura in vitro 35,96%** 45,32 7,42%%% 8,87
Lungimea spicului principal
Genotipul 4,74%* 5,65 4,14%* 4,34
RAD 0,16 0,09 5,53% 2,89
Genotip - RAD 6,93%* 8,27 16,49%** 17,28
Genotipul 2,84% 3,27 2,95% 6,28
Cultura in vitro 13,87%%* 7,98 63,50%** 28,88
Interactiunea Genotip — Cultura in vitro 5,11%* 5,87 3,32% 2,92
Lungimea ultimului internod
Genotipul 68,76%** 18,93 7,44%%* 8,13
RAD 142,38%** 19,60 2,26 1,23
Genotip - RAD 151,13%** 41,62 10,93 %%** 11,94
Genotipul 84,16%** 30,77 2,74%* 3,61
Cultura in vitro 13,37%%* 2,44 1,07 0,00
Interactiunea Genotip — Cultura in vitro 110,62%** 40,45 0,43 0,57
Numairul de boabe per spic
Genotipul 14,59%%* 11,0 7,53%** 9,10
RAD 57,98%** 21,87 2,79%* 1,68
Genotip - RAD 16,96*** 12,79 1,78 2,15
Genotipul 27,46%** 21,98 3,19% 3,94
Cultura in vitro 11,29%** 4,51 0,04 0,02
Interactiunea Genotip — Cultura in vitro 19.83%** 15,87 5,73%* 7,07
Greutatea boabelor
Genotipul 14,60%** 12,78 4,60%* 4,89
RAD 46,87%*** 20,52 4,74* 2,51
Genotip - RAD 4,16%* 3,64 15,07%** 16,02
Genotipul 23,41%** 22,70 14,51%%* 15,01
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Cultura in vitro 1,01 0,48 0,23 0,15
Interactiunea Genotip — Cultura in vitro 7,16%** 6,94 10,01 *** 10,35

Nota: * ,** *** _ diferenta semnificativa pentru P <0,05,0,01,;0,001.

Puterea de influenta a radiatiei asupra caracterelor analizate este maximala la somaclonele SC, pentru in-
dicii: talia plantei- 24,67 %, numarul de boabe -21,87% si greutatea boabelor- 20,52 %, fiind semnificative
la nivel de 99,9%. Actiunea maximd a manifestat interactiunea genotip — RAD fiind 41,62% (SC,), pentru
somaclonele SC, aceasta interactiune a constituit 17,28 %, pentru caracterul lungimea spicului principal.
Factorului genotip-RAD a avut un impact considerabil asupra somaclonelor SC,, fiind semnificativ, mani-
festand efect specific la majoritatea caracterelor studiate.

Cultura in vitro a influentat semnificativ variatia caracterului lungimea spicului principal puterea de
influenta fiind 28,88% (SC,), iar la somaclonele SC, a avut impact semnificativ pentru valoarea caracteru-
lui numarul de frati fertili (18,84%), in timp ce interactiunea genotip — cultura in vifro a prezentat o putere
de influenta maximala pentru indicele: talia plantei 8,87 - 45,32% (SC,-SC)), lungimea ultimului internod
40,45%(SC)).

Concluzii

In rezultatul cercetirii influentei radiatiei gama (150Gy) si culturii i vitro a embrionilor maturi de triti-
cale s-a constatat o variatie semnificativa a caracterelor studiate (numarul de frati fertili, talia plantei, lungi-
mea spicului principal, numdrul de noduri, numarul si greutatea boabelor), ceea ce demonstreaza impactul
acestor factori 1n calitate de surse ce pot fi utilizate in sporirea variabilitatii genetice a somaclonelor prin
crearea de forme cu Insusiri valoroase.

Cultura in vitro si iradierea cu raze gama a indus variatii semnificative la nivel de 95 — 99,9% ale valo-
rilor medii la 6 caractere In comparatie cu martorul, modificand astfel media in dependenta de genotip si
indicele studiat.

Evaluarea expresiei caracterelor cantitative a scos in evidentd valori mici si medii ale variabilitdtii pentru
majoritatea insusirilor cercetate. Coeficientul de variatie pentru caracterele: numarul de frati fertili, numarul
de boabe per spic si greutatea boabelor a atins valori mari, ceea ce denotd posibilitatea evidentierii unor
forme cu nsusiri superioare fata de genotipurile initiale.

In rezultatul evaluirii s-au evidentiat somaclonele (SC)) derivate de la genotipul Ingen 93(in vitro) si 188
TR(RAD), pentru care toate caracterele analizate au avut valori mai mari decat martorul, semnificative la
nivel de 95 — 99,9%, determinative fiind 4 caractere biomorfologice: talia plantei, lungimea spicului prin-
cipal, numarul de boabe si greutatea boabelor.

Analiza datelor experimentale prin aplicarea testului ANOVA denota ca contributia radiatiei gama asu-
pra indicilor: numarul de frati fertili, talia plantei, lungimea ultimului internod, numarul de boabe si gre-
utatea boabelor, constituie 95-99,9%. Actiune maxima a manifestat genotipul (30,77%) si interactiunea
factorilor genotip - RAD (17,28-41,62%), genotip — cultura in vitro (21,32—40,45%) 1n dependenta de ca-
racter (99,9%). Efectul radiatiei pe parcursul generatiilor este un factor care actioneaza specific si depinde
de genotip si caracterul studiat.

Rezultatele obtinute confirma eficacitatea factorilor cercetati in extinderea variabilitatii genetice la triti-
cale, date ce argumenteaza necesitatea analizei somaclonelor in urmatoarele generatii in vederea selectarii
genotipurilor cu caractere performante.
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