’

Seria ,,Stiinte reale si ale naturii’
Stiinte biologice ISSN 1814-3237

CZU: 597.556.33(478) https://doi.org/10.59295/sum1(171)2023_11
PARTICULARITATILE BIOLOGICE ALE BIBANULUI-SOARE —
LEPOMIS GIBBOSUS (LINNAEUS, 1758)

DIN LACUL REFRIGERENT CUCIURGAN

Mihail MUSTEA
Institutul de Zoologie al USM, Universitatea de Stat Nistreana ,,T. G. Sevcenco”

Serghei FILIPENCO

Universitatea de Stat Nistreana ,,T. G. Sevcenco”

Dumitru BULAT
Institutul de Zoologie al USM

Bibanul-soare a fost Inregistrat pentru prima daté la gura Nistrului in anul 1952, insa in ihtiofauna limanului
Cuciurgan — doar in 1965. incepand cu a doua jumatite a anilor 1960 nu a fost inregistrat in lacul refrigerent
Cuciurgan pana in anii 2000. Din 2004 se inregistrau exemplare unice, care, probabil, au nimerit, Impreuna cu apa
pompata din bratul Turunchuk. Ponderea bibanlui—soare in capturile de control din lacul refrigerent Cuciurgan a
crescut de 1a 0,5% 1n 2008 la 15,7% 1n 2017 devenind o specie eudominantia. Abundenta Tnalta a bibanului—soare
atinsd intr-o perioadad scurtd de timp se explica prin tipul de reproducere portionat, prolificitatea 1nalta, varsta
precoce de atingere a maturitatii sexuale si, de asemenea grija fatd de progenituri. In rezervorul Cuciurgan au fost
capturate femele mature de biban—soare cu o greutate de 7,2 g, iar, avand, o greutate de 13,4 g, deja contineau ova-
re in stadiul IV de maturare. Bibanul-soare a lacului refrigerent Cuciurgan se caracterizeaza cu o rata ridicata de
crestere, astfel lungimea standard maximald a corpului este peste 17 cm si o greutate corporali de 220 g. Pentru
aproximarea datelor de monitorizare a abundentei bibanlui—soare a fost obtinut un model polinomial de gradul IV
(coeficient de fiabilitate R2 = 0,8211), care descrie caracteristica de crestere rapida a populatiei acestei specii inva-
zive, ulterior a urmat timp de 4 ani o etapa de stabilizare a populatiei, dupa care se caracterizeaza printr-o scadere
a abundentei, datoritd aparitiei unei specii strdine in rezervor — crabului de mal.

Cuvinte-cheie: bibanul-soare, lacul refrigerent Cuciurgan, ihtiofauna, rezervor, abundenta.

BIOLOGICAL PARTICULARS OF THE SUN PERCH - LEPOMIS GIBBOSUS

(LINNAEUS, 1758) FROM THE CUCIURGAN RESERVOIR-COOLER

The sun perch was recorded for the first time at the mouth of the Dniester in 1952. In the ichthyofauna of
the Cuciurgan harbor in 1965. Starting with the second half of the 1960s, it was not recorded in the Cuciurgan
refrigeration lake until the 2000s. From 2004, unique specimens were recorded, which probably hit, together
with the water pumped from the Turunchuk arm. The share of sun perch in the control catches of Cuciurgan
Refrigerating Lake increased from 0.5% in 2008 to a record 15.7% in 2017. The high abundance of sun perch
in a short period is explained by the type of portioned reproduction, high prolificacy, early age of sexual ma-
turity and also care for offspring. In the Cuciurgan reservoir, mature sun perch females weighing 7.2 g were
captured, and with a weight of 13.4 g they were identified in stage [V of gonad maturation. The sun perch of
the Cuciurgan Refrigerating Lake is characterized by a high growth rate, thus the maximum standard body
length is greater than 17 cm with a mass of 220 g. A polynomial model was used to approximate the sun perch
abundance monitoring data of degree IV (reliability coefficient R2 = 0.8211), which determines the character-
istic of rapid growth of invasive fish species, then followed for 4 years a stage of stabilization of the popula-
tion, after which it is characterized by a decrease in abundance, due to the appearance of a foreign species in
the tank — the mud crab.

Keywords: Lepomis gibbosus, Kuchurgan cooling lake, ichtyofauna, reservoir, abundance.
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Introducere

Una dintre speciile invazive de pesti raspandite ale bazinului Nistrului este bibanul-soare — Lepomis gibbo-
sus (Linnaeus, 1758), care se intalneste in lacul de acumulare Cuciurgan, Nistrul de Jos, bratul Turunchuk, iar
in 2020 a fost remarcat si in lacul de acumulare Dubdsari [1]. Potentialul invaziv al bibanului—soare conform
protocolului FISK este evaluat la 34 de puncte [2]. Bibanul-soare apartine ordinului Centrarchiformes familiei
Centrarchidae. Arealul nativ al babanului—soare include bazinele Golfului Hudson, lacurile Americane Mari,
bazinele fluviilor Mississippi si Missouri si apele din Carolina de Sud si nord-vestul Georgiei. In prezent, arealul
secundar al bibanului—soare pe continental Nord-American s-a extins si acoperd cea mai mare parte a Canade,
cursul mijlociu al fluviului Mississippi, intregul bazin Missouri, aproape toate statele de est si vest ale SUA [1].

La sfarsitul secolului XIX, in scop decorativ (acvariumistic), bibanul-soare a fost adus mai Intai in
Franta, apoi in Germania, de unde a ajuns in bazinele raurilor Rin, Oder si Dunare [3] si s-a raspandit in
mod natural in aproape toati Europa [4]. In prezent se intilneste in cel putin 28 de tari din Europa si Asia
Mici [5]. In perioada inundatiilor mari, bibanul-soare din Dunire a patruns in raul Prut si afluentii sii, pre-
cum si in lacurile si iazurile adiacente. Ulterior, s-a rdspandit in toatad regiunea de nord-vest a Marii Negre,
inclusiv 1n raul Nistru. Bibanul-soare a fost inregistrat pentru prima data la gura Nistrului in 1952 [6].

Scopul lucrarii consta In studierea particularitdtilor biologice ale bibanului—soare din lacul de acumulare
Cuciurgan.

Metode si materiale aplicate

Materialele ihtiologice pentru studiul reflectat in lucrare au fost colectate in urma pescuiturilor stiintifice
de control in lacul refrigerent Cuciurgan, in perioada anilor 2019-2022. Studiile ihtiologice reflectate n
lucrare s-au efectuat folosind metodele clasice in conditii de teren si laborator [7, 8, 9]. Pentru capturarea
pestelui, s-a utilizat o gama variatd de unelte: plasele stationare cu latura de 20x20, 25x25, 32x32, 40x40,
50x50, navodul pentru puiet cu lungimea de 5 m si dimensiunea laturii ochiului de 5x5 mm si vintire. Cap-
turile au fost efectuate in diferite perioade ale zilei. Analizei ihtiologice complexe au fost supuse in total 121
exemplare de biban—soare. Datele obtinute au fost prelucrate statistic cu ajutorol programei Excel —2019.

Pentru a aproxima datele de monitorizare a valorilor abundentelor bibanului—soare din acest ecosistem
s-a utilizat un model polinomial de gradul 4.

Rezultate si discutii

La analiza literaturii stiintifice de specialitate, incepand cu anii 1920, bibanul-soare a fost identificat
in ihtiofauna lacului refrigerent Cuciurgan abia in anul 1965 [10]. Dupa construirea centralei termice
Moldovenesti, bibanul-soare a disparut si nu a fost observat in rezervor pana in anii 2000. Din 2004, exem-
plare unice de biban—soare au fost inregistrate in ihtiofauna lacului de acumulare Cuciurgan [11], care, cel
mai probabil, a nimerit, Impreuna cu apa pompata din bratul Turunchuc [12].

Incepind cu anul 2007, indivizi de biban—soare sunt prezenti in mod regulat in capturile de control ale
lacului refrigerent Cuciurgan [13]. Ponderea bibanlui—soare in capturile de control ale lacului refrigerent
Cuciurgan a crescut de la 0,5% Tn 2008, la maximum 15,7% in 2017 si1 0,13% in 2022 (Fig. 1).

Fig. 1. Dinamica ponderii bibanului-soare — Lepomis gibbosus (in %) conform abundentei in ihti-
ofauna lacului refrigerent Cuciurgan.
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Intr-o perioada scurtd de timp, bibanul-soare de la semnaliri sporadice in 2004 a trecut in 2010 in ca-
tegoria speciilor eudominante, in care s-a mentinut pentru urmatorii 8 ani. Ponderea maxima (15,7%) a
speciei in capturile de control a fost inregistrata in 2017.

Cresterea rapidd a numdrului bibanului—soare intr-o perioada scurtd in lacul refrigerent Cuciurgan se expli-
ca prin faptul ca aceasta specie are un tip de reproducere portionat, prolificitatea inalta (de la 500 la 5000 de
icre), varsta precoce de atingere a maturitdtii sexuale (1-2 ani) si, de asemenea, grija fatd de progenituri [1].

In anul 2016 in rezervorul Cuciurgan pentru prima dati a fost inregistratd o noua specie invaziva -
crabul de mal - Rhithropanopeus harrisi (Gould, 1841) [14], care a format deja aici o populatie stabila
[15]. Aparitia si cresterea abundentei crabului de mal in rezervor a fost insotitd, incepand din 2018, de o
scadere brusca a abundentei bibanului—soare 1n capturile de control. Probabil, motivul pentru aceasta a fost
cresterea numarului de crabi 1n lacul refrigerent Cuciurgan, impreuna cu caracteristicile de reproducere ale
bibanului—soare. Bibanul-soare depune icrele in cuiburi construite la fundul rezervorului, care, probabil,
devine o prada usoard pentru crabul de mil [16]. Un fapt interesant este ca crabul de mal a fost inclus 1n
lantul trofic si a devenit obiect trofic pentru bibanul comun [17], iar conform observatiilor pescarilor cu
crabi de dimensiuni mici se hraneste si crapul.

Pentru a caracteriza dinamica populationala a bibanului—soare din lacul refrigerent Cuciurgan si pentru apro-
ximarea datelor despre abundenta acestuia a fost obtinut un model polinomial de gradul I'V (coeficient de fiabi-
litate R2 = 0,8211). Acest model (y=0,0052x*- 0,1603x*+1,3139x*- 1,3182x+1,7313) demonstreaza cresterea
rapida a speciilor de pesti invazivi, apoi a urmat timp de 4 ani o etapa de stabilizare a populatiei, dupa care se
caracterizeaza printr-o scadere a abundentei, datoritd aparitiei unei specii strdine in rezervor — crabul de mal.

Maturizarea sexuala a bibanului—soare din rezervorul Cuciurgan are loc la varsta de un an — doi. In lacul
refrigerent Cuciurgan au fost capturate femele mature de biban—soare cu o greutate de 7,2 g, iar, Incepand
cu greutatea de 13,4 g se identifica indivizi cu gonadele in stadiul IV de maturizare. In Prutul inferior au
fost capturati indivizi maturi cu o greutate corporald de 6,2-6,5 g [18].

Perioada de depunere a icrelor de cétre bibanul-soare 1n rezervorul Cuciurgan incepe in a treia decada
a lunii mai, la o temperatura a apei de 20 °C si continud pana la sfarsitul lunii iulie. Femelele mai mari, in
varsta de cinci ani, sunt primele care incep sa depuna icre, in timp ce la indivizii de patru ani, ovarele in
aceastd perioada continua sa ramana in stadiile de maturitate IV finalizate si IV-V. [19]. Studiile noastre
privind structura de sex a populatiei de biban—soare din acest ecosistem demonstreazd dominarea femelelor
in raport de 1,5:1 sau 60,4% : 39,6%.

Comportamentul masculilor bibanului—soare in perioada de depunere a icrelor devine foarte captivant. Ina-
intea sezonului de reproducere, ei ocupa teritorii mici in zona de coastd, la o adancime aproximativ de 50-100
cm, le curdta de plante cu ajutorul gurii, Inotatoarelor pectorale si caudala si isi construiesc un cuib de forma
rotundi cu diametru de aproximativ 20 cm. In perioada de construire a cuibului masculii devin foarte agresivi,
gata sd atace indivizi si mai mari. Dacd prinzi un mascul din cuib, atunci apare imediat altul in locul acestuia.

In Nistrul de Jos si rdul Prut, lungimea maxima a unui biban—soare rar depiseste lungimea standard de
13 cm si o greutate de 60 g. [20]. Lungimea standard a bibanului—soare din lacul Zaporizhia nu depaseste
10 cm [21]. In timp ce, in lacul de acumulare Cuciurgan, lungimea standard a corpului unui biban—soare
este mai mare de 17 cm, atingand o greutate de 220 g. (Fig. 1, Tabelul 1).

Fig. 2. Bibanul-soare — Lepomis gibbosus din lacul refrigerent Cuciurgan (foto autor).
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Indicatorii morfologici inalti se datoreaza faptului cd, bibanul-soare, fiind o specie termofila, a gasit
conditii favorabile 1n lacul de acumulare Cuciurgan, unde temperatura apei din cauza functiondrii centrale-
lor termice devine mai ridicata decat in alte ecosisteme acvatice cu regim termic natural. In hrana bibanu-
lui—soare a fost semnalata Dreissena polymorpha [20], ceea ce permite bibanului—soare sa actioneze ca un
biomeliator.

Caracteristicile biologice ale bibanului—soare din rezervorul Cuciurgan (indicatori ai lungimii totale si
standard, greutatea indivizilor) sunt prezentate in Tabelul 1. Pentru o caracterizare mai completa a starii
biologice a bibanului—soare din rezervorul Cuciurgan, a fost analizatd valoarea coeficientului de ingrasare
conform Fulton si Clark, care atinge 3,47+0,059 si 3,08+0,048 respectiv.

Lungimea totald a masculilor a variat in intervalul 8,0 si 19,0 cm, iar a femelelor — de la 10,0 la 21,3
cm. Indivizii juvenili de varsta o vara (0+) au avut lungimea stadart de la 3,5 pana la 7,1 cm si masa de la
0,8 pana la 5,0 g. Femele cu varsta de (1) — 6,6-8,2 cm cu o greutate de 7,1-20 g. Masculi — 5,4-7,5 cm
s14,5-18 g. Femele cu varsta de (2%) — 8,2-11,5 cm s1 20-71 g, masculi — 6,9-9,7 cm si 7-35 g. Femele cu
varsta de (3) — 11,1-14,5 cm si 51-105 g, masculi — 9,6-13,9 cm si 36-75 g. Femele cu varsta de (47) —
14-17,9 cm si 115-220 g, masculi — 13,6-16 cm s1 70-160 g.

Conform datelor din literaturd, lungimea medie a corpului femelelor bibanului—soare de cinci ani in
apele naturale ale Republicii Moldova este de 14,5 + 0,21 [19]. Conform rezultatelor studiilor noastre din
ecosistemul lacului Cuciurgan, lungimea medie a femelelor bibanului—soare atinge in medie 15,8 + 0,23
cm. In capturile de control bibanul-soare a fost reprezentat de indivizi de la 0+ la 5 ani, cu dominarea ur-
matoarelor grupe de varsta: cinci ani (29,8%), trei ani (25,6%) si patru ani (19,8%).

Din figura 3. constatam ca in capturi predomina indivizii din grupele de varsta mai superioare, ceea ce nu
corespunde modelului general de dezvoltare a populatiei pentru speciile invazive de pesti. Grupele superioare
de varsta a bibanului—soare au aparut in 2017-2018, cand numarul de crabi de mal din ecosistem era inca mini-
mal si nu afecta mortalitatea icrelor depuse de biban ca rezultat al rapacititii inalte. /n viitor; putem presupune
o depresie si mai mare a efectivelor populationale a acestei specii in lacul de acumulare Cuciurgan.

Fig. 3. Structura de varsta a bibanului-soare in capturile de control a lacului refrigerent Cuciurgan.
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In perioada anilor 2019-2022 au fost capturate cu ajutorul nivodului pentru puiet 66 exemplare de bi-
ban—soare, inclusiv 28 de exemplare in sectorul superior al lacului, 17 exp. - in sectorul mijlociu si 21 exp.
in sectorul inferior.

Conform valorii dominantei bibanul—soare, care anterior facea parte din categoria speciilor enudominante
(D5) [20], in prezent a trecut la categoria speciilor subrecedente (D1) = 0,62%, D, erior = 2,1%, D iocn =
0,45%; D, ;.. = 0,4%. Conform indicelui constantei, specia se incadreaza in categoria celor accidentale
(C1) — 13,89%, respectiv pe sectoare: Csuperior = 20%, Cmiﬂ()ciu =10%, C,_ . = 11,67%. Conform indicelui
de semnificatie ecologicd (W), taxonul apartine categoriei speciilor accesorii (insotitoare) (W2) — 0,14%,
respectiv pe sectoare: W =0,54%, W =0,07%, W. =0,13% (Fig. 4).

superior mijlociu inferior
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Fig. 4. Indici ecologici analitici: dominanta (D), constanta (C) si indicele de semnificatie ecologica
(W) a bibanului-soare din lacul refrigerent Cuciurgan in capturile cu navodul pentru puiet.
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In pescuituri s-a utilizat pe langa nivodul pentru puiet si plasele stationare cu dimensiunile laturii ochiului
25x25mm —40x40 mm. Astfel, in perioada 2019-2022 au fost capturate 46 exemplare de biban—soare, inclusiv 26
exemplare 1n sectorul superior, 16 in sectorul mijlociu si 4 in sectorul inferior. Calculul indicilor ecologici la bi-
banul-soare in capturile cu plasele stationare din ecosistemul lacului refrigerent Cuciurgan este prezentat in fig. 5.

Fig. 5. Indici ecologici analitici: dominanta (D), constanta (C) si indicele de semnificatie ecologi-
ca (W) la bibanul-soare din lacul refrigerent Cuciurgan capturati cu plasele fixe cu latura ochiului
25x25 mm - 40x40 mm.
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Conform distributiei spatiale, acesta este repartizat mai mult sau mai putin uniform pe toatd suprafata
lacului refrigerent Cuciurgan. In zonele climatice cu un regim termic mai ridicat, bibanul-soare dovedeste
oportunitati exceptionale de reproducere. Deci, ajungand in apele Braziliei, se poate reproduce pe tot
parcursul anului, iar in Grecia si Spania poate depune pana la patru portii de icre [20].

Concluzii

1. Pentru prima datd, bibanul-soare a fost identificat la gura de vérsare a fluviului Nistru n anul 1952,
in limanul Cuciurgan — in anul 1965. Disparut dupd constructia centralei termice Moldovenesti specia a
reaparut din nou in capturi in anul 2004.

2. Ponderea bibanului—soare in capturile din lacul refrigerent Cuciurgan a crescut de la 0,5% in anul
2008 pana la 15,7% in 2017. Cresterea rapidd a numarului bibanului—soare in rezervorul Cuciurgan este
asociata cu un tip de reproducere portionat, prolificitatea inalta (de la 500 la 5000 de icre), varsta precoce
de atingere a maturitatii sexuale (1-2 ani) si, de asemenea, grija fatd de progenituri.

3. Apogeul dezvoltarii populationale la specia invaziva biban—soare din lacul refrigerent Cuciurgan s-a
constatat in perioada anilor 2008-2013, dupa care a urmat timp de 4 ani o perioada de stabilizare, iar ulterior
o scadere brusca a valorilor cantitative ca rezultat al aparitiei unei specii straine in rezervor — crabului de
mal, servind ca un devorator activ de icre de biban—soare.
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