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VARIABILITATEA CARACTERELOR iN DESCENDENTA GENERATIVA F;
A MENTHA ROTUNDIFOLIA (L.) HUDS

Tamara CARAGHIAUR, Maria PISOV, Vasile CIOBANU
LCS ,, Biochimia Plantelor”

The generative descendants F; — F; of the Mint M. rotundifolia (oxide piperitenone 45 % and piperitone 28 %) form
the flora of England have been studied. F, is characterized by the stability of features. In F, and F; there are descendants
that synthesize the compositions that are not characteristic for the mother plants, carvon being 14 % in F, and 9 % in F;
and linalool being 4,5 % in F;.

Interesul fata de formele spontane ale genului Mentha este determinat atat de particularitatile statutului
genetic, cat si de posibilitatea folosirii lor 1n calitate de producatori pretiosi de ulei eteric, necesitatea in care
creste cu fiece an. Aceste cercetiri sunt determinate si de posibilitatea antrenarii acestor forme in lucrarile de
selectie.

Scopul lucrérii este de a evidentia interconexiunea dintre particularitatile formei materne i mostenirea
caracterelor in descendentele generative F; — F;3 a M. rotundifolia, flora Angliei, precum si in selectarea
formelor perspective ce pot fi folosite ca surse de substante biologic active sau care prezinta interes pentru
lucrarile ulterioare de selectie.

Aceastd mentd a fost introdusd in colectia Laboratorului de cercetari stiintifice ,,Biochimia plantelor” al
USM 1in anul 2003. in conditiile Moldovei, ea acumuleaza 1,27-1,4% ulei ce posedad urmatorii indici fizico-
chimici: np™ — 1,5030; ap”° — +10,0; continutul (%) in: alcooli — 10,0; esteri — 0,7; cetone — 2,3; ceto-oxizi — 73,0.

Analiza uleiului cu ajutorul cromatografiei gaz-lichid a demonstrat predominarea ceto-oxizilor in el: oxizi
de piperitenond (45%) si piperitond (28%) insotiti de alti terpenoizi cu functia oxigenatd la carbonul din
pozitia 3 a inelului p-mentanic: mentol (10%), mentond (2,0%), piperitona (0,8%), piperitenond (0,5%) si
hidrocarburi (Fig.1).
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Fig.1. Cromatograma gaz-lichid a uleiului eteric a M. rotundifolia:
1 — a-pinend, 2 — B-pinend, 3 — limonend, 4 — 1,8-cineol, 5 — 1,4-cineol, 9 — mentona,
10 — izomentona, 12 — mentilacetat, 13 — mentol, 14 — pulegona, 15 — piperitona,
16 — oxid de piperitona, 17 — piperitenona, 18 — oxid de piperitenona.

Prezenta oxidului de piperitenona a fost confirmata si prin metoda spectrala in UV (Fig.2).

Descendenta generativa F; (30 plantule) obtinuta in urma autopolenizarii acestei mente se caracterizeaza
prin stabilitatea caracterelor morfologice si chimice, deosebiri fiind doar in raportul cantitativ al componentilor.
Majoritatea absoluta a plantulelor (71,4%) acumuleaza ulei bogat in oxizi, al céror raport cantitativ variaza
de la o plantula la alta. Restul descendentilor sintetizeaza mentond si mentol — terpenoizi minori ai formei
materne. Remarcabil este faptul ca din descendenta studiata a fost selectat un puiet bine dezvoltat (nr.3) cu o
pondere de ulei apreciabild (2,06%), in care se contine 74,0% mentol, Insotit de mentona (16,0%). Anume
aceasta plantuld a servit ca forma initiala pentru descendenta generativa ulterioara.
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Fig.2. Spectrograma UV a uleiului M. rotundifolia.

Descendenta generativa F, (61 plantule), spre deosebire de F;, se caracterizeaza prin segregarea atat a
caracterelor morfologice, cat si biochimice. Majoritatea descendentilor (88,4%) au mostenit morfologia
formei materne, restul se deosebeau de ea prin dimensiunile tufei, forma si culoarea frunzelor, gradul de
pubescenta, culoarea antociand a tulpinilor.

Au fost semnalate si deosebiri dupa intensitatea procesului de biosinteza a uleiului. La general, descendenta
studiata a acumulat mai putin ulei (<x>=1,54% =+ 0,08), comparativ cu forma materna (2,06%), dar s-a depistat
si un numar semnificativ de descendenti ce depaseau forma materna dupa acest indice.

In F, limitele de variatie dupa compozitia chimica sunt mai largi; astfel, paralel cu plantulele ce acumu-
leaza ulei bogat in compusii materni (mentol si mentona — 60,5%, pulegona — 10,5%, ceto-oxizi — 15,0%),
s-au depistat plante in al caror ulei predomind terpenoizi cu functia oxigenatd la carbonul din pozitia 2 a
ciclului p-mentanic (carvona si derivatii ei).

Din descendenta studiatd a fost selectatd plantula Nr.29 cu o pondere de ulei net superioara (3,15%)
formei materne (2,06%), in care predomind mentolul — 56,7% si mentona — 28%. Acest descendent a servit
ca forma materna pentru generatia ulterioara.

Descendenta generativa F; (66 plantule) se caracterizeaza, ca si F,, prin neuniformitate sub aspect mor-
fologic si biochimic. La majoritatea descendentilor predominau caracterele morfologice specifice formei ma-
terne, insd mai stabila dupa acest indice este F, (88,4%, comparativ cu 75% in F3). Restul plantelor se deose-
beau prin culoarea si forma frunzelor si inflorescentelor, gradul de pubescenta, culoarea antociana a tulpinilor.
Un tablou similar s-a semnalat si dupa ponderea de ulei (Fig.3). Generatiile F,—F; se caracterizeaza prin dimi-
nuarea procesului de biosinteza a uleiului, ale carui valori medii ating 1,18% in Fy, 1,54% in F; si 1,43% in F.
Concomitent au fost depistate si unele deosebiri. In F; nu au fost evidentiati puieti care sunt net superiori
formei materne dupa valoarea acestui indice.
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Fig.3. Variatia ponderii de ulei in descendentele generative F; — F;.

Neuniformitatea compozitiei chimice a uleiurilor descendentilor studiati este confirmatd, in primul rand,
de limitele de variatie a constantelor fizico-chimice (Tab.1).
Tabelul 1

Limitele de variatie a indicilor fizico-chimici in descendentele studiate

F1 F2 F3
Indicile Limitele de Plantule, % Limitele de Plantule, % Limitele de Plantule, %
variatie variatie variatie
- - 0-0,49 3,0
0,50-0,99 429 0,35-0,99 25,6 0,50-0,99 27,3
1,00-1,49 28,6 1,00-1,99 50,0 1,0-1,49 33,1
Ponderea de 1,50-2,00 28,5 - 1,5-1,99 15,2
ulei, % 2,00-2,49 14,4 2,0-2.49 12,1
2,50-3,75 10,0 2,50-3,20 9,3
1,27-1,40 (08 1,80-2,0 (O
1,4550-1,464 35,7 1,4550-1,464 60,7 1,4550-1,464 59,1
1,456-1,474 7,2 1,456-1,474 9,8 1,456-1,474 10,6
np”’ 1,475-1,484 14,3 1,475-1,484 8,2 1,475-1,484 13,6
1,485-1,494 21,4 1,485-1,494 14,8 1,485-1,494 9,1
1,495-1,515 21,4 1,495-1,515 6,5 1,495-1,515 7,6
-100 - -76 0 -100 - -76 3,3 -100 - -76 7,6
-75 - -46 7,1 -75 - -46 13,1 -75 - -46 12,1
ap®, grad -45 --16 7,1 -45--16 50,8 -45 - -16 56,1
215 -+15 78,7 -15-+15 27,9 -15-+15 18,2
+16 - +20 7,1 +16 - +55 4,9 +16 - +56 6,0
+10 - +12 (O -30 - -27 (O
0-20 85,8 0-20 36,1 0-20 0
Alcooli, % 20-55 7,1 20-55 36,1 20-55 52,2
56-75 7,1 56-75 27,8 56-75 41,3
75-93 6,5
0-20 85,7 0-20 26,2 0-20 6,1
Cetone, % 20-35 0 20-35 26,2 20-35 38,8
35-61 14,3 35-61 39,4 35-65 55,1
61-71 8,2
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Acest fapt a fost confirmat si prin analiza compozitiei chimice cu ajutorul unor metode clasice (determinarea
continutului in alcooli §i cetone), precum si contemporane (cromatografiile gaz-lichid, in strat subtire pe placi
de ,,Silufol” si preparativa pe placi de sticld; spectroscopia UV) [1,5].

Datele obtinute demonstreaza cd generatia F; se caracterizeaza printr-o diversitate mai semnificativa a
caracterelor chimice.

In Fs, paralel cu grupele de plante depistate in F, (mentolicd, ceto-oxida, carvonica si pulegonici), au
aparut descendenti (4,5%) ce acumuleaza structuri aciclice, major fiind linaloolul (Tab.2).

Tabelul 2
Caracterul variabilitatii chimice in generatiile M. rotundifolia
Ponderea de ulei Grupele, %
Generatia C, c, .Str..
’ <x>%S_,- S \Y aciclice
mentolicd | pulegonica| cetooxida | carvonicd |linaloolica

M.R. - O, 1,30+0,03 0,15 9,1

MR.-F, 1,18+0,09 0,51 43,2 28,6 71,4
M.R.- F;Nr.3 (O,) 2,06+0,04 0,23 12,4

M.R.-F, 1,54+0,08 0,73 47,5 60,5 10,5 15,0 14,0
M.R.-F; Nr.29 (O,) | 3,15+0,02 0,32 15,1

MR.-F; 1,43+0,08 0,64 44,8 53,0 12,2 21,2 9,1 4,5

Notda: M.R. — Mentha rotundifolia

De mentionat, cd in descendentele F, si F; s-au evidentiat plantule ce se deosebeau de forma initiala atat
dupa aspectul morfologic, cat si dupa setul de terpenoizi.

Segregarea atat de vasta a caracterelor chimice in F, si F; poate fi explicata prin originea hibrida a M.rotundifolia
din flora Angliei. Paralel cu aceasta, in cadrul acestei specii au fost depistate forme ce acumuleaza ulei bogat
in carvona [2].

Referitor la calea biosintezei terpenoizilor cu functia oxigenata la carbonul din pozitia 2 a ciclului p-men-
tanic exista cateva ipoteze. Dupa A.G. Nikolaev, acesti compusi pot fi sintetizati din ceto-oxizi dupd urma-
toarea schema [3].
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H.Hendriks a propus schema biogenetica, conform careia diosfenolena este compusul initial in formarea
terpenoizilor cu funtia oxigenata la carbonul din pozitiile 2 sau 3 ale inelului p-mentanic [4]:

16



Seria “Sliinte ale nalurii”

Biologie ISSN 1857-1735

L F q

s \r// X
N ¢
A J

Asadar, ambii cercetitori sunt de parere ca enolii sunt compusi intermediari 1n sinteza carvonei si a deri-
vatilor ei. Concomitent, ca terpenoid intermediar 1n veriga sintezei acestor compusi poate servi i limonena.

Concluzii

1. Comun pentru descendentele generative F; — F; a M. rotundifolia s-a dovedit a fi numai diminuarea
procesului de biosintezad a uleiului (respectiv <x>=1,18 , = 1,54 si 1,43%) comparativ cu formele materne
(respectiv <x>=1,30; 2,06 si 3,15%).

2. Descendentii F; au repetat intocmai particularitatile formei initiale, deosebindu-se intre ei doar prin
raportul cantitativ al componentilor (ceto-oxizi — 71,4%, mentol si mentona — 28,6%).

3. In F, si F3, spre deosebire de F,, au aparut plantule ce se deosebeau dupi aspectul morfologic de forma
initiald (respectiv, 88,4% si 75%) prin forma si culoarea frunzelor, gradul de pubescenta, culoarea antociana
a tulpinilor.

4. Limitele de variatie dupa compozitia chimica sunt mai largi in F; (5 grupe comparativ cu 4 grupe in F,
si 2 grupe in F,). In F, paralel cu plantulele ce sintetizeazi setul de terpenoizi materni, apar si plantule in al
caror ulei predomina terpenoizi cu functia oxigenata la carbonul din pozitia 2 a inelului p—mentanic, iar in F;
apar si plantule care sintetizeaza structuri aciclice. Astfel, aparitia plantulelor ce sintetizeaza terpenoizi absenti
la forma materna poate fi explicaza prin originea hibrida a M. rotundifolia.

5. In descendenta generativa F; se observa tendinta reintoarcerii la caracterele chimice ale formei initiale
(M. rotundifolia), in al caror ulei predomina ceto—oxizii.

6. Din F; au fost selectate forme cu o pondere apreciabila de ulei (2,50-3,15%), ce pot servi ca surse de
substante biologic active — carvona (nr.61), linalool (nr.21), mentol (nr.29).
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