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Erosion is the main danger of degradation of ecosystems. This phenomenon is less visible and yet existing defined
by irreversible destruction of the soil in both organic as well as social consciences. Erosion can be minimized by agro-
technical and phyto-technical methods, which always involve considerable investment. This paper describes several
methods for growing perennial grasses that could stop the continuous degradation of soil cover. The annual growth rate
of 3 t/ha organic matter in arable layer is assuring a significant increase in fertility, restoring degraded chemical properties
of soil erosion and increase the production of herbs. Offset the costs of cultivation technology applied to grasses, consti-
tuting 228% organic fertilizer profitability and annual profit amounts 70 lei/ha.

Introducere

Eroziunea este principalul pericol de degradare a ecosistemelor. Acest fenomen, putin vizibil i totusi
existent, este definit prin distrugerea practic ireversibila a solului, cu consecinte atat ecologice, cat si sociale.
In acest context, procesele de eroziune apartin problemelor globale, deoarece pe parcursul dezvoltirii istorice
ele nu se reduc, ci, dimpotriva, devin mai acute, in special la intensificarea producerii in agriculturd. Pe plan
mondial, pierderile anuale de sol de pe terenurile agricole constituie circa 24 miliarde tone de sol fertil. Sapte-
zeci la sutd din fondul funciar al Planetei se afla in conditii care necesitd amenajari speciale si tehnologii
ameliorative. Din acestea, 48% au nevoie de lucrari de combatere a eroziunii prin apa si deflatie. Pentru
tarile din vecindtatea Republicii Moldova pierderile anuale de sol constituie: in Ucraina — 186 min. tone [1],
in Rusia — 1,6 mlrd. tone [2], in Romania — 107 mln. tone [3,4].

Pentru Republica Moldova, suprafata totald a terenurilor agricole constituie 2.514.466 ha, din aceasta solu-
rilor erodate le revine 877.644 ha, sau mai mult de 34%, iar celor cu risc de eroziune — 754.340 ha (30%) [5].
Rezultatele cercetarilor obtinute la Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo”
indica faptul ca in fiecare an de pe suprafata totala a terenurilor agricole se spala pana la 26 mln. tone de sol
fertil, care contine pana la 43 mii tone de azot, 28 mii tone de fosfor si 53 mii tone de potasiu [6,7]. Ca ur-
mare, are loc o reducere a continutului de humus si a productivitatii culturilor agricole. In acest context, de
mare actualitate este minimizarea eroziunii solului, protectia mediului inconjurator si folosirea rationala a
resurselor naturale. Cultivarea ierburilor perene reprezinta o metoda eficientd de micsorare a extinderii supra-
fetelor erodate. Ea permite obtinerea unui repaus tehnologic al terenurilor arabile, contribuie la micsorarea
scurgerilor de suprafata si la redresarea fertilitatii solului.

In articol sunt prezentate rezultatele experimentale ale actiunii ingriasiamintelor asupra productivitatii
amestecului de ierburi perene pe sol puternic erodat in conditii de aridizare din sudul Republicii Moldova si
rezultate ale utilizarii acestui amestec in calitate de masura fitoameliorativa la inierbarea debuseului pentru
evacuarea inofensiva a apelor in surplus provenite din precipitatii.

Material si metoda

Campul de cercetare a fost situat la statiunea experimentald de pedologie si combatere a eroziunii solului
a Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo” din satul Ursoaia, raionul
Cahul, pe un versant cu inclinatia de 4-6° si expozitia Nord-Est. Obiectivul principal al cercetarilor se refera
la cultivarea ierburilor perene pe cernoziom puternic erodat luto-argilos. Amestecul de ierburi perene a fost
alcatuit din Sparceta comuna si Obsiga nearistata.

Cresterea si dezvoltarea plantelor depinde de continutul substantelor nutritive in sol, iar ritmul de dezvol-
tare a plantelor, abilitatea acestora de a folosi elemente nutritive ale solului pentru formarea recoltei depind
de cerintele lor pentru ingrasaminte. Din aceste considerente, in cadrul experientei au fost folosite doud gru-
puri de ingrasdminte: organice, sub forma de gunoi de grajd (bovine) si minerale (amofos, sulfat de potasiu si
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azotat de amoniu) Tn dozd de 60 kg/ha de substanta activa. Determinarea eficientei ingrasamintelor a fost
efectuata prin analiza comparativa a variantelor fertilizate fatd de martor.

Actiunea de protectie a suprafetei solului de catre amestecul de ierburi perene a fost cercetatd la consoli-
darea biologicad a debuseului amplasat pe versantul cu expozitie vestica la distanta de 400 m de la cumpana
apelor si cu gradul de inclinare 7°. Insimantarea s-a efectuat de-a lungul debuseului pe o lungime de 150 m si
o latime de 30 m. Suprafata lotului inierbat constituie 3900 m”.

Rezultate si discutii

Cercetarile efectuate in cadrul experientei au aratat ca continutul de humus la varianta nefertilizata (martor)
in stratul 0-30 cm sporeste de la 2,11% 1n anul 1996 pana la 2,54% in anul 2003. Astfel, constatam ca pe
parcursul a sapte ani continutul de materie organica s-a majorat cu 0,43% doar din contul ierburilor perene
(Tab.1). Corespunzator, cultivarea ierburilor, chiar si fara aplicarea ingragamintelor organice si chimice, con-
tribuie la acumularea substantei organice, care se datoreaza dezvoltarii fiziologice a plantelor. Administrarea
ingrasamintelor organice reprezinta un procedeu ecologic de redresare a fertilititii solurilor erodate. Incorpo-
rarea a 100 t/ha gunoi de grajd a condus la majorarea continutului de materie organica n stratul arabil pe par-
cursul a sapte ani: de la 2,13% pana la 2,63%, ori cu 0,5%, iar fatd de varianta martor — cu 0,07%. Diferenta
de 0,07% intre varianta martor si varianta fertilizatd cu norma de 100 t/ha gunoi de grajd indica aportul doar
a Ingragamintelor organice la sporirea continutului de materie organica in sol. La aplicarea gunoiului de grajd
cu norma de 200 t/ha in comparatie cu varianta martor, practic, se observa aceeasi legitate ca si in cazul vari-
antei cu norma de 100 t/ha. Spre deosebire de varianta nefertilizata, ierburile perene si ingrasdmintele contri-
buie la obtinerea unui spor al materiei organice de 0,75%; doar din contul ingrasdmintelor acesta alcatuieste
0,32%. La dublarea normei de ingrasaminte organice continutul de materie organica creste cu 0,25%.

Tabelul 1

Modificarea continutului de humus in stratul 0-30 cm al cernoziomului puternic erodat
sub influenta ingrasamintelor si a ierburilor perene

. Continutul de humus, Sporul tOt?l de Sporul anual Sporul anual de
Varianta de . . humus in humus de la
- % din masa solului . de humus N
fertilizare 7 ani ingrasaminte,
Anul 1996 | Anul 2003 % t/ha % t/ha t/ha
Martor 2,11 2,54 0,43 12,9 0,06 1,8 -
Gunoi 100 t/ha 2,13 2,63 0,50 15,0 0,07 2,1 0,3
G 100 +Pv 2,20 2,62 0,42 12,6 0,06 1,8 0,0
Gunoi 200 t/ha 2,23 2,98 0,75 22,5 0,11 3,2 1,4
Compost 100 2,20 2,95 0,75 22,5 0,11 3,2 1,4
G 50+ N30 2,20 2,92 0,72 21,6 0,10 3,1 1,3
NeoPeso anual 2,18 2,78 0,60 18,0 0,09 2,6 0,8
NesoPsoKgo anual 2,19 2,84 0,65 19,5 0,09 2,8 1,0
DLyps 0,04 0,07 - - - - B
P% 2,03 2,40 - - - - -

La aplicarea ingrasamintelor chimice se atrage atentia la particularitatile biologice ale covorului ierbos in
a carui componenta sunt prezente specii din familia leguminoaselor. Acestea, prin intermediul simbiozei cu
microorganismele din sol, au capacitatea de a fixa azot atmosferic, iar ingrasamintele chimice pot diminua
aceasta actiune, astfel excluzand o sursd suplimentard a azotului 1n sol. Spre deosebire de ingrasamintele
organice, ingrasamintele chimice contribuie la cresterea uniforma a continutului de humus in stratul arabil.
Acest lucru demonstreaza ca aplicarea anuald a ingrasamintelor minerale la ierburile perene influenteaza be-
nefic refacerea fertilitatii potentiale a solului. In anul 2003 continutul de humus a alcituit 2,78% la varianta
NeoPeo si 2,84% la varianta NgoPgoKseo. in perioada respectivd, continutul de materie organicad s-a majorat la
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varianta NgoPgo cu 0,60%, iar la varianta NgoPsoKeo — cu 0,65%. in perioada 1996-2003 continutul de materie
organica in stratul 0-30 cm s-a majorat, din contul ingrasamintelor minerale, cu 0,17% si, corespunzitor, cu
0,22% (Tab.1).

Veridicitatea diferentei limitd aratd ca toate variantele influenteaza pozitiv asupra fertilitatii solului. Cu
toate acestea, actiunea comparativa a celor doua tipuri de ingrdsaminte asupra majorarii continutului de ma-
terie organica demonstreaza ca ingrasamintele organice sunt mai efective. Ele au majorat continutul de humus
cu 0,1% mai mult decat ingrasamintele minerale.

Analiza continutului elementelor nutritive (azot, fosfor si potasiu) in sol pe parcursul perioadei de cerce-
tare 2001-2003, precum si evolutia dinamicii acestora de la fondarea experientei, au dovedit ca atat ingraga-
mintele organice, cat si cele chimice influenteazd asupra sporului de elemente nutritive chiar si pe solurile
supuse eroziunii. Insi, cresterea si dezvoltarea culturilor necesita consumul unei cantititi optime de elemente
nutritive pentru formarea recoltei. Indicatorul principal al utilizarii ingrasamintelor la seméanaturile de ierburi
perene este reprezentat de bilantul elementelor nutritive. El a fost stabilit prin efectuarea calculelor consumu-
lui si restituirii elementelor nutritive in sol efectuat la sfarsitul perioadei de vegetatie. Rezultatele generali-
zate pentru perioada de 6 ani privind exportul elementelor nutritive cu productia vegetald au inregistrat pentru
toate variantele cantitati de la 396 pana la 508 kg/ha azot, 200 - 262 kg/ha fosfor si 342 - 458 kg/ha potasiu
(Tab.2).

Tabelul 2

Bilantul elementelor nutritive in 6 ani (1998-2003) la diferite variante de fertilizare
a cernoziomului puternic erodat cultivat cu ierburi perene, kg/ha

Sporul total in sol
de la Ingrasaminte
si ierburi perene
N [P,Os5| K,O| N |P,0Os | K,0O N P,0s5 K,0 N P,05 K,0

Martor 0 0 0 |49,5] 13,8 78,0 139591 200,45 | 342,03 | -346,41 | -186,65 | -264,03
Gunoi 100 t/ha | 530 | 320 [ 1310 65,7 | 63,9 | 291 | 503,36 | 255,05 | 453,33 | 92,34 | 128,85 |1147,67
Gunoi 200 t/ha [1060| 640 | 2620 | 72,3 [123,9| 354 | 508,48 | 262,38 | 458,16 | 623,82 | 501,52 |2515,84
NeoPso anual 360 | 360 | O | 27,6 | 40,2 | 93 | 444,68 | 228,23 | 386,12 | -57,08 | 171,97 | -293,12
NeoPeoKeo anual | 360 | 360 | 360 | 24,6 | 39,6 | 162 | 425,18 | 234,59 | 392,75 | -40,58 | 165,01 | 129,25

Exportul cu productia
vegetala

S-a incorporat cu

ISR Bilantul
ingrasamintele ’

Varianta de
fertilizare

Bilantul elementelor nutritive la varianta martor este negativ pentru toate elementele nutritive, deficitul
constituind 346 kg/ha — azot, 187 kg — fosfor si 264 kg — potasiu. In privinta ingrasamintelor chimice, rezul-
tatele bilantului au fost pozitive pentru acumularea fosforului i potasiului. La aplicarea Ingragamintelor
organice bilantul fosforului, azotului si potasiului a fost pozitiv si, la varianta cu norma de 100 t/ha gunoi de
grajd, constituia: 92 kg azot, 129 kg fosfor si 1148 kg potasiu. La dublarea normei de gunoi de grajd bilantul
elementelor nutritive — azot, fosfor si potasiu — a alcatuit, respectiv, 624, 502, 2516 kg/ha. La fertilizarea
minerala bilantul elementelor nutritive a fost pozitiv doar pentru fosfor la varianta cu norma de ingrasdminte
NeoPeo s1 pentru fosfor si potasiu la varianta cu norma NgoPgKgo. La prima variantd in sol s-au acumulat
172 kg de fosfor si, respectiv, la a doua variantd — 165 kg de fosfor, 130 kg de potasiu. Prin urmare, la
variantele fertilizate cu ingrasdminte chimice se poate prognoza o diminuare continud a productivitatii
ierburilor perene si se constatd necesitatea experimentarii unor norme de fertilizanti mai mari, precum si
experimentarea unor procedee de afinare a stratului intelenit.

Coraportul dintre venitul net si totalitatea cheltuielilor pentru procurare, transport si incorporare a ingrasa-
mintelor evidentiaza rentabilitatea variantelor cu fertilizanti organici pentru cultura ierburilor perene. Deoa-
rece Tngrasdmintele organice au fost incorporate o singura data, la inceputul experientei, costul de aplicare a
acestora s-a redus considerabil. Fapt confirmat prin rezultatele calculelor indicatorilor economici (Tab.3).
Astfel, pentru ingrasamintele organice cea mai rentabild a fost varianta cu norma de 100 t/ha, valoarea aces-
teia calculatd pentru o perioada de 6 ani constituind 228%. Cu toate ca sporul productiei de fan din contul
acestei norme a fost cu 1060 kg mai mic decat la norma de 200 t/ha gunoi de grajd, iar valoarea baneasca a
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sporului corespunzator a fost cu 1165 lei mai mica, profitul obtinut este cu 415 lei mai mare, anual profitul
constituind cu 70 lei mai mult. Efectul pozitiv al ingrasdmintelor organice cu norma de 100 t/ha gunoi de
grajd poate fi explicat prin coeficientul de eficacitate a ingrasamintelor calculat pe 6 ani. La aceasta norma el
constituie 54 kg de fan, cantitate ce se formeaza din 1 t gunoi de grajd. Acelasi coeficient calculat in aceeasi
perioada pentru varianta cu norma de 200 t/ha gunoi de grajd a fost cu 22 kg mai mic, ceea ce atesta ca dintr-o
tond de Ingrasamant organic se poate forma 32,55 kg de fan. Indicii economici calculati la variantele cu ingra-
sdminte chimice au fost nesatisfacatori. Aici profitul s-a transformat in pierderi din cauza preturilor mari la
procurarea ingrasamintelor. Indicii medii (Tab.3) denota ci atat la varianta N4oPgo, cat si la varianta NgoPgsoKeo
se inregistreaza pierderi anuale In marime de 300-400 lei/ha. Aceasta se motiveaza prin faptul ca 1 kg de NPK
contribuie la formarea doar a 3-5 kg de fan la hectar.

Tabelul 3

Indicii economici ai diferitelor tipuri de ingrasaminte utilizate pentru fertilizarea
cernoziomului erodat folosit ca fineata

Coeficientul de

Total pentru sase ani, 1998-2003 Media anuala . eﬁ? Z{Clt?te a
ingragamintelor

pe 6 ani
Cheltuieli
Denumirea Costul pentru S | ke £
. . os procura- poru g fan
variantel Productia rirc)l?li:lgei sporului | rea, pre- Pi:ft Rentabi- | produc- P;;flit pelt | kgfin
de fan, productier) pro- |pararea si| . . | litatea, | tieide | . . | ingrasa- | pe l kg
de fan, . . pierderi, N pierderi, N
kg/ha K ductie, |aplicarea . % fan, . mant NPK
g/ha . NS lei/ha lei/ha .
lei/ha | Ingrasa- kg/ha organic
mintelor,
lei/ha
Martor 20020 - - - - - - - - -
Gunoide grajd| 5547y | s4s2 | 59972 | 1830 [+41672| 228 | 909 | 695 | 5452 | -
100 t/ha
Gunoi de grajd | pes31 | 6511 | 7162,1 | 3410 [+3752,1| 110 | 1085 | 625 | 3255 | -
200 t/ha
NeoPso 23910 3890 | 4279,0 | 6300 |-2021,0 - 648 -337 - 5
NeoPsoKeo 23594 3574 | 3931,4 | 6480 |-2548,6 - 600 -425 - 3

Pretul de realizare a fanului — 1,10 lei/kg;

Incircarea si distribuirea ingrasamintelor organice cu transportarea la 5 km — 15,80 lei/t;
Incorporarea ingrasimintelor organice distribuite — 250 lei/ha;

Costul ingrasamintelor chimice: 7 lei/kg N; 8 lei/kg P,Os; 3 lei/kg K,0;

Distribuirea ingrasamintelor chimice — 150 lei/ha.

Rezultatele obtinute In urma investigatiilor pe teren si in laborator evidentiaza gradul de influenta a diferi-
telor tipuri si norme de ingrasaminte la cultivarea ierburilor perene. Totodata, se releva insemnatatea cultivarii
ierburilor pentru majorarea fertilitatii solurilor erodate. Insa, importanta ierburilor perene pentru protejarea
solurilor si prevenirea eroziunii este evidentiatd prin actiuni de consolidare a solului la suprafata si rezistenta
covorului ierbos la conditiile (regimul de precipitatii, conditiile reliefului, caracterul invelisului de sol s.a.)
ce favorizeaza dezvoltarea proceselor erozionale. Caracterul sezonier al siroirilor in cazul repetarii ploilor
torentiale poate evolutiona in formatiuni constante cu dimensiuni suficiente pentru Tmpiedicarea efectudrii
lucrarilor agricole. Aceste formatiuni se incadreaza in notiunea de eroziune in adancime si necesita lucrari de
protectie antierozionala, dintre care cele mai efective sunt masurile fitoameliorative de tipul fasiilor artificiale
si inierbarea depresiunilor.

Fasiile artificiale sunt una dintre masurile efective, deoarece diminueaza lungimea liniei de scurgere. Ele
au un rol primordial in repartizarea scurgerilor de suprafata. In amonte de fasia forestiera, din cauza stoparii
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vitezei scurgerii de catre vegetatie, are loc sedimentarea scurgerilor solide i formarea sectoarelor cu panta
mai micd decit a sectoarelor adiacente. Proiectarea fasiilor forestiere cu inclinare de 1-1,5° duce la formarea
barierei artificiale de evacuare a scurgerilor de-a lungul lor, care canalizeaza torentul de apd in depresiunile
reliefului. De forma si parametrii acestor depresiuni depinde viteza torentului de apa si intensitatea dezvol-
tarii eroziunii in adancime. Aceste caracteristici ale afectarii versantilor de cétre eroziunea in adancime initial
trebuie luate in consideratie la organizarea teritoriului si la consolidarea biologica a suprafetelor. Ea subinte-
lege formarea covorului ierbos dens alcétuit din amestec de ierburi perene din familia gramineelor si legu-
minoaselor (Fig.1). Efectul pozitiv al acestora constd in protectia suprafetei solului de spalari masive si in
colmatarea particulelor de sol prezente 1n torentul de apa.

Fig.1. Consolidarea biologica a debuseului pe sol arabil.

Eficienta covorului ierbos este determinata de densitatea ierburilor pe suprafata si de viabilitatea acestora
(longevitatea vitala, puterea de crestere si regenerare pe suprafetele Tnndmolite). Totodata, valoarea lor este
determinata de capacitatea de protectie antierozionald inaltd — 0,97 si de coeficientul riscului de eroziune —
0,03 [8,9]. Observatiile practice asupra inierbarii debuseului cu amestecul de ierburi perene Obsiga nearistata
si Sparceta comuna au ardtat ca la anul doi de vegetatie acestea au acoperit solul la suprafatd cu un numar de
300 plante pe m”. In asemenea conditii, cantitatea maxima de scurgere care a traversat debuseul constituie
2,5 m’/s. Viteza debitului de scurgere pe diferite sectoare a fost diferita, in functie de inclinarea si starea tal-
vegului curentului de apa. In partea superioari a debuseului viteza torentului constituia 1,32 m/s la adincimea
maxima de 0,54 m, iar in partea inferioard a debuseului viteza se caracterizeaza prin indici minimali ca rezul-
tat al cresterii suprafetei debuseului si al covorului vegetal mai bogat. Dupa retragerea apei au fost identificate
depunerile solide. Spalari ale talvegului debuseului nu au fost identificate. Debuseul Tnierbat cu amestecul de
ierburi perene asigura o viteza de circulatie a apei egald cu 0,5-1,4 m/s, care este in limitele admisibile 1,8-
2,4 m/s [10]. Astfel, putem afirma ca prin consolidarea biologica a debuseului s-au obtinut obiectivele de
minimizare a eroziunii i de pastrare a fertilitatii solului din cadrul canalului de evacuare a surplusului de apa.

Concluzii

1. Cultivarea ierburilor perene pe cernoziom puternic erodat chiar si in conditiile de aridizare ale regiunii
de sud a Moldovei contribuie la obtinerea unui spor de materie organica de 1,8 t/ha anual in stratul 0-30 cm.

2. Aplicarea diferitelor tipuri de fertilizanti majoreaza sporul de materie organicd in stratul 0-30 cm pana
la 2-3 t/ha anual.

3. Ingrasamintele organice au un efect pozitiv atit economic, cat si ecologic. Pe parcursul a 6 ani s-a for-
mat un bilant pozitiv al elementelor nutritive: azot — 92 kg, fosfor — 129 kg si potasiu — 1148 kg/ha.

4. Rentabilitatea ingrasamintelor organice in doza de 100 t/ha este de 228%, coeficientul de eficacitate
constituie 54 kg de fan, cantitate ce se formeaza dintr-o tond gunoi de grajd, profitul anual alcatuind 70 lei/ha;
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5. Ierburile perene studiate contribuie la micsorarea vitezei de scurgere a surplusului de apa pluviala,

asigurand o viteza de 0,5-1,4 m/s, care este mai mica decat viteza admisibila in debuseele Inierbate, astfel ca
volumul de apa de 2,5 m?/s nu provoci eroziunea solului.
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