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This paper analyzes the long-term dynamics of dissolved oxygen, mineral forms of nitrogen and phosphorus, organic
matter and kinetic parameters of the Moldovan Middle region of Dniester in the period 2005-2010.

In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetirilor multianuale (anii 2005-2010) privind calitatea apelor
nistrene, obtinute in cadrul temei institutionale 06.411.040A. ,,Studiul legitatilor de formare a conditiilor
redox in apele fluviului Nistru pe portiunea moldoveneascd, Naslavcea — Dubadsari, a Nistrului medial”.

Probele de apa au fost prelevate in puncte de captare permanente, de 4-8 ori pe an [1]. Imediat dupa
prelevare erau masurati parametrii: temperatura, pH-ul, potentialul redox, conductibilitatea, concentratia
oxigenului dizolvat. Probele care urmau a fi supuse analizelor pentru determinarea CBOs erau conservate, iar
cele destinate determindrii parametrilor cinetici erau captate in recipiente de 0,5 I si pastrate in frigider portativ.

Pentru masurérile in conditii de cAmp au fost utilizate aparate portative: analizorul de cAmp pH/mB/ORP
WTW echipat cu electrozi pentru masurarea pH-ului, temperaturii si a potentialului redox, Water Test Hanna
si Oxymetrul Mars-100. Indicatorul CBOs a fost determinat prin metoda analitica traditionala [2]. Concentratia
elementelor biogene (NH;", NO,", NO5’, PO,”) si a substantelor organice (CCOc;) a fost stabiliti cu ajutorul
echipamentului Hach Company. Analiza era precedata de filtrarea probelor prin filtru cu dimensiunile porilor
de 0,45 um [3].

Starea redox, care caracterizeaza valoarea biologica de habitare pentru hidrobionti, a fost evaluatd dupa
indicatorii cinetici de calitate: concentratia peroxidului de hidrogen, a substantelor reducatoare, a radicalilor
hidroxil si capacitatea de inhibitie. Prezenta sau lipsa peroxidului de hidrogen, concentratia substantelor cu
proprietati reducatoare, viteza de formare §i consum a agentilor redox caracterizeaza gradul de poluare si starea
ecologicd a apelor naturale. Starea redox a apelor naturale a fost determinata in baza rezultatelor obtinute la
Htitrarea” cu peroxid de hidrogen (H,O,) a probelor de apa naturala (AN) si a apei de control (AC) [4-6].

Capacitatea de inhibitie a mediului acvatic natural fatd de radicalii OH a fost stabilita prin compararea
vitezei de decolorare a colorantului 4-nitrozo-N,N-dimetilanilindi (PNDMA) la actiunea radicalilor OH,
rezultati de la fotoliza peroxidului de hidrogen, in lipsa si in prezenta adaosurilor de apa naturala [4-6].

Indicatorul rH,, care caracterizeaza conditiile redox ale apelor naturale, a fost calculat in baza valorilor
obtinute la masurarea potentialului redox Eh (mV) [7]:

rH, +2pH

0,029
Spre deosebire de starea redox dupa peroxidul de hidrogen, indicatorul rH, caracterizeaza procesele cu
participarea oxigenului molecular, adica subsistemul in care echilibrul proceselor redox se stabileste lent.

Concentratia oxigenului dizolvat si conditiile redox (rH,)

In perioada monitorizati gradul de saturatie cu oxigen a apelor nistrene a fost egal in medie cu 85-114%.
Concentratia oxigenului in p.c. Naslavcea a fost, practic intotdeauna, mai mica decét in celelalte puncte de
captare si constituia in medie 85% (Tab.1).

In acest punct de captare, in 8 din cele 24 de masurari au fost inregistrate situatii cand gradul de saturatie
cu oxigen s-a micsorat chiar pana la 44-70%. Astfel de cazuri au fost atestate in perioada de vara si toamna a
anilor 2005 - 2008 (Tab.2).

Cea mai nefavorabila situatie privind regimul de oxigen a fost inregistratd in lunile septembrie-decembrie
ale anului 2007, cand pe toatd lungimea monitorizata a fl.Nistru (exceptie p.c. Bosernita) apele aveau un grad
de saturatie redus. Situatii de suprasaturare a apelor cu oxigen au fost atestate in perioada de varad in p.c.
Cosauti si in amonte si aval de barajul Dubasari.

Analizand dinamica pe anotimpuri a concentratiei oxigenului dizolvat, deducem ca in lunile de toamna si
de iarna gradul de saturatie cu oxigen a apelor nistrene descreste (Tab.2).
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Tabelul 1
Media valorilor gradului de saturatie cu oxigen dizolvat si a rH,-ului apelor nistrene
Punctul de captare Gradul de saturatie GS(O,), % rH,
Naslaveea 85+4.4 27.6+0.29
S1avee 44-109,8 253316
Mereseuca 99+4.,9 27,6+0,35
3 52-135 24,6-31,8
Cosiuti 103.6+5.4 28.2+0,28
osas 46,8-180 252-32,5
Bosernisa 114+0.,85 28,5+0,37
sernis 83-190 25,7-31,8
. 97.6+5.7 28.1+0.29
= % Ll f AL el LA
Dubdsari I 55-171 25.1-30.5
. 98.,243.5 27.6+0.41
= skok PASLT X T el T 2
Dubdsari II 57,8-133 222-31,6
* - amonte baraj; ** - aval baraj
Tabelul 2
Dinamica sezonieri a oxigenului dizolvat in apele fluviului Nistru
(media / valori minime-valori maxime)
- - - - 5
Locul de prelevare Saturatia apel(fr cu oxigen dizolvat, media pe sezon, %
Tarna Primavara Vara Toamna
Naslavcea 84 106 78.9 75
75-94 93-126 44-107 54-101
Mereseuca 84.6 114.5 99.5 88
76-93,6 81-135 52-127 68-109
Cosauti 86 116 105 81
76-95.5 96-140 46-180 64-122
Boserniga 108 114 122 95
95-112 94-125 83-178 85-101
Dubasari, amonte baraj 87 101 102,6 86
84-90 91-110 55-160 55,8-128
Dubasari, aval baraj 83 104 93,6 105
82-90 84-115 57-123 87-133

Starea redox a apelor nistrene (rH,) stabilita dupa potentialul redox (Eh) se caracteriza prin variabilitate

tempo-spatiald (Tab.1). Pe durata cercetdrilor, raportul dintre procesele reducatoare si cele de oxidare se
schimbau de la starea neutra (rH, ~ 28) spre cea reducitoare (rH, < 28) sau oxidantd (rH, > 28). Dominanta
conditiilor reducatoare a fost inregistratd in toate punctele de captare in vara si in toamna anilor 2006-2007,
atunci cand s-au atestat concentratii reduse ale oxigenului dizolvat in apa. in medie, pe perioada cercetrilor,
indicele rH, pe sectorul investigat se apropia de valoarea care caracterizeaza starea neutra redox a sistemului
acvatic, atunci cand procesele de oxidare si reducere in apele nistrene erau echilibrate. Nu a fost identificata
nici o corelare dintre concentratia O, si indicele rH,.

Biogenii si substantele organice

Analiza apelor din p.c. Naslavcea a demonstrat cd apele nistrene care veneau din Ucraina contineau
constant elemente biogene cu diferitd concentratie. Concentratia formelor minerale ale azotului si fosforului
au fost diferite atat in timp, cat si pe intreg cursul raului pana in aval de barajul Dubdasari. Au fost inregistrate
si cazuri cand in ape lipsea azotul amoniacal.
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Concentratiile azotului nitrat §i amoniacal au fost moderate. Media pe perioada cercetarilor pe puncte de
captare constituie 1,65-1,86 mg/dm’ pentru N-NOs™ si 0,03-0,09 mg/dm’ pentru N-NH," (Tab.3).

Tabelul 3

Media pe ani si multianuali a concentratiei elementelor biogene in apele Nistrului medial

B i T 3.
Locul de prelevare Media N-NO; N-NO; N-NH, PO,
mg/dm’
2005 1,13 0,010 0,04 0,43
2006 1,66 0,006 0,00 0,56
Naslaveea 2007 2,18 0,008 0,03 0,35
2008 1,54 0,010 0,23 0,20
2009 2,47 0,008 0,04 0,37
Perioada 1,79 0,008 0,09 0,37
2005 1,27 0,011 0,033 0,62
2006 2,08 0,011 0,000 0,55
Mereseuca 2007 2,27 0,008 0,023 0,25
2008 1,60 0,007 0,048 0,16
2009
Perioada 1,86 0,009 0,030 0,33
2005 0,93 0,010 0,037 0,58
2006 1,76 0,005 0,005 0,91
Cosauti 2007 1,99 0,008 0,031 0,31
’ 2008 1,31 0,007 0,033 0,14
2009 2,20 0,005 0,030 0,44
Perioada 1,66 0,008 0.03 0,42
2005 0,92 0,010 0,087 0,33
2006 2.57 0,008 0,007 0,68
Bosernita 2007 2,06 0,009 0,020 0,47
’ 2008 1,62 0,006 0,047 0,17
2009 2,30 0,002 0,050 0,67
Perioada 1,84 0,008 0,040 0,41
2005 0,90 0,011 0,011 0,54
2006 1,81 0,008 0,000 0,38
Dubasari, 2007 2,06 0,006 0,070 0,47
amonte de baraj 2008 1,32 0,011 0,044 0,13
2009 2,00 0,003 0,100 1,42
Perioada 1,65 0,009 0,06 0,50
2005 1,00 0,016 0,28 0,52
2006 2,35 0,006 0,00 0,53
Dubasari, 2007 1,86 0,009 0,054 0,32
aval de baraj 2008 1,36 0,011 0,100 0,15
2009 1,80 0,005 0,120 1,50
Perioada 1,65 0,008 0,060 0,56

Sinteza datelor obtinute in rezultatul masurarilor pe ani aparte si pe perioada anilor 2005 — 2010 a demonstrat
un grad Tnalt de poluare a apelor venite pe teritoriul Moldovei cu nitriti si fosfati. Normele ecologice prevad
cd continutul nitritilor in ape nu trebuie sa depaseasca 0,002 mg/dm® N-NO,, iar cel al fosfatilor — 0,05 mg/dm’.
Concentratiile anuale ale azotului nitric (N-NO,) in p.c. Naslavcea au variat de la 0,006 pani la 0,01 mg/dm’,
media pentru aceasti perioada constituind 0,008 mg/dm’, ceea ce depiseste de 35 ori norma ecologica.
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Pe cursul raului valorile medii ale azotului nitric pe ani aparte si pe perioada monitorizatd nu se deosebeau
esential de valorile atestate in punctul de captare initial si constituiau 0,008-0,009 mg/dm’.

In p.c. Naslavcea in apele nistrene se contineau in medie 0,37 mg/dm’ fosfati. Pe sectorul Cosauti —
aval barajul Statiei hidroelectrice (SHE) Dubdsari continutul lor a fost in crestere si a constituit In medie
0,41-0,56 mg/dm’. Asadar, pe intreg segmentul moldovenesc al Nistrului medial a fost atestat constant
fenomenul de poluare a apelor cu compusi minerali ai fosforului, continutul carora depasea in medie de 7-11 ori
normele ecologice. Poluara cea mai mare cu fosfati a fost inregistratd in anul 2006 1n p.c. Cosauti si in anul
2009 in p.c. amonte si aval de barajul SHE Dubasari. Concentratiile medii ale ionilor PO,> pentru perioadele
nominalizate au fost egale cu 0,91, 1,42 si 1,50 mg/dm3 (Tab.3).

A fost stabilitd o dependenta directd a continutului formelor minerale ale azotului si fosforului functie de
anotimp.

Variabilitatea sezonierd a continutului de ioni NOs™ s-a caracterizat prin concentratii minime iarna si
maxime — primavara. larna in apele fluviului se micsora si cantitatea de ioni NO,". Valorile maxime pentru
acesti ioni au fost atestate primavara, cu exceptia punctelor de captare amonte si aval de barajul Dubasari,
unde cel mai inalt continut de nitriti a fost Inregistrat vara (Fig.1 a,b).

Dinamica sezoniera a continutului de azot amoniacal s-a manifestat prin madrirea, in primavara,
a concentratiei NH; in apele din albia naturala a fluviului, iar pe portiunea reglatd — toamna. Cele mai mici
concentratii ale azotului amoniacal au fost inregistrate in perioada de iarna (Fig.1 c).

Cele mai inalte concentratii de ioni fosfat au fost atestate n perioada de vard in p.c. Naslavcea si
Mereseuca, adica la intrarea apelor pe teritoriul Moldovei. In limitele Moldovei continutul de fosfati se
micsora de la Naslavcea spre Dubasari (Fig.1 d).
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Fig.1. Dinamica sezoniera a ionilor NOs™ (a), a ionilor NO;" (b),
a azotului amoniacal (c) si a ionilor PO,> (d).

170



Seria “Stiinte reale si ale naturii”

Chimie ISSN 1814-3237

Substantele organice (SO)

Valorile oxidabilitatii bicromatice (CCQOc;) a apelor nistrene in punctul de captare initial Naslavcea, pe durata
investigatiilor, au fost diferite: de la 6,0 pana la 25,0 mgO/1, valoarea medie constituind 10,2 mgO/I1. Pe cursul
raului, de la Naslavcea pana in amonte de barajul Dubasari, valorile CCOcg; cresteau, urmate de o descrestere in
aval de baraj (Tab.4). Tendinta similara s-a inregistrat pentru toate formele de substanta organica (totala, solubila,
suspendatd), al caror continut a fost calculat, la fel, dupd indicele CCOc,. In medie, cantitatea totald a
substantelor organice in apele nistrene a constituit 7,6 - 9,7 mg/l, dintre care 55-61% au revenit formelor solubile.

A fost stabilit ca continutul de substante organice in apele nistrene se schimba functie de anotimp.
Fluctuatiile sezoniere ale concentratiilor substantelor organice in fluxul de apa din albia raului de pe sectorul
Naslavcea-Cosauti se deosebesc principial de dinamica caracteristicd maselor de apa din bazinul de acumulare.
Pe portiunea ce include albia naturala a raului cantitatea maxima a tuturor formelor de substante organice
(totale, dizolvate si in suspensie) a fost nregistratd in perioada de iarnd. Diminuarea concentratiei de substante
organice, care s-a produs in perioada de primavara, a fost urmatd de o descrestere si mai mare in anotimpul
de vara (Fig.2). Primavara, concentratia substantelor organice in apele din bazinul de acumulare este in
crestere, vara — se micsoreaza, iar toamna continutul lor din nou se mareste.

12 NasJavcea 14 'Y Mereseuca
12
14 N\ ERTY AN
- 12 \ ° \\ \
E 10 \ > 8 N
3 8 A_ N\ AF——\ € 6 N N\
2 6 °. \\< 8 . o ~— Y~ >
Y 4 2 /:_; IPRY RN
g S i > -
0 | | l 0
© © © © g g g g
£ 5 3 £ 8 H > E
8 é > § g g
£ 2 g
12 Cosauti “
10 - <\‘—’/-.\§ ‘ -g e /-‘\ B §ernita
- ° 14
£ 8 > o, / N\
5 E N\
E’) 6 f——‘\_x d " \ />
S 4. s o /:: 0] z / N—"
O IR A
n 2 4 - s #__, - /
0 2 ‘
o o o g 0
=3 0 SN R S
E e s H > g
& E 2
s
™ 12
c 12 Dubasari mai sus de baraj “c ubasari mai jos de baraj
3 o " s 10 N
2.l AN . o 5| N —
d 6 —A— \/ d 6. /-ll\
%) T——— 4 %) / .
4 ° 0. — 4 :'_ N ,_,qp--.\.‘._/.{:p
-0
2 o
n
g s g g = g g g
& S g £ £ & & S
. g g g H > §
= - £ 8
o 3
——3SOtotala —&— S0 dizolvata —— SO totald —a— SOdizolvata
---@--- SO in suspensie - - -®@- - - SO in suspentie

Fig.2. Dinamica sezoniera a continutului de substante organice in apele Nistrului medial.
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Pentru apele nistrene de pe sectorul Naslavcea—Dubaésari este caracteristic un continut inalt de substante
organice usor oxidabile chimic §i biochimic, continutul lor fiind masurat de indicele CBOs. Desi amplitudinea
de variatie a indicelui a fost destul de Tnaltd — de la 1,0 pand la 7,6 mgO,/l, valorile medii pentru toate
punctele de captare pe perioada monitorizata depaseau concentratiile limita (Tab.4).

Tabelul 4

Oxidabilitatea permanganatometrica si continutul de substante organice in apele fl. Nistru
(mediile/limitele de variatie)

Locul de :;;JOCT , mgg(é)/;1 A Substante organice, mg/;n CBO; CBO;
prelevare nefiltrata | filtrata In total dizolvate suspensic mgO,/1 CCOc¢;
Naslavcea 10.2+1.4 | 5.7£09 | 7.6£0,55 | 4.2+0.7 3.04+0,35 3.240.2 0,31+0.04
6-25 1-14 2,2-184 | 1,5-10,5 0,8-8,3 1,2-5,0 0,1-0,64
Mereseuca 11,4£1.7 | 69+1,1 | 8,5+0,64 | 5.,2+0.8 3.4+0,39 3.840.36 | 0,34+0.04
5-31 3-19 3,8-23,2 | 2,2-14,2 0,5-6,7 0,6-5,8 0,1-0,7
Cosauti 12,5409 | 6,9+0.79 | 9.3+0.37 | 5,2+0.60 | 4.1£0.55 3.84¢0.4 0,30+0,06
7-20 3-14 5,2-15 2,2-10,5 0,7-8,2 1,5-7,0 0,1-0,6
Bosernita 12.9+1.7 | 7.5¢1.14 | 9,7+0,63 | 5.6+0.9 4,1+0,55 3,9+0.9 0,32+0,07
5-29 3-17 3,8-21,8 | 2,2-12,8 1,6-9 1,6-7,0 0,1-0,92
Dubasari, 12,6£1.93| 7.15+¢1.3 | 9.440,72 | 5.4%1.0 4,0+0.,46 3.6+0.43 | 0.38+0.06
amonte de baraj 3-30 1-20 2,2-225 | 0,8-12,7 0,8-12 1,2-7,6 0,1-0,95
Dubasari, aval 11+£1.1 6,0+0.9 8.2+0.4 4.4+0.7 3.74¢0,51 | 3,05+0,33 | 0,28+0,05
de baraj 4-21 1-14 3-15,8 1,5-10,4 0,4-7,6 1,0-5,0 0,05-0,8

Conform acestui indice, apele fl. Nistru care veneau din Ucraina pe teritoriul Moldovei erau poluate. Pe
cursul raului spre SHE Dubasari poluarea apelor cu substante degradabile pe cale biochimica a fost in
crestere. Dupa raportul CBOs/CCOc;, care in medie a fost egal cu 0,28-0,38, putem deduce ca in perioada
anilor 2005-2009 continutul substantelor organice proaspat formate constituiau in medie 28-37% din
continutul total al substantelor organice din apele nistrene.

Dinamica indicatorilor cinetici si valoarea biologica a apelor nistrene

Starea redox a apelor, evaluata dupa indicele cinetic (H,O,/DH,), pe lungimea raului a variat de la oxidanta
la reducatoare. La intrarea in limitele Moldovei starea oxidantd a apelor a fost atestatd doar in 10 din cele
24 de masurdri. Pentru celelalte 14 masurari peroxidul de hidrogen lipsea sau concentratia lui depésea limita.
Aceasta ne permite sd caracterizam apele ca fiind poluate, a caror stare ecologica este perturbatd. Concentratii
sporite de H,O, — 163,2 si 227,6 ug/l, respectiv, au fost Inregistrate in iunie 2006 si in iulie 2008 (in timpul
inundatiilor); aceste valori caracrizeaza apele ca fiind toxice pentru hidrobionti. In medie, pe durata investi-
gatiilor concentratiile H,O, si DH, In apele nistrene la intrare in limitele Moldovei (p.c. Naslavcea) constituiau,
corespunzitor, 24,8 + 1,12 pg/l si 0,064 + 0,03 pg/l (Tab.5). In aval de acest punct, pe intreg cursul raului se men-
tinea tendinta de formare a starii redox instabile cu dominanta proceselor reducatoare asupra celor de oxidare.

Tabelul 5
Valorile medii ale indicilor cinetici ai valorii biologice a apelor nistrene
Locul Hzoz, l,l,g/l DHZ . l,l,g/l ?gl’[sssl]l’ [logtIll,blijI)’ [8)1_‘:1[},1'11\7/\[,,
Naslavcea 24,8+1,12 0,064+0,03 5,54+2,58 8,6+£3,6 3,35+0,92
Mereseuca 17,44+10,3 0,22+0,08 8,22+4.,9 9,98+6,18 0,77+0,2
Cosauti 17,8+6,0 0+0 4,4+1,5 7,2+3,17 3,6+0,94
Bosernita 5,6+2,8 0,28+0,2 5,242,2 10,4+4,4 2,4+0,69
Dubasari amonte 74,1+45,5 0,7+0,42 6,9+3.9 4,4+0,62 3,2+1,08
Dubasari aval 28,7+16,0 0,82+0,52 3,0+0,32 4,3+0,42 5,2+1,67
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Rezultatele cercetarilor demonstreazd ca dinamica pe ani aparte a indicilor cinetici este destul de
pronuntata, fiind functie atat de anotimp, cat si de punctul de captare.

Analizele efectuate in perioada septembrie-noiembrie 2005 denota
monitorizat, cu unele exceptii, apele se aflau in stare oxidanta (Tab.6).

In luna septembrie, in proba de api prelevati de langd s. Naslavcea nu se atesta prezenta H,O,,
concentratia reducétorilor fiind de ordinul 3,7 pg/l. Starea reducétoare a apelor inregistrata in aval de barajul
de la Naslavcea a fost consecinta dezechilibrului produs in bazinul de acumulare din amonte de baraj, urmata
de patrunderea cantitatilor sporite de substante reducatoare de natura peroxidazica in apele nistrene. Impactul
negativ al dezechilibrului s-a atenuat de-a lungul segmentului analizat, deoarece, incepand cu sectiunea de
captare s. Mereseuca, in probele de apa se inregistra prezenta H,0, in concentratii de 40,5 — 288,3 pg/l.

In lunile octombrie-noiembrie 2005 analiza probelor prelevate de langi localitatea Bosernita si in aval de
barajul de la Dubasari (in octombrie) indicau la crearea unei stéri instabile care se caracteriza prin lipsa in
probe atat a peroxidului de hidrogen, cét si a substantelor reducatoare de naturd peroxidazica. in celelalte
puncte de captare concentratia H,O, s-a redus de la 2,7 pana la 4,6 ori.

ca practic pe intreg segmentul

Tabelul 6
Continutul de H,0, (pg/l) si reducatori (ng/l) in apele fluviului Nistru in perioada
septembrie 2005 — august 2006 (H,O,/ continutul reducatorilor)
14.09.05 21.10.05 24.11.05 28.03.06 29.05.06 28.06.06 24.08.06
0,0 42,0 10,9 0,0 10,0 163 17,0
Naslaveea 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
40,5 35,7 11,0 0,0 0,0 184,9 16,7
Mereseuca 0,0 0,0 0,0 0,0 10,2 0,0 0,0
oo 60,2 64,6 23,8 0,0 17,0 42.8 16,7
Cosauti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
) 49.0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 16,3
Bogernifa 0,0 0,0 0,0 0,0 - 19,4 0,0
Dubasari, | 323,7 51,7 11,2 0,0 17,0 0,0 16,7
amonte 0,0 0,0 0,0 30,6 0,0 15,6 0,0
Dubasari, | 2883 0,0 42 0,0 13,6 0,0 16,3
aval 0,0 0,0 14,3 31,3 0,0 21,8 0,0

Valorile capacitatii de inhibitie a apelor Nistrului inregistrate in luna octombrie demonstrau o derulare
satisfacatoare a proceselor de autopurificare chimica. Astfel, capacitatea de inhibitie avea valorile cuprinse in
domeniul de valori (2,95 — 8,02)-10° s, iar in sectiunile de prelevare Cosauti si aval de barajul Dubasari
valorile au fost mai mari, constituind 1,31-10°s™ si 2,31-10°s™, respectiv. in luna noiembrie, pentru aceleasi
puncte de captare (s. Naslavcea, s. Cosauti si aval barajul Dubasari) s-a atestat din nou o situatie nefavorabila
privind desfagurarea proceselor de autopurificare chimica prin oxidarea cu radicali liberi. Valorile capacitatii
de inhibitie au fost de ordinul 10% s si au constituit 1,30-10°s™, 1,24-10°s™! si 1,40-10°s™, respectiv. Pentru
restul punctelor de captare valorile obtinute pentru capacitatea de inhibitie (10°s™') caracterizau apele ca fiind
in stare normala.

Rezultatele analizelor probelor de apa din luna martie 2006 demonstrau ca in aceasta perioada de timp
starea apelor era nesatisfacatoare. Lipsa H,O, pe segmentul s. Naslavcea — s. Bosernita si prezenta substantelor
reducatoare 1n concentratii de cca 31 pg/l in probele prelevate in amonte si aval de barajul Dubasari indicau
ca starea redox a apelor fl. Nistru a fost de la instabild pana la cavsireducatoare. Capacitatea de inhibitie
(10° s 1a fel indica la deprecierea calitatii apelor fl. Nistru (Tab.7).
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Tabelul 7

Valorile capacitatii de inhibitie a apelor fl. Nistru (Zk;[S;], s'l)
si concentratia stationara a radicalilor OH, M ([(Zk;[S;]/[OH]]) in perioada mai — august 2006

Luna, Naslavcea Mereseuca Cosauti Bosernita Dubsari, . Dubasarlf aval
anul ’ ’ amonte baraj baraj
5,80-10° 7,60-10° 8,10-10° 3,0-10° 5,70-10°
05.2006 -
1,72-107" 1,30-10"7 1,23-10"7 1,75-10"7 3,410
5,40-10* 6,70-10* 3,20-10* 5,60-10° 5,30-10° 420-10°
06.2006
7,60-107"° 8,40-107° 6,70-107" 9,70-107" 8,30-107" 7,20-107"
1,85-10° 1,90-10° 1,50-10° 2,30-10° 1,90-10° 1,90-10°
08.2006
5,50-107" 5,20-107" 6,70-107" 4,40-10™"7 5,30-107" 5,30-107"

Desi in luna mai, cu exceptia p. Mereseuca, pe segmentul monitorizat s-a depistat peroxidul de hidrogen,
totusi continutul acestuia (3,4 pg/l) era insuficient pentru decurgerea efectiva a proceselor de autopurificare.
Capacitatea de inhibitie (Zki[S;]) avea valorile mai mari de 5-10° s, ceea ce la fel demonstra ci viteza
proceselor de autopurificare chimica era redusa.

Analizele efectuate in luna iunie atestau o stare satisficatoare a apelor pe segmentul s. Naslavcea —
s. Cosauti, deoarece concentratia peroxidului de hidrogen era de ordinul 34 pg/l. In acelasi timp, incepand cu
s. Bosernita si pana aval de barajul Dubasari, starea redox a apelor fl. Nistru era de acum cvasireducéatoare,
stare confirmata de prezenta substantelor reducatoare in concentratii de la 15,6 pg/l pana la 21,8 pg/l.

Valorile capacitatii de inhibitie, la fel ca si cele ale starii redox, demonstreaza o buna desfagurare a
proceselor de autopurificare pe sectorul s. Naslavcea — s. Cosauti (10* s™) si o viteza redusd a acestor
procese pe portiunea s. Bosernita — barajul Dubisari (= 5-10° s™).

In luna august a anului 2006 prezenta H,O, a fost atestata pe intreg segmentul cercetat, dar in cantitati de
doar 16-17 pg/l. Pentru toate sectiunile de prelevare, cu exceptia punctului Bosernita, unde 2k/[S;] = 2,3-10°s™,
valorile capacitatii de inhibitie erau sub 2:10°s™ (1,5:10° — 1,9-10% s™).

Concluzii

Problemele ecologice ale Nistrului medial in limitele Moldovei sunt de naturd transfrontaliera. Calitatea
apelor nistrene care vin de la nodul hidrotehnic Dnestrovsc este joasa. In Naslavcea continutul de oxigen
dizolvat a fost, practic constant, mai mic decat in celelalte puncte de captare. in cca 30% de cazuri au fost
atestate situatii cu deficit de oxigen dizolvat. Perioada septembrie-decembrie a anului 2007 este perioada cu
cel mai nefavorabil regim, pe toatd lungimea Nistrului, cu exceptia p.c. Bosernita, cand s-a atestat diminuarea
saturatiei cu oxigen a apelor fluviului.

S-a stabilit cd apele nistrene care patrund pe teritoriul Moldovei au un grad nalt de poluare cu nitriti §i
fosfati. Concentratia lor in punctul de captare Naslavcea depaseste de 5-7 ori normele ecologice pentru apele
naturale. Pe partea moldoveneascd, de la Cosauti pana la Dubasari, poluarea apelor nistrene cu fosfati a fost
in continua crestere.

Apele nistrene aduc cu sine pe teritoriul Moldovei si substante organice poluante. Dupa valorile medii ale
indicilor CBOs (3,2 mgO,/1) si CCO¢; (10,2 mgO/1), din punct de vedere ecologic si sanitaro-igienic, apele
din p.c. Naslavcea fac parte din categoria apelor moderat poluate si poluate. Mai jos de Naslavcea valorile
medii multianuale ale acestor indicatori cresc, dar nu depasesc valorile pentru categoriile de ape moderat
poluate si poluate.

Starea redox a apelor, stabilitda dupa parametrul cinetic (H,O,/DH,), pe toata lungimea raului a variat de la
instabila la cvasireducatoare.

Pe cursul raului se pastreazd tendinta de formare a starii redox instabile cu dominanta proceselor
reducdtoare asupra celor oxidante. Dupa indicatorii cinetici, apele nistrene de pe segmentul monitorizat se
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caracterizau ca moderat poluate si poluate, cu echilibrul ecologic perturbat. in dinamica indicilor a fost
identificata variabilitatea sezoniera si influenta reglarii fluxului de apa.

La intrarea in limitele Republicii Moldova starea redox normala a fost inregistrata doar in 10 din totalul
de 24 masurari. Pentru restul masurdrilor peroxidul de hidrogen lipsea sau concentratia lui depasea norma,
caracterizand apele ca fiind poluate, cu echilibrul ecologic perturbat. Cele mai inalte concentratii ale H,O, au
fost inregistrate in Naslavcea in luna iunie 2006 (163,2 pg/dm’) si in iulie 2008 (227,6 pg/dm’, in timpul
inundatiilor masive), ceea ce a condus la crearea unei toxicitati reversibile a mediului acvatic.

Valorile indicatorului cinetic — starea redox — au scos in evidenta faptul ca apele Nistrului de pe portiunea
Naslavcea-Dubasari sunt poluate cu substante reducdtoare care diminueazd continutul peroxidului de
hidrogen 1n bazinul acvatic, ceea ce creeazd conditii pentru formarea starii cvasireducétoare a ecosistemelor
acvatice. Valorile concentratiilor de H,0O, Inregistrate au fost preponderent < 100 pg/l, cantitati insuficiente
pentru desfasurarea efectiva a proceselor de autopurificare a apelor naturale si stabilirea valorii biologice de
habitare adecvate pentru comunitatea biotica a apelor naturale. Au fost atestate situatii cu lipsa H,O,, cand 1n
probele de apa erau identificate substante cu proprietiti reducatoare pronuntate care se , titrau” cu H,O..

Dupa indicatorul cinetic capacitatea de inhibitie (2k:S;), care caracterizeaza intensitatea proceselor de
autopurificare cu radicali OH, apele fluviului se plaseazi in categoria apelor moderat poluate si poluate. in
ape au fost permanent prezenti reducatori care intrerup lantul autopurificarii radicalice, astfel diminuand
capacitatea de autopurificare a apelor.

Lucrarea a fost efectuatd ludndu-se in consideratie cele mai noi rezultate din domeniul chimiei apelor
naturale, utilizand metode noi de analiza a calitatii resurselor de apa: evaluarea dupa indicatorii cinetici a
compozitiei chimice adecvate valorii biologice de habitare pentru hidrobionti, determinarea capacitatii de
tamponare, a formelor de migrare a metalelor; utilizarea echipamentului Hach Company etc.

Rezultatele obtinute si metodele de cercetare aprobate in cadrul temei pot fi aplicate in practica la:

— elaborarea strategiei privind managementul integral al resurselor biologice ale fluviului Nistru;

— evaluarea impactului transfrontalier asupra calitatii apelor nistrene;

— dezvoltarea solutiilor metodologice pentru evaluarea valorii biologice a apelor naturale in general si a
fluviului Nistru in particular.
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