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TEHNOLOGII AGRICOLE RESURSOREPRODUCTIVE.
ASPECTE METODOLOGICE SI IMPLEMENTARE
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Resource reproductive technologies knew several stages of evolution and till nowadays these are not accepted by the
majority of farmers because not always are registered expected effects. More frequently this happen when technological
transfer occurs without taking into account the concrete landscape conditions.

In this paper are presented whole set factors that must be taken into account to the resource reproductive technologies
implementation, in particular to the technologies selection.

Researches within three different models of resource reproductive technologies had established that where these are
implemented in function of the concrete landscape conditions is ensured a large reproduction of the soil resources and
its functions within agro-ecosystems.

Introducere

Lucrarea de conservare este o expresie genetica utilizata pentru a defini oricare sistem de lucrare a solului
care este destinat protectiei lui. Ultimul presupune reducerea sau chiar eliminarea factorilor agresivi ce
determina si/sau intensifica orice forma de degradare.

Sub aspect economic, caracteristica generala a unui astfel de sistem este reducerea consumului energetic
si a ponderii de timp alocate pentru efectuarea tuturor lucrarilor comparativ cu sistemul conventional.

In atare formula, sistemele agricole resursoreproductive cu diversa componenti si-au creat o anumiti nisa
in managementul resurselor funciare inca in anii '70 ai secolului trecut, cdnd au inceput a fi resimtite
consecintele sistemului conventional de lucrare a solului materializate in sporirea vulnerabilitatii solurilor la
actiunea unui sir de procese naturale (inclusiv, eroziunea si dehumificarea) si aparitia de noi factori limitativi
in dezvoltarea plantelor de culturd (compactarea-tasarea, seceta edafica s.a.), dar si predispunerea mai Inalta
a culturilor la boli si daunatori.

Dupa anii 1970-1980 sistemul tehnologic de lucrare conservativa a solului a evoluat rapid in mai multe
state din lume (SUA, Marea Britanie, Germania, Franta). La acest capitol, un rol important au avut cercetarile
fundamentale si aplicative desfasurate in fosta URSS, tehnologiile conservative fiind cu succes utilizate in
regiunile cu deficit de umiditate atmosferica.

Cercetarile mai recente leagd tehnologiile conservative nu doar de particularititile mentionate mai sus,
fatd de modul de lucrare, dar si fatd de reproducerea largita a fertilitatii solurilor si procesului de pedogeneza.
In conformitate cu acest obiectiv, tehnologiile conservative presupun reducerea pana la minimum a diferentei
dintre agroecosistemele naturale si cele puternic artificializate (Jigau, 2008). In acest context, expresia
»tehnologii conservative” implicd reproducerea proceselor tipogenetice si restabilirea trendului evolutiv
natural al solurilor.

Tehnologii resursoreproductive: oportunitati

Chiar si in anii *70-’80 ai secolului trecut, cand gradul de industrializare a tehnologiilor agricole utilizate
ajunsese la apogeu 1n cadrul experientelor amenajate in campuri experimentale si/sau pe loturi demonstrative,
erau efectuate cercetdri care vizau rationalizarea sistemelor de lucrare a solului in scopul reducerii
consumurilor de energie.

Totodata, pe cernoziomuri se aplica cu succes afanarea fara intoarcerea brazdei, cu scopul de a controla
procesele erozionale si de a contribui la conservarea apei din cauza precipitatiilor reduse si distributiei lor
neuniforme pe parcursul anului, in particular, in perioada de vegetatie.

Elementele tehnologice specificate erau utilizate in scopuri de rationalizare a tehnologiilor industriale
practicate. Dintre lucrarile conservative, pe alocuri se aplicau diferite variante ale lucrarilor minime, acestea,
de regula, fiind aplicate in rotatie cu sistemul conventional. Ultimele deja implicau si elemente de management
al substantelor (resturilor) organice, pornind de la ideea cd in conditii naturale solurile sunt permanent
acoperite cu vegetatie si procesele de inmagazinare §i miscare a apei si aerului in sol, precum si dinamica
spatiului poros (volum, distribuire, stabilitate, continuitate etc.) sunt stimulate de catre procesele fizico-
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mecanice care decurg in sol, dar si de dezvoltarea sistemului radicular, activitatea mezofaunei, in special a
ramelor etc. (Jigau, 2008). In practica, insa, astfel de sisteme tehnologice nu au fost extinse: pe de o parte,
din cauza deficientelor in dotarea tehnica a unitatilor agricole, iar, pe de alta, din cauza unui oarecare imobilism
manifestat de catre agentii economici, acesta pastrandu-se pana in prezent.

Tot 1n aceasta perioadd au fost initiate cercetari vizand consecintele negative ale tehnologiilor conventionale
si locul lucrarilor minimale in diminuarea acestora si in atenuarea efectului de seceta edafica (Jigau, 1994).
Aparte a fost atestat locul acestora in managementul regimului de umiditate a solului.

Oportunitatile la acest capitol s-au realizat pe parcursul perioadei mai secetoase, pe care o parcurgem in
ultimii 33-35 de ani cu exprimdri mai pronuntate in 1986, 1992, 1994, 2003, 2007 s.a. Tendinta de a reduce
impactul cumulativ al secetelor si sporirea ireversibild a preturilor la agentii energetici au favorizat imple-
mentarea acceleratd a tehnologiilor conservative in regiune. Astfel, acum expresia ,,lucrare de conservare”
cuprinde procedee extrem de variate — de la semanatul direct in sol nelucrat pana la afinarea adanca fara
intoarcerea brazdei. Intre aceste doud extreme se regasesc variante ca: lucrari reduse, lucrdri minimale, lucrari
partiale sau in benzi, lucrari rationale, lucrari in mulci vegetal, semanatul in biloane etc. in conformitate cu
acestea, o dezvoltare acceleratd a cunoscut parcul de masini §i agregate agricole.

In cadrul unui numir important de unitati agricole au fost inregistrate rezultate impunitoare atat la
capitolul recolte si conservare/reproducere a resurselor de sol, cat si sub aspect economic. Totusi, pana in
prezent acest concept nu este pe deplin acceptat, cauza fiind unele rezultate controversate. Acestea din urma
fie ca erau cauzate de controlul inadecvat al buruienilor, bolilor si daunatorilor, fie de modul de manifestare
si actiune a unor procese/fenomene naturale, fie ca sistemele de lucrare au fost implementate fara a se tine
cont de specificul solului si de specificul local in general.

Cu referinta la cele expuse supra, mentionam ca tehnologiile conservative nu presupun, in mod obligatoriu,
crearea unor conditii mai bune comparativ cu sistemul conventional, asa cum se asteapta. Important este ca
oricare sistem alternativ utilizat sd asigure conditii rezonabile de functionare a solului, inclusiv de germinare
a semintelor, crestere si dezvoltare a plantelor, producere de recolta. Caracteristica generala a unui astfel de
sistem 1n spatiul nostru cu cernoziomuri este conservarea ambiantei pedogenetice, renaturarea procesului
pedogenetic, reproducerea tipului de pedogeneza si asigurarea trendului evolutiv natural al pedogenezei.

Cadrul functional-metodic in adoptarea unor tehnologii resursoreproductive

Este unanim acceptat cd nu existd un sistem universal valabil de lucrare a solului, cauza fiind diferentele
locale de habitat, in principal de climat si sol, dar si nivelul tehnic de dotare diferit.

Prin urmare, la implementarea tehnologiilor conservative urmeaza a fi luat in calcul un numar mare de
factori — de la cei naturali pana la cei socioeconomici. La acest capitol, cercetarile noastre, la solicitarile mai
multor agenti economici din raioanele Falesti, Donduseni, Slobozia si din municipiul Chisindu, au aritat ca
orice generalizare sau transfer tehnologic fard un studiu prealabil bine fundamentat si validat in practica
poate avea consecinte dintre cele mai negative.

Dintre factorii naturali, cei mai importanti sunt cei climatogeni, litogeni, biogeni si hemogeni (Tab.1).

Tabelul 1
Agenti pedogenetici care influenteaza procesele de autoreproducere
a insusirilor si regimurilor solurilor
Climatogeni Litogeni Biogeni Hemogeni

1. Contrastul termic

1. Componenta
granulometricd a rocilor

1. Cantitatea si componenta
resturilor organice

1. Continutul si
componenta humusului

2. Cantitatea de precipitatii
si adancimea de umezire

2. Permeabilitatea rocilor
pentru apa

2. Modul si perioada de de-
pozitare a resturilor organice

2. Continutul si compo-
nenta cationilor retinuti

3. Rezervele de apa
pedogenetic-active

3. Componenta minera-
logicd a rocilor si gradul de
diversitate al acesteia

3. Conditii i mecanisme de
descompunere a resturilor
organice

3. Componenta mine-
ralogica a fractiunii fin
dispersata

4. Durata si adancimea
inghetului

4. Trasaturile termice ale
rocilor (dilatarea, contractia,
caldura specifica etc.)

4. Adancimea de patrundere
a sistemului radicular si tipul
acestuia

5. Gradul de variabilitate
in timp a regimului
termic al solurilor

129




STUDIA UNIVERSITATIS
Revistda stiintificd a Universitdtii de Stat din Moldova, 2011, nr.1(41)

Factorii prezentati in acest tabel determind procesele de autoafanare si autostructurare a solurilor, sistemele
de lucrare, in acest caz, fiind examinate doar ca actiuni chemate sa sustina si sa favorizeze procesele naturale.
Din acest punct de vedere, in regiune se contureaza spatii pedogeografice separate pe baza relatiilor dintre
componentele de mediu si cele ale invelisului de sol definite de A.Ursu raioane/subraioane pedogeografice
(Ursu, 2008). Analiza factorilor specificati in Tabelul 1 pentru fiecare raion pedogeografic in parte este un
prim indicator care urmeaza sa fie luat in calcul la selectarea unor sisteme tehnologice in parte.

Un alt factor important care urmeaza a fi luat in consideratie este cel edafic. Din punct de vedere edafic,
pentru adoptarea oricarui sistem tehnologic de lucrare a solului, Tn mod normal trebuie s se acorde atentie
deosebita cerintei pe care acesta o manifesta fata de afanare.

Conform principiilor fizicii solului, principalii indicatori care reflecta cerinta solului fatd de lucrare sau
abilitatea sa de autostructurare si autoafanare se referd la: compozitia granulometrica, continutul si compozitia
humus, componenta cationilor retinuti, stabilitatea hidrica si mecanica a micro- si macroagregatelor structurale,
potentialul de gonflare-contractie si la starea de compactitate.

Cu referire la factorii mentionati, toti acestia sunt subordonati componentei granulometrice. In acest
context, componenta granulometrica este insusirea fizica intrinsecd cea mai importanta i cea mai stabila, care
nu poate fi modificatd prin lucrari curente, astfel incat toate verigile tehnologice din managementul agricol al
solului trebuie sa 1 se adapteze. Textura find, adica continutul ridicat de argila si drenajul intern redus, com-
parativ cu textura mijlocie usoara si drenajul intern bun, sunt considerati ca factori limitativi in practicarea
unor sisteme conservative, solurile necesitand lucrari de afanare. Fractiunile granulometrice aflate in rapoarte
neechilibrate (continutul ridicat al uneia dintre componente: argild, praf, nisip), insotite si de un continut
redus de materie organicd, maresc susceptibilitatea la compactare a solurilor respective avand, deci, cerinta
mai mare fatd de afanare. Prezenta in cantitate mare a prafului si a nisipului (fin, grosier) determina cresterea
instabilitatii structurale, care, la randul sdu, conduce la o consolidare relativ rapida si mai puternica si, In acest
fel, la o cerinta ridicatd a solului pentru afinare. Implicatiile componentei granulometrice in capacitatea de
reproducere a indicilor de asezare si organizare structural-functionala a solurilor sunt prezentate in tabelele 2 si 3.

In Tabelul 4 este prezentati, cu anumita aproximatie, suprafata solurilor Republicii Moldova cu capacitate
diferita de structurare si de reproducere a structurii, iar in Tabelul 5 este prezentata gruparea solurilor in functie
de capacitatea de reproducere a structurii §i masurile necesare care urmeaza a fi incluse In componenta
sistemelor tehnologice in scopul gestiondrii durabile a capacitatii de structurare si de reproducere a acesteia.

Tabelul 2

Implicatiile componentei granulometrice in alcituirea structural-agregatica a solurilor

. Continutul | Continutul .
Categoria T : Mecanisme de Alcatui tructural- tic
granulometrich de grigl()la <0,001 mm, structutare catuirea structural-agregatica
fizica,% %
Nisip afanat 0-5 <1%
Nisip coeziv 5-10 <3% Nu se realizeaza Solurile sunt lipsite de structura
Nisipo-lutoasa 10-20 <5%
Soluri slab structurate. Hidrostabilitate si
Luto-nisipoasa 20-30 5-15 Aglutinare — cimentare coeziune foarte mica. Capacitate de
reproducere mica si foarte mica.
Aglutinare — Soluri slab si moderat structurate.
Lutoasa 30-45 15-25 cimentare. Presare — Hidrostabilitate si coeziune mica.
alte procese mecanice Capacitate de reproducere mica.
Aglutinare — coagulare — Soluri moderat si optimal structurate.
Luto-agriloasa 45-60 25-30 cimentare. Presare — alte Hidrostabilitate — coeziune moderata si
procese mecanice sporita. Capacitate sporita de reproducere.
Coagulare — cimentare. Soluri moderat si optimal structurate.
Argilo-lutoasa 60-75 30-45 Aglutinare. Presare — Hidrostabilitate — coeziune moderata si
alte procese mecanice | sporitd. Capacitate sporita de reproducere.
Coagulare — cimentare. Soluri slab si moderat structurate.
Argiloasa >175 >45 Presare — alte procese Hidrostabilitate — coeziune sporita.
mecanice. Aglutinare Capacitate redusa de reproducere.

130



Seria “Stiinte reale si ale naturii”

Biologie ISSN 1814-3237
Tabelul 3
Comportamentul solurilor cu diversa componenta granulometrica
cu grad diferit de umiditate la efectuarea lucrarilor agricole
Categoria
granulo- Comportarea la Suscepti-
metrica. Starea de - Rezistenta la P Comportarea la | bilitate la
. L1 Plasticitatea| Aderenta ’ efectuarea .
Continutul | umiditate ’ penetrare <. . trecerea masinilor| degradarea
T lucrarilor agricole -
de argila structurii
fizica
Lutoasa Reavan Absenta Absenta >15kg/cm 2 | Satisfacatoare Satisfacatoare |Moderata
30-45 %

Luto- Umezit Minimald | Minimala | 11-15 kg/cm 2 Buna Buna Slaba
argiloasa 5-
45g_ 60 % Umed | Pronuntatd | Pronuntatd | <11 kg/cm? | Nesatisfacatoare | Nesatisfacatoare x;)r(ierata
Lutoasa Reavin Absenta Absenta >20 kg/cm ? | Satisfacatoare Satisfacatoare |Moderata
30-45 %

Luto- Umezit | Minimald | Minimald | 11-15 kg/cm 2 Buna Buna Slaba
argiloasa 5-
45-60 % Umed | Moderatd | Moderatd | <I1kg/cm? | Satisficitoare | Nesatisfacatoare x;)r(ierata

Reavin Absenta Absenta >25 kg/ecm ? | Nesatisfacatoare | Satisfacatoare |Moderata
Lutoasa
30-45 % Umezit | Minimald | Minimald | 13-12 kg/cm 2 Buna Buna Slaba
Umed Mare Mare >13 kg/em ? | Nesatisfacatoare | Nesatisfacatoare |Mare
Tabelul 4
Suprafata solurilor Republicii Moldova cu capacitate diferita
de structurare si de reproducere a acesteia
Capacitatea de structurare si de reproducere a acesteia
Tipul, Mica\ .
. Absentd . Moderata Sporita
subtipul de sol Foarte mica In total
mii ha % mii ha % mii ha % mii ha %

Soluri cenusii 10,1 76 | 243 | 183 | 405 30,6 57,6 43,5 132,5
tipice
Soluri cenusii 36 | 23 | 11,5 | 75 | 349 22,7 1036 | 674 | 1536
molice
Cernoziomuri 0,7 0,6 2.8 2.4 11,9 10,1 102, 3 86,9 117,7
argiloiluviale
lcer.nomm““ 7.9 2,0 11,8 3,0 45,0 11,4 330,8 85,8 395,5
evigate
Cernoziomuri
tipice moderat 2,4 0,8 2,5 0,9 23,8 8,4 2529 89,8 281,6
humifere
Cernoziomuri
tipice slab 6,0 0,9 14,2 2,2 112,9 17,8 501,0 79,0 634,1
humifere
Cernoziomuri 8,0 12 | 211 3,1 | 2483 | 369 | 3945 | 5587 | 6719
carbonatice
Cem0210mur1 13.6 100 13.6
vertice
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Tabelul 5

Grupele de soluri si masurile necesare pentru gestionarea capacitatii

de structurare si de reproducere a acesteia

Tipul,
subtipul de sol

Grupele de soluri si masurile necesare pentru gestionarea capacitatii de structurare
si de reproducere a acesteia (CSR)

Soluri cu CSR mica
si foarte mica

Soluri cu CSR moderata

Soluri cu CSR sporita

Soluri cenusii

Reproducerea rezervelor de
humus si a celor de calciu.

Asolamente grauntoase cu

Redresarea starii de humus.

Redresarea stirii de humus.

tipice . . . Asolamente grauntoase.
. .. Asolamente furajere- ierburi. S -
Soluri cenusii 8 C - . Minimalizarea numarului
. grauntoase. Minimalizarea numarului i
molice . . o o de lucrari.
Sistemul minimal de lucrari. de lucrari.
Conservarea rezervelor de humus.
. . Redresarea starii de Asolamente grauntoase.
Cernoziomuri Reproducerea rezervelor .
. humus. Optimizarea termenelor de
carbonatice, de humus. y .
. . Asolamente grauntoase. efectuare a lucrarilor.
tipice Asolamente furajere S o . L
. o Minimalizarea numarului Masuri de optimizare
slab-humifere, grauntoase. < o . . 1 .
. . o de lucrari, optimizarea a regimului de umiditate si a
tipice moderat- Sistemul minimal de . . i . .
. <. termenelor si a conditiilor starii agrofizice a solurilor
humifere. lucrari. o . .
de efectuare a lucrarilor. pe parcursul perioadei de
vegetatie.
Redresarea starii de Conservarea rezervelor de humus.
humus. Asolamente grauntoase.
Cernoziomuri Reproducerea rezervelor de Asolamente grauntoase. Optimizarea termenelor i a
levigate si humus si a celor de calciu. Minimalizarea numarului conditiilor de lucrare a solurilor.
cernoziomuri Asolamente cu ierburi. de lucrari, optimizarea Monitorizarea starii

argilo-iluviale.

Sistemul minimal de lucrari.

termenelor si a
conditiilor de efectuare a
lucrérilor.

agrofizice a solurilor pe
parcursul perioadei de
vegetatie.

Cerinta solului fatd de lucrare, in cele mai multe cazuri, nu este bazatd doar pe proprietatile sale intrinseci,
ci si pe sistemul de management anterior utilizat, astfel ca trebuie luata in consideratie §i starea actuala de
compactitate evaluatd prin indicatori specifici. In acest context, urmeazi a fi utilizat gradul de tasare ce
reprezintd un indicator complex, care sa includd atat indicii de asezare (densitatea aparentd, spatiul poros),

cat si textura, valorile uzuale ale caruia sunt prezentate in Tabelul 6.
Tabelul 6

Clase si valori ale gradului de tasare (ICPA, 1987, vol. 3)

Denumirea Valori (%) Tip de lucrari necesare
Extrem de mic (sol foarte afanat) sub - 17 Lucrari de tavalugire
Foarte mic (sol moderat afanat) -17...-10

Mic (sol slab afénat) 9...0 Lucrari de tavalugire

Mijlociu (sol slab tasat) 1...10 Lucrari curente
Mare (sol moderat tasat) 11...18 Lucrari de afanare adanca cu paraplawul
Foarte mare (sol puternic tasat) Peste 18 Lucrari de aratura

In concluzie la acest compartiment mentionim ca evaluarea sau cunoasterea cerintei pe care o manifesta
solul fatd de lucrare trebuie sa devind, in mod normal, obligatorie in alegerea si introducerea tuturor
componentelor sistemelor tehnologice agricole, specifice conditiilor locale, si sd constituie astfel primul pas
spre reducerea, cat mai mult posibil, a intensitatii de lucrare si spre conservarea potentialului de fertilitate
pentru promovarea unei agriculturi durabile.
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Impactul ecopedogenetic si functional al lucrarilor de conservare a solului

a) Impactul sistemului minimal de lucrare

Cercetarile au fost desfasurate in unitatea agricold Vatmol-agro, r-nul Donduseni. Sistemul minimal de
lucrare a inclus doud variante (tratare cu discuri 18 cm si tratare cu discuri 14-16 cm) cu incorporarea
resturilor vegetale in primii 10-15 cm de la suprafata si pastrarea pe suprafatd a cca 30% de resturi organice.

Pentru comparatie au fost utilizate varianta clasica (araturd 22-25 cm) si afdnarea adanca cu paraplawul
(40-50 cm), cu pastrarea resturilor vegetale la suprafata.

In calitate de indici integratori ai evolutiei solului au fost utilizati indicii structural-agregatici si porozitatea
diferentiala.

Datele din Tabelul 7 atesta ca, spre deosebire de sistemul clasic, sistemul minimal de lucrare asigurd o
dinamica atenuatd a continutului de agregate agronomic valoroase (10-0,25 mm) pe parcursul perioadei de
vegetatie. In cazul variantei tratare cu discuri 18 cm, continutul de agregate agronomic valoroase in stratul
0-40 cm in iulie s-a redus, comparativ cu luna mai, cu 3-6%. In cazul variantei tratare cu disc aceastd
diferenta alcatuieste 3-4%.

Varianta clasicd (ardturd 22-25 cm) atestd un efect semnificativ de modificare a structurii. In stratul
0-10 cm continutul agregatelor agronomic valoroase (10-0,25 mm) s-a redus cu 16,9%, iar in stratul
30-40 cm aceastda diferentd alcatuieste cca 10%. Afinarea adincd fard intoarcerea brazdei prezintd stari
structural-agregatice mai apropiate celor realizate in cadrul variantei tratare cu discuri la diverse adancimi.

Tabelul 7
Continutul de agregate agronomic valoroase (10-0,25 mm)
in cadrul sistemului minimal de lucrare a solurilor, %

Sistemul de Mai Tunie Tulie
lucrare 0-10 cm|10-20 ¢cm20-30 cm30-40 cm 0-10 cm |10-20 cm20-30 cm30-40 cm 0-10 cm|10-20 cm20-30 cm30-40 cm

Arat 784 | 730 | 71,5 | 713 | 676 | 684 | 673 | 670 | 61,5 | 637 | 645 | 61,0
Afanare adanca| 4o 5| 276 | 780 | 793 | 753 | 747 | 743 | 756 | 738 | 3.8 | 746 | 725
(40-50 cm)
Tratarecu | g4 | oo | 980 | 770 | 768 | 759 | 749 | 750 | 73.9 | 750 | 748 | 743
discuri (18 cm)
Tratare cu

discuri 80,7 | 81,3 | 799 | 78,7 | 79,1 | 79,7 | 78,0 | 783 | 76,2 | 76,8 | 76,8 | 78,4
(14-16 cm)

Sistemul minimal de lucrare asigura formarea de agregate cu hidrostabilitate sporitd, aceasta pastrandu-se
pe parcursul intregii perioade de vegetatie (Tab.8).
Tabelul 8

Continutul de agregate agronomic valoroase hidrostabile (10-0,25 mm)
in cadrul diveselor sisteme de lucrare a cernoziomului tipic luto-argilos,%

Sistemul de Mai Tunie Tulie

lucrare 0-10 cm [10-20 cm|20-30 cm|30-40 cm| 0-10 cm|10-20 cm|20-30 cm|30-40 cm| 0-10 cm|10-20 cm|20-30 cm|30-40 cm|

Arat 61 58 58 57 53 51 51 49 48 46 49 52
Afanare
adanci 63 65 65 61 64 62 60 62 62 59 59 54
(40-50 cm)
[Tratarecu | oy 67 65 64 68 70 65 66 67 61 63 66
discuri (18 cm)

Tratare
cu discuri 70 72 72 68 72 74 73 73 69 71 70 73
(14-16 cm)
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Din acelasi tabel constatim ca 1n cazul variantei clasice, pe parcursul vegetatiei continutul de agregate
hidrostabile se reduce semnificativ. Ca urmare, In cazul variantei clasice pe parcursul vegetatiei are loc
aranjarea rigidd a componentilor solizi in spatiu, ceea ce conduce la consolidarea masei solului. Acest lucru
se materializeaza in reducerea semnificativd a volumului total al porilor, in reducerea volumului porilor
conductori de umiditate. Toate acestea conduc la crearea unor conditii nefavorabile pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor si a unor regimuri defectuoase pentru dezvoltarea proceselor pedogenetice.

In cazul lucrdrilor minime organizarea structural-functionali a componentilor solizi asigurd un spatiu
poros favorabil atdt pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, cat si pentru desfasurarea proceselor
pedogenetice (Tab.9).

Tabelul 9

Porozitatea diferentiala a cernoziomului tipic moderat humifer,
lutoargilos in functie de sistemul de lucrare la sfarsitul vegetatiei

Sistemul de lucrare
Parametrul Adéancimea, cm Afanare adanca . . . .
Tratare cu discuri | Tratare cu discuri
Arat cu paraplow (18 cm) (14— 16 cm)
(40— 50 cm)

0-10 52,4 57,5 55,4 55,2
Porozitate 10-20 49,6 53,8 52,6 52,7
totald, % 20-30 48,3 50,1 50,3 50,1
30-40 46,7 48,6 49.4 48,9
Porozitate 0-10 32,3 36,8 35,7 35,9
sunrzlar- 10-20 30,8 38,4 38,9 39,4
aoreatics. % 20-30 29,1 36,7 35,5 36,3
gregatica, 7o 30— 40 28,3 32,8 33,6 32,9
Porozitate 0-10 20,1 20,7 19,7 19,3
e rze‘ . 10-20 18,8 15,4 13,7 13,9
go/g ’ 2030 19,2 13,4 14,4 13,8
0 30 -40 18,4 15,8 15,8 16,0
0-10 20,1 21,4 20,7 20,4
Pori conductori 10-20 19,3 23,4 22,4 22,9
de umiditate 20-30 18,7 21,7 20,4 20,8
30-40 18,4 18,3 14,3 18,6
0-10 12,2 15,4 15,0 15,5
Pori protectori 10-20 11,1 15,0 16,5 16,5
de umiditate, % 20-30 10,9 15,0 15,3 16,0
3040 9,9 14,5 15,3 14,3

Cel mai receptiv la modificarile structural-functionale este regimul de umiditate a solului. Din Tabelul 10
constatdm ca din mai pana in iulie in stratul 0-40 cm rezervele de apa se reduc de la optimale (0,85-1,0 CC)
pana la deficitare (0,55-0,75 CC).

In cadrul variantei afinare adanci cu paraplawul, reducerea rezervelor de apa este mult mai atenuatd — de
la 0,87-0,99 CC in mai pana la 0,81-0,88 CC in iulie.

Variantele lucrare minimd se caracterizeazd cu dinamicd a umiditatii, practic constantd, asigurand
functionalitatea ecosistemului sol in regim apropiat celui natural.

In baza celor expuse concludem ci avantajele sistemului minimal de lucrare sunt:

1. Conservarea indicilor de stare fizica a ecosistemului sol (structurd, stabilitate hidrica, porozitate diferentiald).

2. Optimizarea regimului de umiditate si asigurarea unui cadru optimal de functionare a ecosistemului sol.

3. Asigurarea unor conditii optimale de desfasurare a lucrarilor de insamantare, de germinare, crestere si
dezvoltare a plantelor.

4. Restabilirea dinamicii naturale a proceselor elementare pedogenetice si de reproducere a resurselor de sol.

134



Seria “Stiinte reale si ale naturii”

Biologie ISSN 1814-3237

Tabelul 10

Dinamica umiditatii si densitatii aparente in functie de sistemul minimal de lucrare

Mai Tunie Tulie
Adancimea,
cm Pb, W, CC, % Pb, W, CC, % Pb, W, CC, %
glem’ | % % CC | glem’ | % % CC | glem’ | % % cC
Aratura
0-4 1,09 23,7 | 27,8 85 1,21 20,1 27,8 72 1,17 153 | 27,8 55
10-20 1,13 24,5 | 283 87 1,28 20,7 | 28,3 73 1,37 16,2 | 28,3 57
20-30 1,16 26,8 | 28,0 96 1,29 21,0 | 28,0 75 1,41 17,8 | 28,0 64
30-40 1,20 26,8 | 27,4 98 1,30 22,7 | 26,8 85 1,36 19,9 | 26,8 75
Afanare adanca cu paraplawul
0-4 1,07 243 | 27,8 87 1,12 23,6 | 27,8 85 1,14 224 | 27,8 81
10-20 1,10 25,5 | 283 90 1,16 24,7 | 28,3 87 1,24 23,5 | 28,3 83
20-30 1,12 27,1 28,0 97 1,18 25,0 | 28,0 89 1,26 23,6 | 28,0 84
30-40 1,16 27,0 | 27,4 99 1,18 254 | 27,4 93 1,29 23,6 | 26,8 88
Tratare cu discuri 18 cm
0-4 1,03 24,1 27,8 87 1,08 23,7 | 27,8 85 1,16 22,8 | 27,8 84
10-20 1,09 249 | 283 88 1,13 24,7 | 28,3 87 1,21 23,8 | 28,3 84
20-30 1,12 26,7 | 28,0 95 1,17 25,3 | 28,0 90 1,24 23,8 | 28,0 85
30-40 1,13 272 | 27,4 99 1,21 25,9 | 27,4 95 1,25 24,1 26,8 90
Tratare cu discuri 14-16 cm
0-4 1,03 253 | 27,8 91 1,09 24,0 | 27,8 86 1,12 22,7 | 27,8 82
10-20 1,07 25,7 | 283 91 1,14 249 | 28,3 88 1,20 23,9 | 28,3 84
20-30 1,11 27,2 | 28,0 97 1,17 26,0 | 28,0 93 1,23 24,0 | 28,0 86
30-40 1,14 274 | 274 100 1,20 26,3 | 27,4 96 1,27 24,0 | 26,8 90

b) Impactul sistemului minimal conservativ de lucrare

Cercetirile s-au desfasurat in perioada 2006-2009 in loc. Copceac, r-nul Ceadar-Lunga. In cadrul
sistemului minimal conservativ propus accentul a fost plasat pe asigurarea unui regim optimal al porozitatii
solului prin minimalizarea lucrarilor (inlocuirea araturii cu tratarea cu discuri) si pe asigurarea stabilitatii si
continuitdtii spatiului poros prin tavalugirea solului pana la incorporarea semintelor in sol si dupa incor-
porarea acestora.

Rezultatele cercetdrilor sunt prezentate in tabelele 11 si 12, din care constatdm cé sistemul minimal
conservativ de lucrare asigura urmatoarele avantaje:

1. Conservarea rezervelor de apa in sol si asigurarea unei dinamici optimale a proceselor elementare
pedogenetice.

2. Optimizarea indicilor de stare fizicd a solului si asigurarea unui cadru optimal de functionare a
ecosistemului sol.

3. Asigurarea unor conditii optimale de crestere si de dezvoltare a plantelor.

4. Conservarea dinamicii naturale a proceselor elementare pedogenetice si de reproducere a resurselor de sol.
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Tabelul 11

Indicii agrofizici ai cernoziomului carbonatic in cadrul sistemului minimal conservativ de lucrare
(date medii, 2006-2009, r-nul Ceadar-Lunga)

Densitatea aparenta,g/cm? Umiditatea , % Porozitatea totala,%
Adanci-
Varianta mea, Termenele de recoltare a probelor
cm
02.04 | 24.05 | 22.07 | 02.04 | 24.05 | 22.07 | 02.04 | 24.05 | 22.07
0-10 0,99/ 1,04/ 1,16/ | 21,90/ | 18,80/ | 11,49/ | 62,64/ | 60,75/ | 57,70/
1,01 1,04 1,09 21,87 | 20,63 16,93 | 60,49 | 60,57 | 60,18
10-20 1,08/ 1,14/ 1,29/ | 23,75/ | 22,36/ | 14,32/ | 59,24/ | 57,81/ | 52,37/
Araturd + Grapare / 1,06 1,06 1,16 2436 | 23,71 17,74 | 60,12 | 59,78 | 57,31
Discuire 18 cm +
Grapare 20-30 1,16/ 1,17/ 1,35/ | 23,76/ | 22,59/ | 16,99/ | 56,23/ | 55,31/ | 50,16/
1,12 1,13 1,23 25,04 | 23,97 | 19,38 | 59,48 | 57,86 | 53,44
30-40 1,21/ 1,19/ 1,39/ | 23,08/ | 23,20/ | 20,12/ | 54,34/ | 54,41/ | 48,64/
1,17 1,17 1,19 2498 | 24,06 | 21,56 | 57,18 | 5531 | 54,35
0-10 0,97/ 1,12/ 1,05/ | 21,50/ | 19,29/ | 18,70/ | 63,27/ | 57,74/ | 60,38/
1,01 1,03 1,03 23,74 | 21,43 | 21,13 | 62,71 | 62,71 | 62,71
Araturd + Grapare+ 10-20 1,09/ 1,28/ 1,18/ | 23,70/ | 22,86/ | 19,46/ | 58,74/ | 51,70/ | 55,47/
Tavalugire/ 1,04 1,08 1,12 2438 | 23,71 | 22,97 | 60,85 | 59,73 | 59,79
Discuire 18 cm +
Grapare+ 20-30 1,14/ 1,26/ 1,30/ | 23,76/ | 22,59/ | 16,99/ | 56,86/ | 52,45/ | 50,94/
Tavalugire 1,07 1,12 1,16 25,04 | 23,97 | 19,38 | 60,02 | 60,75 | 57,31
30-40 1,17/ 1,23/ 1,28/ | 22,57/ | 24,39/ | 21,84/ | 55,72/ | 53,88/ | 51,70/
1,12 1,12 1,18 25,16 | 25,13 | 23,43 | 60,01 | 58,74 | 55,47
0-10 0,98/ 1,13/ 1,05/ | 21,26/ | 18,81/ | 16,41/ | 62,89/ | 57,36/ | 60,38/
1,02 1,07 1,07 22,04 | 19,57 | 19,74 | 62,33 | 61,94 | 61,93
Aratura + Grapare +
Fertilizare + 10-20 1,14/ 1,28/ 1,18/ | 24,18/ | 21,28/ | 17,96/ | 56,86/ | 51,70/ | 55,47/
Tavalugire / 1,06 1,10 1,10 24,73 | 22,63 | 20,31 | 60,71 | 60,43 | 60,73
Discuire 18 cm +
Grapare + 20-30 1,16/ 1,27/ 1,25/ | 24,27/ | 22,19/ | 19,46/ | 55,85/ | 52,08/ | 52,83/
Fertilizare + 1,09 1,14 1,13 25,04 | 23,31 | 22,31 | 62,29 | 61,97 | 61,84
Tavalugire
30-40 1,19/ 1,25/ 1,27/ | 22,73/ | 20,70/ | 20,84/ | 54,97/ | 58,83/ | 52,08/
) 1,16 1,19 1,21 24,98 | 23,74 | 22,31 | 55,85 | 56,61 | 54,18
0-10 1,00/ 0,98/ 1,02/ | 21,91/ | 17,83/ | 13,68/ | 62,39/ | 63,02/ | 61,51/
1,03 1,05 1,03 22,64 | 2192 | 20,87 | 61,87 | 60,61 | 61,87
Aratura + Grapare 10-20 1,12/ 1,14/ 1,19/ | 23,86/ | 21,56/ | 15,54/ | 57,74/ | 56,98/ | 54,97/
+ Fertilizare/ B 1,06 1,06 1,07 24,73 | 23,31 | 22,13 | 62,31 | 62,31 | 62,27
Discuire 18 cm +
Grapare + 20-30 1,17/ 1,17/ 1,25/ | 23,88/ | 21,91/ | 16,90/ | 55,85/ | 55,85/ | 52,83/
Fertilizare 1,10 1,12 1,16 25,07 | 23,94 | 22,53 | 60,71 | 59,93 | 58,44
30-40 1,22/ 1,21/ 1,23/ | 23,17/ | 24,18/ | 18,30/ | 53,96/ | 54,34/ | 53,58/
1,13 1,12 1,16 25,14 | 24,29 | 22,73 | 59,83 | 60,67 | 58,27
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Tabelul 12

Componenta structural-agregatica a cernoziomului carbonatic luto-argilos
pe lut argilos in cadrul sistemului minimal conservativ de lucrare
(date medii, luna mai 2006-2009, r-nul Ceadar-Lunga)

Indicii agregatici, % Indicii agregatici, %
Adﬁr;ilmea’ >10 10- 0,25 <0,25 DMP >10 10- 0,25 <0,25 DMP
Arat 22 cm + grapare Tratare cu discuri 18 cm + grapare
0-10 4,8 71,7 17,5 1.9 10,6 84,1 53 3,6
10-20 24,6 67,2 8,2 4,7 14,8 79,1 6,1 4,7
20-30 39,9 534 6,7 6,1 14,6 79,0 6,4 52
30-40 49,4 47,0 3,6 6,9 13,2 79,0 7,8 5.4
Arat + grapare + tavalugire Tratare cu discuri 18 cm + grapare + tavalugire
0-10 24,6 60,6 14,8 3.9 13,7 78,4 6.9 4,3
10-20 77,1 21,8 1,0 8,7 23,4 70,3 6,3 5,6
20-30 65,4 33,2 1.4 8,0 19,7 76,0 43 5,3
30-40 39,0 54,3 6,7 5,7 16,4 78,7 4,9 5,7
Arat + grapare + tavalugire + fertilizare Tratare cu discuri lieitrrilliﬁz-aiapare * tavalugire +
0-10 16,4 71,0 12,6 3,5 16,4 74,9 8,7 4,8
10-20 58,2 39,2 2,6 7,5 29,1 64,6 6,3 5.9
20-30 60,5 36,7 2,8 7,6 30,2 65,7 4,1 59
30-40 49,7 46,6 3,7 6,9 19,5 77,2 3.3 6,4
Arat + grapare + fertilizare Tratare cu discuri 18 cm + grapare + fertilizare
0-10 21,4 63,0 15,6 3,6 20,8 69,4 9,8 4.4
10-20 47,0 49,5 35 6,8 30,7 66,2 3,1 6,9
20-30 32,2 62,2 5,5 5,6 28,3 69,0 2,7 6,6
30-40 49,8 46,8 34 6,8 27,6 69,0 3.4 6,4

Evolutia parametrilor fizici ai solurilor cenusii tipice desfundate
in cadrul sistemului rotational de lucrare

Sistemul rotational de lucrare presupune alternanta lucrarilor de aratura cu cele de tratare cu discuri.

In perioada anilor 1992-2011 monitorizarea parametrilor fizici ai solului s-a desfasurat prin recoltarea
probelor de sol la sfarsitul rotatiei culturilor. Datele prezentate in Tabelul 13 denotd ca in evolutia
parametrilor fizici ai solurilor cenusii tipice desfundate se constata trei etape.

Etapa incipientd include primii 7-8 ani dupa defrisarea plantatiei multianuale si incadrarea terenului in
circuitul arabil. Acesta se distinge prin stabilitatea parametrilor indusi, in primul rdnd a indicilor de
organizare spatiala (densitate aparentd, grad de tasare, porozitate totala si diferentiala etc.).
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Tabelul 13
Evolutia insusirilor fizice ale solurilor cenusii tipice desfundate
in cadrul sistemului rotational conservativ de lucrare
Parametrii fizici
Anul Pr?cedeu de Cultura Stratul
uerare Po Et Eagr Eia Ew DAU
< . o 0-50 1,53 41,3 33,7 7,6 29,8 11,2
1992 | Dupd defrisare | Livada 50-100 | 147 | 464 | 279 | 185 | 247 | 148
1993 Aratura Borcea 0-50 1,49 442 32,4 11,8 28,6 13,7
45-50 cm oreeac 50 - 100 147 | 464 | 272 192 | 251 15,2

0-50 1,47 46,9 32,3 14,6 27,9 14,9

1994 | Araturda 22 cm | Grau de toamna 50— 100 1.44 482 26.9 213 25.5 16.5

1995— Tratare Floarea-soarelui. 0-50 1,46 47,6 30,5 16,2 27,9 16,7
1998 cu discuri Orz. Grau. 50-100 1,42 49,5 27,0 22,5 26,4 17,8
o . 0-50 1,43 50,8 29,7 21,1 28,0 18,3
1999 1 Ardturd 20 cm Grau 50-100 | 142 | 491 | 263 | 228 | 268 | 186
Mazare
2000— Tratare %r:u 0-50 1,40 50,1 28,7 23,4 28,0 19,6
2006 cu discuri z .| 50-100 1,41 49,8 26,7 23,1 27,1 19,4
Floarea-soarelui
Mazare
o . 0-50 1,37 50,8 28,4 22,4 28,4 20,0
2007 | Araturd 20 cm Grau. 50-100 | 141 | 498 | 266 | 232 | 2606 | 193
2008— Tratare Orz. Rapita. 0-50 1,27 513498 26,7 24,6 26,7 20,4
2010 cu discuri Grau. 50 - 100 1,41 o 26,7 23,1 27,1 19,4

Din datele Tabelului 13 constataim ca la momentul defrisarii plantatiei profilul agrohidrofizic al solurilor
include doua orizonturi: stratul 0-50 cm si stratul 50-100 cm. Segmentul 0-50 cm se caracterizeaza cu valori
ale densititii aparente foarte mari si porozitate nesatisfacitoare. In cadrul spatiului poros predomini net
porozitatea agregatici (33,7%). Porozititii interagregatice i revin 7,6%. In componenta porozititii agregatice
cca 29,8% revin porilor ocupati de apa. In acelasi timp, in componenta porilor ocupati de apa predomini
porii ocupati de apa adsorbita (porii protectori de umiditate), in legatura cu care fapt diapazonul de apa utild
alcatuieste doar 11,2%. Cu o oarecare aproximatie putem considera ca porilor protectori de umiditate le revin
18,6%. In cadrul unor atare indici de asezare se constati deficit pronuntat de apa accesibila plantelor, dar si
de aer. Totodata, rezervele de apa activa sunt mult sub umiditatea pedogenetic activé, care asigura functiona-
litatea ecosistemului sol. In plus, solurile se caracterizeaza cu permeabilitate pentru apa si conductivitate
hidraulica extrem de mici, ceea ce reduce considerabil capacitatea solului de a valorifica umiditatea prove-
nita din precipitatiile atmosferice.

Stratul 50-100 cm deja se caracterizeaza cu indici de agezare mai aproape de cei naturali, caracteristici
segmentului mediu si celui inferior ale profilului solurilor cenusii. In acelas timp, si aici se constatd deficit
pronuntat de umiditate, diapazonul de apa utila alcatuind doar 14,8%, fapt conditionat, probabil, de cantitatea
mica de apd care patrunde in acest strat ca urmare a conductivitatii hidraulice reduse. Astfel, acest orizont
este afectat de impactul tehnoantropogen indirect. Conditiile aero- si hifrofizice specificate conditioneaza un
cadru ecopedologic extrem de nefavorabil pentru dezvoltarea plantelor si activitatea biotei solului, ceea ce
conduce la ,,stagnarea tehnoantropica” a proceselor pedogenetice.

Masurile de valorificare interprinse incepind cu anul 1993 au condus la demararea in soluri a proceselor
de reproducere a indicilor de asezare. Dintre procesele care decurg in sol un rol determinat au decompactarea
in rezultatul gonflarii-contractiei si procesele de structurare. Forta motrice a acestor procese sunt lucrarile
agricole asociate cu ameliorarea regimului aerohidric si intensificarea proceselor biologice in sol. Starea de
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»stagnare tehnoantropica” 1n soluri se mentine, insa, pana la sfarsitul anilor *90, ameliorarea insusirilor agro-
hidrofizice decurgand lent.

Pe masura acumularii efectelor determinate de procesele specificate, in evolutia solurilor intervine o noua
faza cu durata de 7 ani, care se distinge prin omogenizarea profilului solului. Din Tabelul 13 constatam ca
deja 1n anul 2006 profilul solurilor prezinta o formatiune omogena, in cadrul céreia stratul superior (0-50 cm)
dispune de densitate aparentd (1,40 g/cm?), iar in segmentul mediu si in cel inferior acest paramatru
alcatuieste 1,41 g/cm’. Modificari semnificative sufera spatiul poros. Din datele prezentate in acelasi tabel
constatam ca profilul dispune practic de aceeasi porozitate pe intreg profilul, ceea ce sugereaza ideea ca pe
parcursul perioadei specificate s-a restabilit continuitatea spatiului poros. In cadrul spatiului poros s-a
optimizat raportul dintre porii agregatici si porii interagregatici. In componenta spatiului poros a sporit
semnificativ volumul porilor conductori de umiditate. Ca urmare, diapazonul de apa utild agcatuieste 19,6%
in stratul 0-50 cm si 19,4% in stratul 50-100 cm. In cadrul unui atare raport dintre porii agregatici si porii
interagregatici se optimizeaza regimul aerohidric, care asigura optimizarea raportului dintre procesele de
reducere si de oxidare a materiei organice.

Restabilirea continuitdtii spatiului poros si sporirea volulmului porilor de transmisie (pori interagregatici)
favorizeaza procesul de migrare a substantelor in profilul solului. Gratie acestui fapt, in evolutia solurilor
intervine o a treia faza, care se distinge prin restabilirea trasaturilor de baza ale profilului solurilor cenusii
tipice. Aceasta se materializeaza in instaurarea in stratul 0-50 cm a valorilor optimale ale densitatii aparente
si in stabilizarea certd a gradului de compactitate in stratul 50-100 cm (py=1,41 g/cm?) si a spatiului poros.
Cadrul ecopedologic nou-format creeazd premise pentru functionarea sistemului sol in conformitate cu
conditiile de landsaft, dar cu o anumita tenta de antropizare.

Avantajele integrate ale evolutiei solurilor cenusii tipice desfundate in regim arabil sunt:

1. Optimizarea indicilor de compactitate si a insusirilor tehnologice adiacente (rezistentd la penetrare,
coeziune, rezistenta la arat).

2. Optimizarea regimului de porozitate, regimurilor pedogenetice adiacente (aerohidric, hidrotermic,
hidric, de aeratie) si a conditiilor de reproducere a proceselor pedogenetice si a fertilitatii solului.

3. Restabilirea si omogenizarea profilelor agro- si hidrofizic, favorizarea schimbului de substante si energie
in cadrul profilului.

4. Crearea unor conditii optimale pentru efectuarea lucrarilor §i asigurarea calitatii acestora, pregatirea
stratului germinativ, efectuarea lucrarilor de insdmantare, germinare, dezvoltarea sistemului radicular, cres-
terea si dezvoltarea plantelor.
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