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ELABORAREA PROCEDEELOR METODOLOGICE SI TEHNOLOGICE DE REGLARE
A DENSITATII POPULATIEI FITOFAGULUI GRAPHOLITHA FUNRBRANA Tr.
PRIN APLICAREA FEROMONULUI SEXUAL SINTETIC

Tudor NASTASE
Institutul de Protectie a Plantelor si Agricultura Ecologica, ASM

In this article there are reflected the results of optimization of structure of sexual pheromone of Grapholitha funebrana
species and a new preparatory pheromone form for males’ disorientation method was elaborated. As well there was
appreciated the seasonal sexual cycle of this species in climatic conditions of Republic of Moldova. As an experiment there
were elaborated the methodological and technological parameters of application of the synthetic sexual pheromone for
reduction of population density of this pest by means of methods of mass capture and disorientation of males.

Elaborarea mijloacelor de diminuare a populatiilor de insecte fitofage prin aplicarea feromonilor sexuali
sintetici necesitd investigatii privind specificul biologic al reactiei de comportament la faza imago. Aprecierea
particularitatilor comportamentului sexual este una dintre sarcinile oportune ale metodologiei de aplicare a
feromonilor sexuali in sistemele de protectie integrata a culturilor agricole. Succesul aplicarii feromonilor sexuali
sintetici depinde in mare masura de profunzimea cunostintelor despre toate verigile lantului comportarii sexuale a
fiecarei specii de fitofagi. Din aceste considerente, aprecierea comportamentului sexual al speciei Grapholitha
funebrana Tr., care este un daunator economic grav pentru cultura prunului, prezintd un interes deosebit din
punct de vedere practic. Pentru estimarea activitatii biologice si a specificititii feromonilor sexuali sintetici cea mai
adecvata este metoda aprecierii lor In conditii de cAmp, care se bazeaza pe gradul eficientei de atragere a mas-
culilor in capcanele inzestrate cu momele feromonale. Aprecierea corectd a ciclului de dezvoltare sezonier are o
importantd majora pentru metodele de aplicare a feromonilor sexuali 1n protectia plantelor. Unul dintre elementele
principale constd in aprecierea eficientei biologice a compozitiei feromonilor sexuali de origine sintetica. Actual-
mente, feromonul standard al speciei G. fimebrana consta din doi componenti: ,,Z8—12Ac (97%) + E8—12Ac (3%)”.

Scopul cercetarilor a fost de a optimiza compozitia feromonului sexual sintetic, de a aprecia ciclul sexual
sezonier al speciei G. funebrana si de a elabora procedee metodologice si tehnologice care ar permite obtinerea
unor rezultate pozitive in ce priveste reglarea densitatii populatiei acestui fitofag prin aplicarea feromonilor
sexuali sintetici.

Optimizarea compozitiei feromonale

Pentru elucidarea acestor sarcini au fost supuse testarilor patru compozitii feromonale in care treptat se
majora rata componentului minor ,,E8—12Ac” si se reducea rata componentului principal ,,Z8-12Ac” in
compozitia feromonului standard al speciei G. funebrana (Tab.1).

Tabelul 1

Reactia sexuald manifestati de citre masculii speciei Grapholitha funebrana la capcanele feromonale
in dependenta de rata componentului minor ,,E8-12Ac”

Prima generatie A doua generatie
Variantele Numirul | Devierea de Numirul | Devierea de
. Grupul . Grupul
masculilor la martor masculilor la martor
Martor
7Z8-12Ac(97%) + E8—12Ac(3%) 240,0 ) ) 394,0 ) )
|
78-12A¢(95%) + E8—12Ac(5%) 182,0 -58,0 III 206,0 -188,0 11T
11
78-12Ac(90%) + E8—12Ac(10%) 76,0 -164,0 111 192,0 -202,0 111
111
78-12Ac(85%) + E8—12Ac(15%) 30,0 -210,0 111 100,0 -294,0 111
DEMgs = 44,0 DEMys=47,0
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Testarile au demonstrat ci, odatd cu majorarea ratei componentului minor ,,E8—12Ac” in compozitia fero-
monului sexual al speciei G. funebrana ,,Z8—12Ac(97%) + E8—12Ac(3%)”, se reduce substantial eficienta lui
biologica. Reiesind din rezultatele obtinute s-a constatat cd cu cat mai mare este rata componentului minor in
compozitia feromonului sexual, cu atdt mai mic este §i numarul masculilor, care reactioneaza la capcanele
inzestrate cu asemenea compozitie feromonala. Astfel s-a constatat cd in compozitia feromonului sexual de
origine sinteticd al speciei G. funebrana rata componentului minor ,,E8—12Ac” trebuie sd nu depdseasca
limita de 3,0%. In continuare, testarilor au fost supuse alte sapte compozitii feromonale, in care componentul
principal ,,Z8—12Ac”, era substituit cu componentul minor ,,H-12Ac”. Eficienta biologica a celor sapte com-
pozitii feromonale a fost apreciatd dupa numarul masculilor care au reactionat la capcanele inzestrate cu com-
pozitiile feromonale corespunzatoare (Tab.2).

Tabelul 2

Reactia sexuald manifestata de catre masculii speciei Grapholitha funebrana la capcanele
inzestrate cu diferite compozitii al feromonului sexual sintetic

Prima generatie A doua generatie
Variantele Numarul Deviere Numarul Deviere
. dela |Grupul . dela | Grupul
masculilor masculilor
martor martor
Etalon
78-12Ac (97%) + ES—12Ac (3%) 1974 - - 97,0 - -
E8—12Ac (3%) + H-12Ac (97%) 0 - 1974 11 0 -97,0 111
Z8-12Ac (62%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (35%) 2574 +59,6 | 124,0 +27,0 11
Z8-12Ac (47%) + E8—12Ac (3%) + C—12Ac (50%) 247.8 +50,4 I 67,3 -29,7 I
Z8-12Ac (32%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (65%) 2054 + 8,0 I 65,5 -31,5 11
Z8-12Ac (22%) +E8—12Ac (3%) + H-12Ac (75%) 2024 +5,0 I 84,0 - 13,0 11
Z8-12Ac (7%) +E8—12Ac (3%) + H-12Ac (90%) 250,0 +52,6 I 117,0 +20,0 11
DEM05: 51,8 DEM05: 57,8

Analiza rezultatelor obtinute au demonstrat ca in absenta componentului principal Th compozitia feromo-
nala (varianta II) a fost provocata blocarea totald a reactiei sexuale a masculilor speciei G. funebrana. Testarea
urmatoarelor compozitii feromonale a scos la iveald faptul ca prin substituirea componentului principal ,,Z8—
12Ac” cu cel minor ,,H-12Ac” (variantele III-VI) nu a fost provocatd reducerea reactiei sexuale a mas-
culilor; dimpotriva, acestia au devenit mai atractivi. Astfel, s-a constatat ca o inlocuire treptata a componen-
tului principal ,,Z8-12Ac”, care este foarte costisitor, cu cel minor ,,H-12Ac” — mai putin costisitor, nu pro-
voacd reducerea reactiei sexuale a masculilor speciei date in comparatie cu compozitia feromonului sexual
standard. Concomitent, rezultatele obtinute au permis selectarea unei compozitii feromonale biologic efective si
economic rentabile. Luand in consideratie cele expuse, pentru investigatiile ulterioare au fost selectate doua
compozitii feromonale:

1) Z8-12Ac (62%) + E8 — 12Ac (3%) + H-12Ac (35%);

2) Z8—-12Ac (7%) + E8 — 12Ac (3%) + H-12Ac (90%)).

Dacé pana la investigatiile curente rata componentului principal in compozitia feromonala standard era la
nivelul de 97%, datorita rezultatelor obtinute s-a constatat cd reducerea ratei componentului principal cu 90%
nu a influentat negativ eficienta biologica. Astfel, a fost demonstrat cad compozitia feromonului ,,Z8-12Ac
(7%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (90%)” poate fi recomandata pentru aplicare, deoarece este biologic efec-
tiva si economic mai rentabild decat compozitia feromonului standard, aplicat pana in prezent.

Aprecierea ciclului sexual sezonier

In calitate de momeald, in capcane a fost aplicatd compozitia feromonali ,,Z8—12Ac (62%) + E8—12Ac
(3%) + H-12Ac (35%)”. Rezultatele obtinute au demonstrat ca G. funebrana se dezvoltd in doud generatii.
S-a constatat cd prima generatie 1si incepe activitatea sexuala la finele decadei a treia a lunii aprilie, extinzandu-se
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pana in prima decada a lunii iunie. Piscul activitétii sexuale in prima generatie a fost fixat la finele decadei a
doua si la inceputul decadei a treia a lunii mai. Activitatea sexuald a generatiei a doua se extinde pe o duratd de
timp mult mai lunga si se afla in limitele primei decade a lunii iulie si ale primei decade a lunii septembrie.
Piscul activitatii sexuale a masculilor din generatia a doua a fost inregistrat de la finele primei decade a lunii
iulie si pana la finele decadei trei a lunii iulie (Fig.1).
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Fig.1. Ciclul sexual sezonier al masculilor speciei fitofagului Grapholitha funebrana
in conditiile agroclimaterice ale Republicii Moldova.

Astfel, In rezultatul multiplelor investigatii a fost demonstrat ca ciclul sexual sezonier al speciei fitofagului
G. funebrana se extinde pe o perioada de circa 120 zile (de la finele lunii aprilie pana la inceputul lunii sep-
tembrie). Ludnd in consideratie reactia sexuald a masculilor manifestata fata de capcanele feromonale, a fost
apreciata perioada activitatii sexuale sezoniere a speciei fitofagului G. funebrana in conditiile agroclimate-
rice ale Republicii Moldova. Rezultatele obtinute pot servi ca suport practic in aplicarea diferitelor mijloace
de reglare a densitatii populatiei speciei fitofagului dat.

Elaborarea procedeelor metodologice si tehnologice ale metodei de captare in masa a masculilor
Grapholitha funebrana Tr.

Feromonii sexuali sintetici ai speciilor de insecte fitofage fac parte din arsenalul elementelor principale in
elaborarea sistemelor de protectie integratd a culturilor agricole. Ei pot fi aplicati cu succes nu doar ca un
mijloc sigur de monitorizare a speciilor de fitofagi, dar si ca un mijloc efectiv de gestionare a acestor organisme
daunatoare. Una dintre cele mai importante particularitati ale aplicarii feromonilor sexuali in sistemele de
protectie este specificul lor de a influenta asupra speciilor de insecte fitofage, impotriva carora mijloacele
existente nu sunt efective In masura necesard sau pentru combaterea lor sunt necesare tratari multiple cu
diferite insecticide.

Reiesind din caracteristica feromonilor sexuali sintetici a si fost determinat ca scop demonstrarea eficientei
gestiondrii speciei G. funebrana prin diferite modalitéti de aplicare a lor. Astfel, testérilor au fost supuse doua
metode de aplicare a feromonilor sexuali sintetici in gestionarea densitdtii populatiei: 1) Captarea in masa a
masculilor prin metoda de atragere a lor in capcanele feromonale i 2) dereglarea legdturilor de comunicare
sexuala intre genurile acestei specii (metoda de dezorientare a masculilor), prin crearea conditiilor de saturare a
mediului cu moleculele feromonului sexual de origine sintetica.

Esenta metodei de captare in masa consta in eliminarea din populatiile speciilor de fitofagi a unui numar
major de masculi activi. Eliminarea masculilor activi din populatiile de fitofagi pe intregul ciclu de dezvoltare
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va influenta in mod direct majorarea numarului de femele care nu au initiat actul de acuplare. Femelele care
nu au fost acuplate nu vor depune oua fertile si, astfel, densitatea populatiilor fitofagilor corespunzatori va fi
redusd. Rezultatele obtinute au demonstrat ca cu ajutorul capcanelor inzestrate cu compozitii efective de
feromoni sexuali sintetici poate fi atrasd majoritatea masculilor activi din populatiile speciilor corespunzétoare
de fitofagi. Investigatiile efectuate au fost destinate elaborarii unor procedee metodologice si tehnologice,
care ar permite obtinerea unor rezultate pozitive la aplicarea metodei de captare in masa a masculilor pentru
a diminua densitatea populatiei fitofagului G. funebrana.

Testarea metodei de captare in masa a masculilor speciei fitofagului G. funebrana a fost precedatd, in
primul rand, de determinarea capacititilor migratoare ale masculilor, iar in al doilea rand — de aprecierea
razei de actiune a unei capcane feromonale.

Pe parcursul testarilor a fost stabilit ca in livada experimentald densitatea populatiei speciei fitofagului
G. funebrana n prima generatie a fost medie (49,0 masculi la o capcana feromonala 1n decursul a 7 zile). Densitatea
populatiei in generatia a doua a fost Tnalta (circa 101,3 masculi la o capcana feromonald in decursul a 7 zile).
In raza distantei de aproximativ 1 km de la livada experimentala nu se aflau alte livezi de prun. Pentru aprecierea
capacitatilor migratoare ale masculilor, capcanele feromonale au fost amplasate conform directiei predominante
a vantului la o distanta de circa 25,0, 50,0 si 100 metri de la livada de prun. Numdrul masculilor, care au
reactionat la capcanele feromonale, era comparat cu numarul celor care au reactionat la capcanele amplasate
in interiorul livezii de prun.

Analiza rezultatelor obtinute pe parcursul ciclului sezonier de dezvoltare a speciei G. funebrana a demonstrat
ca numarul masculilor care au reactionat la capcanele feromonale amplasate in afara livezii de prun a fost cu
mult mai redus decat numarul masculilor care au reactionat la capcanele amplasate 1n interiorul livezii de
prun. Astfel, la capcanele feromonale amplasate la o distantd de 25,0 m de la livada de prun au reactionat cu
85,1% mai putini masculi decat la capcanele amplasate in interiorul livezii de prun. In capcanele feromonale
amplasate la o distanta de 50 si 100 m de la livada de prun a fost atras un numar si mai redus de masculi (8,2 —
4,2% corespunzator), in comparatie cu numarul masculilor atrasi in capcanele amplasate in interiorul livezii.
Astfel, a fost demonstrat cd G. funebrana nu face parte din randul speciilor cu proprietati majore de migratie.
Aceastd concluzie prezintd un interes practic important, deoarece experimental s-a constatat cd este putin
probabil ca insectele ce apartin altor populatii sd patrunda in livada de prun respectiva, fapt ce va influenta
pozitiv asupra aprecierii corecte a randamentului metodei de captare in masa a masculilor (Tab.3).

In continuare, investigatiile au fost directionate spre determinarea inaltimii optime la care imago speciei
fitofagului G. funebrana prefera sa-si desfagoare un mod activ de viatd, adica: In partea de jos, medie, sau in cea de
sus a coroanei pomilor de prun. in calitate de criteriu la determinarea inaltimii optime la care imago speciei
G. funebrana isi desfasoara modul activ de viata a servit numarul masculilor capturati in capcanele feromonale la
inaltimile corespunzatoare. Capcanele feromonale au fost amplasate in coroana pomilor de prun la nivel jos —
1,0 m de la suprafata solului, mediu — 2,0 m si de sus — 3,0 m. Numarul masculilor capturati in capcanele
feromonale amplasate la inaltimea de 1,0 si 3,0 m a fost comparat cu numarul celor capturati in capcanele
amplasate la Inaltimea de 2,0 m de la sol (in calitate de martor). Rezultatele obtinute sunt reflectate in Tabelul 4.

Tabelul 3

Rata masculilor speciei fitofagului Grapholitha funebrana atrasi de capcanele feromonale
in dependenta de distanta amplasarii lor de la livada de prun

Prima generatie A doua generatie
Variantele Numarul Devierea Numarul Devierea
masculilor care au dela |Grupul| masculilor care au dela |Grupul
reactionat la o capcana | martor reactionat la o capcana| martor
Martorul (capcane amplasate in 49,0 ) ) 1013 i )
livada de prun)
Capcape amplasate la 25,0 m 73 417 i 31,0 ~703 i
de la livada de prun
Capcape amplasate la 50,0 m 40 _45,0 I 23.0 _78.3 I
de la livada de prun
Capcape amplasate la 100 m 2.0 _47,0 I 17.0 _843 I
de la livada de prun
DEM,s= 10,1 DEMys= 26,8
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Tabelul 4

Rata masculilor speciei fitofagului Grapholitha funebrana atrasi la capcanele feromonale in dependenta
de inidltimea amplasarii lor in coroana pomilor de prun

Prima generatie A doua generatie
. Numarul masculilor | Deviere Numarul masculilor .
Variantele X . Devierea de
care au reactionatla | adela |Grupul| care au reactionat la Grupul
T e la martor
0 capcand martor 0 capcand
Martorul
(capcanele amplasate la 32,8 - - 23,5 - -
2,0 m de la sol)
Capcane amplasate la 26.2 6.6 1 15,5 -8.0 1
1,0 m de la sol
Capcane amplasate la 33.4 10,6 I 20.5 230,0 1
3,0 m de la sol
DEM05 = 7,2 DEM05 = 13,6

Analiza rezultatelor obtinute a demonstrat cd nu a existat o diferentd esentiald intre numarul masculilor
care au reactionat la capcanele feromonale. Astfel, s-a determinat cd pentru imago speciei G. funebrana nu
este caracteristic un brau al Tnaltimii in care se desfasoara fazele etologice ale ciclului de dezvoltare. Consideram
ca imago speciei date 1si duc un mod activ de viatd in Intreaga coroand a pomilor de prun. Rezultatele
obtinute pot fi luate in consideratie ca un element metodologic la elaborarea metodei de captare in masa a
masculilor speciei G. funebrana. Totodatd, constatim cd cea mai optimala indltime de afisare a capcanelor
feromonale pentru metoda de captare in masa (atat din punct de vedere practic, cét si al eficientei biologice)
este cea de 2,0 m de la suprafata solului.

In continuare s-au efectuat investigatii cu scopul de a aprecia numarul optimal de capcane feromonale
necesar pentru captarea masculilor activi ai speciei fitofagului G. funebrana. Pentru aceasta au fost montate
trei variante cu suprafata a cate 1 hectar, pe care au fost amplasate cate 9, 18, si 27 capcane feromonale. In
rezultatul investigatiilor corespunzatoare a fost demonstrat ca amplasarea pe un hectar a cate 18 si 27 capcane
feromonale nu influenteaza esential eficienta biologica a metodei de captare in masa al masculilor compa-
rativ cu eficienta obtinutd prin amplasarea a 9 capcane feromonale pe un hectar. Din aceste considerente, s-a
decis ca in testarile ulterioare ale metodei de captare in masd a masculilor speciei G. funebrana sa fie aplicate
cate 10 capcane feromonale pe un hectar.

Metoda de captare in masa a masculilor speciei G. funebrana a fost testata in mai multe gospodarii pe
diferite suprafete si pe un fon diferit al densitatii populatiei. In livezile de prun (10 ha) situate in gospodairia
»Moldova” din raionul Orhei si in gospodaria din raionul Vulcanesti (15 ha) a fost testatd metoda de captare
in masa a masculilor pe fonul unor populatii cu o densitate medie si inaltd. Capcanele feromonale au fost
repartizate pe toatd suprafata, a cate 10 pe un hectar. Rezultatele obtinute sunt oglindite in tabelele 5 si 6.

Tabelul 5

Eficienta biologica a metodei de captare in masa a masculilor speciei Grapholitha funebrana
pe fonul densitatii medii a populatiei. (s = 10 ha, gospodaria ,,Moldova” raionul Orhei)

Prima generatie A doua generatie
Masculi Prune Masculi Prune atacate Numarul
Variantele capturati in atacate capturati In (%) tratarilor
medie la o (%) medie la o chimice
capcana/7 zile capcand/7 zile
Martor - 50,0 - 60,0 -
Etalon - 2,0 - 1,8 3
Captarea in masa a masculilor 18,4 1,8 28.4 1,5
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Tabelul 6
Eficienta biologica a metodei de captare in masa a masculilor speciei Grapholitha funebrana
pe fonul densititii inalte a populatiei (s = 15 ha, raionul Vulcanesti)

Prima generatie A doua generatie
Masculi capturati Prune Masculi Prune Numarul tratarilor
Variantele in medie la o atacate capturati in atacate chimice
capcand/7 zile (%) medie la o (%)
capcand/7 zile

Etalon - 10,0 - 2,0 3
Captarc?a in masd a 30,9 0.4 277 0.3 1
masculilor

Reiesind din rezultatele expuse, s-a demonstrat cd aplicarea metodei de captare In masd a masculilor
fitofagului G. funebrana are o eficientd biologicd impunatoare si pe fonul unor densitdti medii si Tnalte ale
populatiei. Daca pe sectorul martor numarul prunelor atacate atingea rata de 50,0-60,0%, atunci pe sectorul
unde a fost aplicatd metoda de captare Tn masd, Insotitd de o tratare cu insecticide, a fost obtinuta o reducere
a prunelor atacate pand la pragul economic de daund. Pentru a atinge acelasi nivel de reducere a ratei
prunelor atacate, pe sectorul etalon au fost efectuate trei tratari cu insecticid.

Testarile efectuate in continuare au avut ca scop determinarea eficientei biologice a eliminarii masculilor
activi din populatia speciei fitofagului G. funebrana pe parcursul mai multor ani la rand in una si aceeasi
livadd de prun. Testarile si aprecierea eficientei biologice a metodei de captare in masd a masculilor a
evoluat pe parcursul a trei ani (2008 — 2010) in una si aceeasi livadd de prun, care se extindea pe o suprafata
de 11 ha (s. Bécioi). Capcanele feromonale erau amplasate la o 1naltime de 2,0 m de la sol cate 10 capcane
pe un hectar. Masculii capturati erau Inlaturati o datd in 7 zile. Testarile efectuate au demonstrat ca aplicarea
metodei de captare in masa a masculilor speciei G. funebrana pe parcursul mai multor ani in una si aceeasi
livada duce la cresterea eficientei biologice. Fapt confirmat prin reducerea treptata a numarului de masculi si
prin reducerea esentiald a ratei prunelor atacate de catre larvele acestui fitofag. Astfel, pe sectorul livezii
etalon, pentru a reduce dauna provocata de catre larvele fitofagului dat pana la nivelul pragului economic de
daunad, au fost efectuate anual cate 2 — 3 tratari cu insecticide. Luand in consideratie faptul ca de pe sectorul
livezii experimentale a fost inlaturat un numar considerabil de masculi activi prin intermediul capcanelor
feromonale, majoritatea femelelor au ramas neacuplate. Acest fapt a fost confirmat printr-o reducere
esentiald a densitatii populatiei pe sectorul supus testarii metodei de captare Tn masa a masculilor si, ca
urmare, rata prunelor afectate de larve a fost redusa pana la minimum. in mod experimental a fost demonstrat ci
prin aplicarea metodei de captare in masa a masculilor e posibil a reduce gradul de nocivitate a populatiei
speciei G. funebrana si a obtine o roada de prune ecologice (Tab.7).

Tabelul 7
Eficienta biologici a metodei de captare in masia a masculilor speciei fitofagului
Grapholitha funebrana in dependenta de longevitatea aplicirii (s = 11 ha, s. Bicioi)
Prima generatie A doua generatie Numarul
Variantele Numarul masculilor Prune Numarul masculilor Prune tratarilor
capturati afectate (%) capturati afectate (%) | chimice
Anul 2008
Sectorul etalon - 8,0 - 2,0 3
SectorulA cu aplvlcarea met'odel de 11696 2.6 6630 2.8 1
captare in masa a masculilor
Anul 2009
Sectorul etalon - 6,0 - 2,0 2
SectorulA cu aplvlcarea met'odel de 9418 2.0 5100 2.4 1
captare in masa a masculilor
Anul 2010
Sectorul etalon - 2.5 - 1,6 2
SectorulA cu ap{lcarea met.odel de 731 1.0 1748 2.0 0
captare in masa a masculilor
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Elaborarea procedeelor metodologice si tehnologice ale metodei de dezorientare a masculilor
Grapholitha funebrana Tr.

O altad metoda de gestionare a speciilor de insecte fitofage este asa-numita metoda de dezorientare a mas-
culilor. Principiul actiunii metodei de dezorientare asupra speciilor de insecte fitofage este pe cat de simplu,
pe atat de sofisticat, deoarece afecteaza legaturile sexuale intre genuri, care au fost obtinute si cizelate pe
parcursul evolutiei fiecarei specii in parte. Din aceste considerente, metoda de dezorientare a masculilor rimane
a fi una dintre cele mai efective (cu aplicarea feromonilor sexuali), dar, totodatd, una dintre cele mai sofis-
ticate din punctul de vedere al elaborarii. In investigatia noastra au fost elaborate unele procedee metodo-
logice si tehnologice, care ar permite obtinerea unor rezultate pozitive la aplicarea metodei de dezorientare a
masculilor speciei G. funebrana. Investigatiile corespunzitoare au fost efectuate pe parcursul mai multor ani pe
fonul unor populatii cu densitate diferita.

In rezultatul investigatiilor efectuate de noi au fost elaborate unele elemente tehnologice pentru dezorien-
tarea masculilor speciei G. funebrana, cum ar fi aprecierea indltimii optime de afisare a formelor preparative
si determinarea componentei optime a feromonului sexual de origine sintetica. In continuare s-a purces la
elaborarea unei forme preparative feromonale, care ar corespunde cerintelor Tnaintate pentru testarea metodei
de dezorientare a masculilor speciei fitofagului corespunzitor. Din aceste considerente, s-a purces la elabo-
rarea formei preparative feromonale confectionate din materia prima (rebut) livratd de cétre firma ,,ASCHIM”
(Chisinau). Pe baza materialelor din clorura polivinilica au fost confectionate compozitii multistratale in care
se injecta compozitia feromonului sexual de origine sintetica al speciei G. funebrana ,,Z8—12Ac (65%) +
E8-12Ac (3%) + H-12Ac (35%)”. Aceasta compozitie feromonala a fost injectatd in stratul din mijloc al
formei preparative, care era aparat din ambele pérti cu peliculd din clorurd polivinilicad. Luand in consideratie
devierile factorilor climaterici, care au loc pe parcursul ciclului de dezvoltare a ambelor generatii ale speciei
G. Funebrana, a fost folosita peliculd cu grosime diferita: pentru prima generatie — cu o grosime de 135 mkm,
iar pentru generatia a doua — cu o grosime de 210 mkm. Daca ar fi fost folosite si in a doua generatie forme
preparative feromonale cu aceeasi grosime a peliculei ca si pentru formele preparative elaborate pentru prima
generatie, viteza de emanare a feromonului sexual din ele s-ar fi majorat considerabil. Aceasta, la rAndul sau,
ar fi redus considerabil durata timpului in care se emand feromonul sexual sintetic injectat in aceste forme
preparative. Pentru aprecierea vitezei de emanare a componentilor prezenti in compozitia feromonului sexual
sintetic si a longevitatii perioadei de actiune a formelor preparative multistratale, au fost folosite urmatoarele
ecuatii: InY = InY, - mt (pentru Z8-12Ac) si InX = InX, - kt (pentru H-12Ac). Rezultatele obtinute prin
aplicarea acestor formule sunt reflectate in Tabelul 8.

Tabelul 8

Viteza de emanare a componentilor feromonului sexual sintetic al speciei fitofagului
Grapholitha funebrana din formele preparative peliculare multistratale in conditii de cAmp

Z 8-12Ac H-12Ac
Variantele InY - InY, - mt InX = InX, - kt
InY, m /r/ InX, k /r/
Prima generatie 0,78 9,6x 107 0,90 0,27 8,6 x 107 0,99
A doua generatie 1,04 1,1x 10" 0,99 0,34 9,4x 10" 0,99
Agenda: Y, X — concentratia componentilor in stratul din mijloc (mg/cmz);

T — durata de timp a expunerii formelor preparative;
/t/ — coeficientul de corelatie.

Aprecierea vitezei de emanare in timp a feromonului sexual sintetic din formele preparative prin metoda
cromatograficd a demonstrat ca dupa 30 de zile de la expunerea lor in cdmp au ramas doar 3,0-5,0% din
cantitatea de feromon initial injectatd. Acest fapt este foarte important, deoarece in formele preparative din
cauciuc dupa 30 de zile de la expunerea lor Tn cAmp mai rdman circa 30-40% feromon sexual sintetic (Fig.2).
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Fig.2. Dinamica emandrii componentilor feromonului sexual sintetic al speciei fitofagului Grapholitha funebrana
din formele preparative multistratale.

Curbele emanarii componentilor principal si minor ai feromonului sexual sintetic din formele preparative
multistratale, calculate pentru ambele generatii, practic sunt identice doar datoritd confectiondrii lor din
peliculd cu grosimea corespunzatoare pentru fiecare generatie in parte. Astfel, datoritd procedeelor meto-
dologice si tehnologice aplicate, a fost demonstrat cd nu a existat o oarecare deosebire esentiala intre viteza
emanarii componentului principal al feromonului sexual ,,Z8—-12Ac” si a celui minor ,,H-12Ac” din formele
preparative multistratale. De asemenea, s-a constatat ca, datorita aplicarii peliculei cu grosimi diferite la con-
fectionarea formelor preparative multistratale, a existat o corelatie bine determinata intre viteza de emanare a
compozitiei feromonului sexual sintetic din ele pentru ambele generatii ale speciei fitofagului dat. Reiesind
din cele mentionate mai sus, concluzionam ca formele preparative peliculare multistratale detin setul de
proprietati necesare si pot fi aplicate in testarile metodei de dezorientare a masculilor speciei G. funebrana.

In continuare, dispunand de formele preparative necesare, s-a efectuat testarea metodei de dezorientare a
masculilor speciei fitofagului G. funebrana pe fonul diferitelor densitdti ale populatiei. Pe parcursul testarilor
a fost demonstrat ca cea mai optima si efectivd doza de feromon sexual sintetic o constituie injectarea a cate
5,0 mg pe un centimetru patrat al formei preparative multistratale. Pentru inceput, in formele preparative a
fost injectat feromonul sexual sintetic cu componenta ,,Z8—12Ac (65%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (35%)”.
Eficienta biologicd a metodei de dezorientare a masculilor a fost apreciatd prin expunerea a 5 variante pe o
suprafata de 1 ha fiecare (Tab.9).

Tabelul 9

Formele preparative multistratale si dozele de feromon aplicate la testarea metodei de dezorientare
a masculilor speciei Grapholitha funebrana

Cantitatea de Suprafata Cantitatea . Numarul Cantitatea .
feromon pe 1 cm?® al formei feromonului formelor feromonului
Variantele . . . intr-o forma . sexual sintetic
formei preparative preparative o preparative pe .
(mg) (cm?) preparativa 1 ha aplicat
(mg) (gr/ha)
I 5,0 10 50 500 25,0
11 5,0 8 40 500 20,0
I 5,0 6 30 500 15,0
v 5,0 4 20 500 10,0
\Y 5,0 2 10 500 5,0

In fiecare varianti testatd au fost aplicate cate 500 forme preparative multistratale, amplasate in mod direct
pe ramurile pomilor de prun la o ndltime de circa 2,0 m de la sol (cate o forma preparativa la pom). In
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variantele expuse testarilor formele preparative se deosebeau atit dupa suprafata lor, cat si dupa continutul de
feromon sexual sintetic injectat in ele. In dependenta de formele preparative aplicate, pe fiecare lot experimental
revenea corespunzator cate 25,0, 20,0, 15,0, 10,0 si 5,0 gr de feromon sexual sintetic. Eficienta biologica a
metodei de dezorientare a masculilor speciei G. funebrana a fost apreciatd pentru fiecare variantd In parte
prin fixarea indicilor de reprimare a reactiei masculilor la capcanele feromonale, de suprimare a initierii actelor
de acuplare si de reducere a ratei fructelor afectate de catre larvele acestui ddundtor. Analiza minutioasa a
rezultatelor obtinute a demonstrat ca sub influenta mediului saturat cu moleculele feromonului sexual de
origine sintetica a fost suprimata esential (97,3-99,6%) reactia masculilor la capcanele feromonale in toate
variantele expuse testarilor, fard o oarecare deosebire pe generatii (Tab.10).

Tabelul 10

Eficienta biologica a metodei de dezorientare a masculilor speciei fitofagului Grapholitha funebrana
in dependenti de doza feromonului sexual sintetic aplicat.
(compozitia feromonului: Z8-12Ac (65%) + E-12Ac (3%) + H-12Ac (35%))

Prima generatie A doua generatie
Doza de Reprlmlar'ea Reprlrn.ar'ea Viteza de emanare a
. feromon reactiel Rata prunelor reactiel Rata prunelor feromonului din
Varianta .~ | masculilor la < ox masculilor la < .
aplicata capcanele vatamate capcanele vatamate formele multlgtratale
(gr/ha) feromonale (%) feromonale (%) (mg/ha/zi)
(%) (%)
Martor - - 13,0 - 15,6 -
I 25,0 99,1 0 99,6 1,0 790,0
11 20,0 99,1 0 99,0 1,0 630,0
111 15,0 99,1 0 99,0 1,0 480,0
v 10,0 98,8 1,0 99,2 1,4 320,0
\% 5,0 97,3 1,0 97,3 2,0 150,0

S-a constatat ca influenta mediului saturat cu moleculele feromonului sexual de origine sinteticd asupra
populatiei fitofagului dat a fost atat de puternicd in toate variantele, incat suprimarea reactiei masculilor la
capcanele feromonale a atins nivelul de circa 97,3-99,6%. Rezultatele obtinute In urma analizei fructelor de
asemenea au demonstrat cd, datorita influentei mediului saturat cu moleculele feromonului sexual de origine
sinteticd, a avut loc o diminuare semnificativd a daunei provocate roadei. Astfel, pe loturile experimentale
rata prunelor atacate se afla in limitele a 2,0%, ceea ce nu depasea pragul economic de dauna a acestui fitofag.
Ceea ce denotd ca femelele acuplate in asemenea conditii nefavorabile existentei au depus un numar mult
mai redus de oud decat femelele acuplate de pe lotul martor. Consecutiv a fost stabilit ca pe lotul martor rata
prunelor atacate de citre larvele speciei fitofagului dat se afla in limitele 13,0-15,6%. In cazul testirilor
actuale a fost demonstrat ca legaturile sexuale intre genuri nu au fost blocate. Fapt confirmat prin capturarea
femelelor acestei specii de pe sectoarele experimentale si analiza lor la prezenta (sau absenta) spermatoforilor
in pungile copulative. In urma acestor analize s-a constatat ci, in toate variantele expuse testarilor, circa
80,0-90,0% din femelele capturate contineau spermatofori in pungile lor de acuplare. Rezultatele obtinute au
demonstrat ca sub influenta mediului saturat cu moleculele feromonului sexual de origine sintetica, datorita
includerii in comportamentul sexual a unor elemente de ordin etologic si fiziologic, se obtine o diminuare
semnificativa a densitatii populatiei, fara ca sa aiba loc blocarea legaturilor sexuale intre genuri.

In urma unei analize minutioase a gradului de emanare a feromonului sexual din formele preparative
multistratale a fost calculatd cantitatea totala de feromon, aceasta fiind emanata zilnic din formele preparative
amplasate pe sectoarele experimentale. A fost demonstrat ca, in urma aplicarii dozei de 25,0 gr de feromon
pe 1| hectar zilnic s-a emanat circa 790,0 mg. Prin aplicarea dozei de 5,0 gr emanarea diurna a feromonului
din formele preparative constituia circa 150,0 mg pe un hectar. Desi existd aceastd diferenta intre variantele
testate, totusi nu a fost depistatd o diferentd esentiala atit dupa reprimarea reactiei masculilor la capcanele
feromonale, cat si dupa rata prunelor atacate. Reiesind din rezultatele expuse, putem conchide ca, in urma
aplicarii unei cantitati de feromon egale cu 5,0-10,0 gr pe 1 hectar, este posibild obtinerea unei eficiente
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biologice a metodei de dezorientare a masculilor G. funebrana, egala cu cea obtinuta in cazul aplicarii dozei
de circa 25,0 gr/ha. Eficienta biologica obtinuta se datoreaza nu in ultimul rand compozitiei feromonului sexual
si formei preparative multistratale. Dupa ce au fost elaborate elementele tehnologice, s-a purces la testarea
metodei de dezorientare a masculilor speciei fitofagului G. funebrana. Pe parcursul testarilor au fost montate
doud variante, care constau din aplicarea dozelor de feromon egale cu 10,0 si 5,0 gr pe un hectar. Testarea
metodei de dezorientare a masculilor G. funebrana pe fundalul densitati majore a populatiei (captarea a peste
20,0 masculi/capcand/7 zile) a demonstrat ca sub influenta mediului saturat cu feromon s-a obtinut o suprimare
esentiala (97,3-99,2%) a reactiei masculilor la capcanele feromonale. A fost obtinuta si o reducere esentiala a
ratei de fructe afectate (pana la 1,0-2,0%) (Tab.11).

Tabelul 11

Aprecierea eficientei biologice a metodei de dezorientare a masculilor Grapholitha funebrana
in dependenta de cantitatea feromonului aplicat si de densitatea populatiei
(compozitia feromonului: Z8—12Ac (65%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (35%))

Prima generatie A doua generatie
Cantitatea Reprimarea Reprimarea
Vari de feromon| reactiei masculilor Rata prunelor reactiei masculilor Rata prunelor
ariantele e oL <=
aplicata la capcanele vatdmate la capcanele vatdmate
(gr/ha) feromonale (%) feromonale (%)
(%) (%)
Densitate majora (> de 20,0 masculi/7 zile/capcand)
Martor - - 13,0 - 15,6
I 10,0 98,8 1,0 99,2 1,4
11 5,0 97,3 1,0 97,3 2,0
Densitate medie (pana la 20,0 masculi/7 zile/capcani)
Martor - - 5,0 - 3,0
I 10,0 98,8 1,0 99,0 0
11 5,0 99,0 1,0 99,0 1,0
Densitate mica (< de 10,0 masculi/7 zile/capcana)
Martor - - 2,5 - 2,0
I 10,0 100 0 100 0
11 5,0 100 0 100 0

In continuarea investigatiilor a fost demonstrat ci testarea metodei de dezorientare a masculilor speciei
G. funebrana pe fundalul populatiei cu o densitate medie (captarea de la 10,0 pana la 20,0 masculi/capcand/
7 zile) de asemenea a provocat o reprimare esentiald (99,0-98,8%) a reactiei masculilor la capcanele feromonale si
o reducere semnificativa a ratei prunelor atacate (0-1,0%). Investigatiile ulterioare au demonstrat ca testarea
metodei de dezorientare a masculilor speciei G. funebrana pe fundalul populatiei cu densitate joasa (capturarea
mai mica de 10,0 masculi/capcana/7 zile) a dus la reprimarea reactiei masculilor la capcanele feromonale si a
redus rata prunelor atacate la 100%, in comparatie cu lotul martor.

Astfel, testarea metodei de dezorientare a masculilor speciei fitofagului G. funebrana pe fundalul unor
populatii cu densitate diferitd a demonstrat ca e posibila obtinerea unei eficiente biologice considerabile, dauna
provocatd fructelor reducandu-se la minimum. De asemenea, s-a constatat cd densitatea populatiei fitofagului
dat nu influenteaza substantial asupra eficientei biologice a metodei de dezorientare a masculilor. Consecutiv
a mai fost demonstrat ca aplicarea feromonului sexual sintetic intr-o doza de numai 5,0 gr pe un hectar nu
reduce substantial eficienta biologica a acestei metode in comparatie cu aplicarea dozei de 10,0 gr de feromon
pe un hectar, indiferent de gradul densitatii populatiei pe lotul supus tratarii.

In investigatiile precedente a fost evidentiati inci o compozitie feromonala, care se caracteriza printr-o
eficientd majord de atractie a masculilor — ,,Z8-12Ac (10%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (90%)”. Reiesind
din aceste considerente, compozitia feromonald datd a fost aplicatd la testarea metodei de dezorientare a
masculilor speciei fitofagului G. funebrana. in cazul dat a fost apreciata si eficienta biologicd a metodei de
dezorientare prin aplicarea unui numar redus de forme preparative (250 pe un hectar), dar fard a se reduce
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doza feromonului aplicat (5,0 gr/ha). Au fost montate 4 variante. Primele doua variante reflecta rezultatele
obtinute prin aplicarea compozitiei feromonale ,,Z8—12Ac (65%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (35%), iar
urmatoarele — a compozitiei ,,Z8—12Ac (10%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (90%)”. Analiza rezultatelor obtinute
a demonstrat cd nu a existat o oarecare diferentd in ce priveste eficienta metodei de dezorientare apreciata
dupa numarul formelor preparative aplicate. Astfel, prin aplicarea a 5,0 gr de feromon sexual sintetic pe un
hectar, injectat in 500 sau 250 forme preparative, a fost obtinuta aproximativ aceeasi eficienta biologica atat
dupa gradul suprimarii reactiei masculilor la capcanele feromonale, cat si dupa gradul reducerii ratei fructelor
afectate de catre larvele fitofagului dat. Rezultatele obtinute in urmatoarele doua variante (III si IV) au
demonstrat ca aplicarea compozitiei ,,Z8—12Ac (10%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (90%)” nu a redus eficienta
biologicd a metodei de dezorientare in comparatie cu aplicarea compozitiei feromonale testate mai sus
»Z8—12Ac (65%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (35%)” (Tab.12).

Tabelul 12

Aprecierea eficientei biologice a metodei de dezorientare a masculilor Grapholitha funebranain
dependenta de compozitia feromonului si numéarul formelor preparative aplicate

Prima generatie A doua generatie
Doza de Numarul Reprim‘ar.ea Reprim.ar'ea Numirul
. feromon formelp r reactiel Rata prunelor reactiel Rata prunelor | tratarilor
Varianta L preparative masculilor masculilor la .
aplicata aplicate la capcanele atacate capcanele atacate chlmlce
(gr/ha) (pe 1ha) feromonale (%) feromonale (%) aplicate
(%) (%)
Martor - - - 13,0 - 15,6 0
Etalon - - - 2,5 - 1,6 3
Compozitia feromonului: Z8-12Ac (65%) + E8—12Ac¢(3%) + H-12Ac (35%)
I 5,0 500 97,3 1,0 97,3 0,1 0
11 5,0 250 97,3 1,0 97,3 0,2 0
Compozitia feromonului: Z8—12Ac (10%) + E§—12Ac (3%) + H-12Ac¢ (90%)
111 5,0 500 100 0 100 0 0
v 5,0 250 100 0 100 0 0

S-a constatat ca majoritatea (80,0-90,0%) din femelele captate si analizate contineau in bursele de acuplare
spermatofori. Aceste rezultate demonstreaza cd actele de acuplare au fost initiate. Adicd, desi mediul era
saturat cu moleculele feromonului sexual de origine sinteticd, blocarea legaturilor sexuale intre genuri nu a
avut loc. Astfel, rezultatele obtinute au demonstrat posibilitatea obtinerii unei eficiente biologice 1nalte si in
urma aplicarii compozitiei feromonale, care este cu mult mai optimala, decét cea existentd pana in prezent.
Daca costul a 5,0 gr de feromon cu compozitia ,,Z8—12Ac (97%) + E8—12Ac (3%)” este de circa 100 dolari,
atunci costul a 5,0 gr de feromon cu compozitia Z8—12Ac (10%) + E8—12Ac (3%) + H-12Ac (90%) este de
numai 7 dolari. Aceastd suma este cu mult mai mica si decat costul unei singure tratari cu insecticide. Datorita
elaborari elementelor tehnologice si a procedeelor metodologice, s-a demonstrat cd metoda de saturare a
mediului cu moleculele feromonului sexual de origine sintetica are o eficientd biologicd cu grad inalt de
reducere a densitatii populatiei speciei fitofagului G. funebrana si este egala cu eficienta biologicia 2 -3
tratari cu insecticide.

Prezentat la 22.09.2011
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