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IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA
REGIMULUI PRECIPITATIILOR iN REPUBLICA MOLDOVA

Rodica COJOCARI, Valentin RAILEAN U, Galina MINDRU,
Universitatea de Stat din Moldova

Schimbarile climatice regionale, cauzate de incdlzirea globala, se manifestd prin impactul lor asupra cantita-
tii si a regimului precipitatiilor atmosferice. Valorile principalelor elemente ale climei teritoriului Republicii
Moldova suferda modificari regionale semnificative, indeosebi cantitatea, intensitatea si regimul precipitatiilor.
In acest studiu sunt utilizate scenariile modificarilor climatice, elaborate de Grupul Interguvernamental de
Expertiza pentru Schimbari Climatice (IPCC), care de rand cu baza datelor de la cele 17 statii meteorologice
din Republica Moldova, pentru anii 1986-2005, au servit la modelarea hartilor pentru perioadele 2021-2040,
2041-2060 si 2081-2100. Rezultatele obtinute denotd o scadere a cantitatilor de precipitatii in sezonul cald si
0 majorare a acestora In sezonul rece. Astfel, schimbarile climatice determina si vor continua sa determine un
regim spatio-temporal al caderii precipitatiilor tot mai variabil, accentuand riscurile de seceta in perioada de
vegetatie activa a culturilor.

Cuvinte-cheie: schimbari climatice, precipitatii, scenarii RCP, adaptare, agriculturd, resurse de apa.

THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON THE
PRECIPITATION REGIME IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Regional climate changes caused by global warming are manifested by the impact on the amount of precipitation.
The Republic of Moldova, located in a variable climate zone, is facing regional changes in precipitation. In this study,
using the climate scenarios developed by the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) and based on data
from 17 meteorological stations for the period 1986-2005, maps were modeled for the periods 2021-2040, 2041-2060
and 2081-2100. The results obtained show a decrease in precipitation amounts in the warm season, and an increase in
them in the cold season. Thus, climate change will determine a more variable precipitation regime in time and space,
increasing the risks of drought during the period of active crop vegetation.

Keywords: climate change, precipitation, RCP scenarios, adaptation, agriculture, water resources.

Introducere

Schimbarile climatice, prin fenomenul accentuat de Incalzire, modifica valorile si regimul principalelor
elemente meteorologice la nivel global, iar acest lucru are un impact direct si asupra cantitatii si a regi-
mului spatio-temporal al precipitatiilor, generand perioade cu secete intense si indelungate urmate de ploi
torentiale [4, 5, 6, 7].

Teritoriul Republicii Moldova, din punct de vedere climatic, primeste o cantitate medie multianuala de
precipitatii intre 470 si 620 mm [1, 2]. De la an la an cantitatea anuala absolutd de precipitatii poate varia
in limite destul de mari, de la 208 mm in anul 1928 la Comrat si pana la 915 mm in anul 1912. Impactul
schimbarilor climei la nivel regional, a determinat o schimbare in distributia acestora. De exemplu, caderile
de precipitatii din anotimpul de vara cantitativ rdman acelasi, doar ca sunt distribuite spatial predominant
sub forma de averse, ceea ce favorizeaza instaurarea secetei, cu afectarea ciclului de crestere al plantelor si
formarea recoltei.

In studiul de fati ne-am propus sa stabilim impactul de durati a acestor schimbari asupra cantititii de
precipitatii pentru teritoriul Republicii Moldova.

Metode si materiale aplicate
La baza studiului au stat bazele de date ,, CANTITATEA DE PRECIPITATII” de la 17 statii meteorologi-
ce, pentru perioada 1986-2005 (perioada de referintd) din arhiva Serviciului Hidrometeorologic de Stat.
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Metodele de studiu au cuprins utilizarea scenariilor RCP (céi reprezentative de concentrare), elaborate
de Grupul Interguvernamental de Experti asupra Schimbarilor Climatice (IPCC) [3]. Aceste modele de
simulare climatica sunt esentiale in intelegerea riscurilor si a impacturilor schimbarilor climatice. RCP-
urile sunt etichetate cu numere care reprezinta cantitatea de radiatie solara suplimentara (in wati pe metru
patrat, W/m?), care ar putea aparea in atmosfera Pamantului pana in anul 2100, comparativ cu nivelurile
preindustriale.

Modelarea cartografica a fost efectuatd, cu utilizarea softului ArcGIS ce cuprinde modelele: RCP2.6
— scenariul cu emisii scazute (limite stricte de emisii); RCP4.5 — scenariul cu emisii moderate si RCP8.5
— scenariul cu emisii mari (fard reducerea emisiilor), pentru 3 intervale de timp: 2021-2040, 2041-2060 si
2081-2100.

Pentru o mai buna intelegere a efectelor schimbarii climei, precipitatiile au fost analizate pentru 2 peri-
oade: sezonul cald (perioada de crestere activa a vegetatiei) si sezonul rece (perioada cand are loc acumu-
larea pasiva a umiditatii in sol).

Rezultate obtinute si discutii

Principala sursd pentru asigurarea culturilor agricole cu resurse
de umiditate sunt precipitatiile atmosferice care infiltrandu-se favori-
zeaza acumularea acestora la nivelul radacinilor si a apelor freatice.

Modelata cartografic cantitatea de precipitatii pentru perioada de
referintd a sezonului cald (fig. 1) ne prezinta valori care oscileaza
intre 267-501 mm (media fiind 384 mm), valori fatd de care vom
raporta posibilele oscilatii de viitor.

Modelele obtinute pentru regimului precipitatiilor conform sce-
nariul RCP2.6 (fig. 2), sunt mai putin severe decat in scenariile de
emisii mari $i prezinta diferentieri spatiale nesemnificative.

Conform acestui scenariu cantitatea de precipitatii pentru inter-
valele de timp net urmator (2024-2040) si mediu (2041-2060) este
in descrestere cu 10 mm si 6 mm corespunzator. Pentru perioada
lunga de timp (2080-2100) se prognozeaza o crestere cu +2 mm a
cantitatii de precipitatii din sezonul cald. Figura 1. Cantitatea de preci-

Modelele climatice pentru scenariul RCP 4,5 sunt putin mai pesi- pitatii cazute in sezonul cald (pe-
miste (fig. 3), pentru toate intervalele de timp stabilindu-se valori in rioada de referinta, 1986-2005)
descrestere a cantitatii de precipitatii.
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Figura 2. Cantitatea de precipitatii modelata conform RCP 2.6 (a — 2021-2040, b — 2041-2060,
¢ -2080-2100)
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b C
Figura 3. Cantitatea de precipitatii modelata conform RCP4.5 (a — 2021-2040, b — 2041-2060,
¢ —2080-2100)

a

In intervalul 2024-2040 vor cidea cu 6 mm mai putine precipitatii, fati de perioada de referinta, in peri-
oada 2041-2060 vor cadea cu 14 mm mai putine si cu o diferentd de 0 mm in perioada 2080-2100.

Conform celui mai pesimist scenariu RCP 8.5 pe teritoriul Republicii Moldova cantitatea de precipitatii
va prezenta oscilatii Intre 249 — 515 mm (fig. 4).
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Figura 4. Cantitatea de precipitatii modelata dupa RCP8.5 (a — 2021-2040, b — 2041-2060,
¢ —2080-2100)

a

Distribuite pe intervale de timp pentru primele 2 intervale (fig. 4 a si fig. 4 b) vom inregistra va-
lori in crestere + 9 mm si + 2,5 mm. In perioada de lunga durata (fig. 4 c) se va stabili o insuficientd
de - 21 mm.

Sezonul rece se va caracteriza prin oscilatii pozitive ale cantitatii de precipitatii (in toate scenariile si
intervalele de timp) fatd de perioada de referinta (fig. 5).

Astfel oscilatiile cantitatii medii de precipitatii pentru RCP2.6 (fig. 6 a, b, ¢) vor fi cuprinse intre +17,5
mm - +34 mm.

Limite mai mari de oscilatie vor prezenta cantitatile medii de precipitatii conform RCP4.5 (fig. 6 d, e, f)
+ 23 51 +29 mm si conform RCP8.5 (fig. 6 g, h, 1) +18 mm - +35 mm.

Valoarea medie anuald a cantitatii de precipitatii din perioada de referintd a constituit 618,5 mm.
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Media anuala de precipitatii pe fonul majorarii cantitatilor din
sezonul rece va fi in crestere (tab. 1) limitele de oscilatie constituind

+4 —+26 mm.

Modelele climatice pe masura ce clima se schimba prezinta o
tendintd generald a precipitatiilor de a deveni mai variabile In as-
pect spatial si imprevizibile in aspect temporal. Totodatd mentionam
faptul ca suprapunand modelele pentru valorile temperaturii care
prezintd o crestere constanta insuficienta de resurse de umiditate va

deveni si mai vadita.

Tabelul 1. Valoarea medie a cantitatii de precipitatii in aspect

anual
2024 - 2041 - 2080 -
2040 A 2060 A 2100 A
RCP 2.6 |622 4 629 11 644 26
RCP 4.5 |630 12 628 10 643 25
RCP 8.5 |642 24 632 14 626 8
RCP 2.6

RCP 4.5
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Figura 5. Cantitatea de preci-
pitatii cazute in sezonul rece (pe-
rioada de referinta 1986-2005)
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Figura 6. Modelarea cantitatii de precipitatii conform scenariile RCP pentru diferite intervale
de timp

Concluzii

Studiul privind efectele schimbarilor climatice asupra cantitatii si distributiei precipitatiilor in Republica
Moldova sa bazat pe scenarii RCP. Conform acestor modelele teritoriul tarii este destul de susceptibil la
schimbarile din regimul de cddere al precipitatiilor. Analizand modelele pentru diferite perioade si scena-
rii, s-a constatat o scadere generald a cantitatii de precipitatii in sezonul cald, in ciuda unor variabilitati
spatiale specifice. Acest lucru este in special adevarat in scenariile cu emisii moderate si ridicate (RCP4.5
si RCP8.5). Totusi, cel mai surprinzdtoare sunt oscilatiile observate in anumite perioade de timp. Aceste
schimbari vor determina o frecventd mai mare a perioadelor cu secetd in perioada de vegetatie activa a
culturilor agricole.

In contrast, in sezonul rece, modelele arati o tendinta de crestere a cantititii de precipitatii. Cu toate aces-
tea, avand 1n vedere ca valorile temperaturii la fel sunt in crestere, nu excludem instaurarea insuficientei de
apa si in acest sezon.

Conform scenariilor RCP, efectele schimbarilor climatice sunt vizibile in tendintele de scadere a
precipitatiilor pe termen lung, iar aceste modificari vor duce la un regim mai variabil si imprevizibil al
precipitatiilor.
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