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INFLUENTA FUNGULUI DRECHSLERA BISEPTATA (SACC. & ROUM.)
ASUPRA VARIABILITATII TRANSGRESIVE LA GRAUL COMUN

Galina LUPASCU, Nicolae CRISTEA, Elena SASCO, Nadejda MIHNEA,

Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor,
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Fungul Drechslera biseptata influenteaza organele de crestere si dezvoltare (germinatie, radicula embrionard,
tulpinitd) ale graului comun de toamna, in cea mai mare parte prin inhibarea acestora, ceea ce se reflecta asupra in-
dicelui de vigoare a plantulelor. Actiunea patogenului si orientarea incrucisdrii la formarea hibrizilor F, se reflecta
asupra structurii fenotipice si ratei transgresiilor pozitive in populatiile segregante F, in ceea ce priveste organele
de crestere. Datele obtinute semnifica rolul important al actiunilor complementare pozitive ale genelor la formarea
caracterului de rezistenta a graului comun la patogen. Au fost indentificate combinatii de grau cu grad si frecventa
inalta a transgresiilor pozitive pentru cel mai sensibil organ la actiunea patogenului — radicula embrionara.

Cuvinte-cheie: grau comun, Drechslera biseptata, organ de crestere, variabilitate, transgresii.

INFLUENCE OF THE DRECHSLERA BISEPTATA (SACC. & ROUM.)
FUNGUS ON THE TRANSGRESSIVE VARIABILITY IN COMMON WHEAT

Drechslera biseptata fungus influences the organs of growth and development (germination, embryonic radicle,
stem) of common winter wheat, mostly by inhibiting them, which is reflected on the seedling vigor index. The action
of the pathogen and the orientation of the cross to the formation of F, hybrids is reflected on the phenotypic structure
and the rate of positive transgressions in the segregating F, populations in terms of growth organs. The obtained data
signify the important role of the positive complementary actions of genes in the formation of the character of resis-
tance of common wheat to the pathogen. Wheat combinations were identified with a high degree and frequency of
positive transgressions for the most sensitive organ to the action of the pathogen — the embryonic radicle.

Keywords: common wheat, Drechslera biseptata, growth organ, variability, transgressions.

Introducere

Graul detine un rol major in economia globala, fiind un suport de baza in securitatea alimentara a ome-
nirii, in continua crestere [1].

Realizarea potentialului productiv al multor culturi cerealiere, inclusiv al graului comun de toamna (77i-
ticum aestivum L.) este compromisa de atacul patogenilor fungici. Putregaiul de radacina la graul comun
(Triticum aestivum L.) prezintd o problema majora in Intreaga lume. Pe durata cresterii si dezvoltarii plantelor,
boala manifesta diverse forme — putrezirea cariopselor in sol, radiculei embrionare, sistemului radicular, bazei
tulpinii, patulirea sau ofilirea plantelor, decolorarea boabelor. Cele mentionate conduc la diminuarea vigorii
plantelor si pierderilor semnificative de recolta [2, 3]. Putregaiul de radacind este o boald complexa, cauzata
de diversi patogeni in diferite zone geografice, sau la diferite etape ontogenetice ale plantei.

Printre cei mai activi agenti cauzali ai putrefactiei raddcinii si bazei tulpinii se remarca fungii Drechslera
spp. / Bipolaris spp. [4, 5]. Se constata relativ putina informatie despre implicarea speciei D. biseptata in
dezvoltarea bolilor de plante.

Conform unor date, D. biseptata este un patogen care cauzeaza putregaiul de radacina la grau [6], metabolitul
toxic al caruia — di-(2-etil-hexil)-flatat-ul poate fi utilizat la sinteza compusilor in calitate de erbicide naturale [7].

Pe durata ultimilor 15-20 de ani, in componenta complexului fungic care produce putregaiul de radacina
la graul comun de toamna in R. Moldova s-a constatat prezenta semnificativa a fungilor Fusaium spp., Dre-
chslera spp. Dintre ultimii s-au inregistrat D. sorokiniana si D. avenae [8, 9]. Recent, in anii 2023, 2024,
pentru prima datd in cercetarile noastre, din plante de grau comun de toamna a fost identificat in numar
restrans de izolate D. biseptata.

243



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE
Revista stiintifica a Universitatii de Stat din Moldova, 2025, nr. 1(181)

Este cunoscut faptul ca crearea genotipurilor de plante rezistente la patogeni, este o metoda sigura,
economic si ecologic avantajoasd in managementul de protectie a plantelor [10]. Aceasta problema este
insd destul de dificil de solutionat din cauza labilitatii de interactiune planta — pathogen — conditii ambi-
entale, specificitate care se reflecta in cel mai direct mod asupra variabilitatii si heritabilitdtii organelor
de crestere [9].

O metoda eficienta in procesul de creare a genotipurilor rezistente la patogeni este obtinerea populatiilor

Luand in considerare posibila extindere a patogenului D. biseptata la grau pe fondalul schimbari-
lor climatice tot mai evidente care slabesc imunitatea plantelor, scopul cercetdrilor a constat in studiul
particularitatilor de reactie a graului comun de toamna la filtratul de cultura D. biseptata si identificarea ro-
lului factorului parental in manifestarea potentialului transgresiv al plantelor la interactiunea cu patogenul.

Material si metode

Ca material de studiu au servit liniile de grau comun de toamna LM/M3, s.i. Basarabeanca, s.i.Bucovina,
LM30, LCub.101/Bas., 6 populatii hibride F, obtinute pe baza hibrizilor F, reciproci.

Izolata de fung Drechslera biseptata a fost extrasa din partea bazala a plantei de grau cu semne de pu-
tregai de radacina pe mediu nutritiv PDA (Potatoe Dextrosis Agar) [12].

Identificarea speciei patogenului s-a efectuat prin analize macro- si microscopice (Fig. 1) potrivit deter-
minatorului micologic [13].

Figura 1. Aspectul izolatei pe mediu PDA (A) si conidiilor (B) de D. biseptata (300x)

Filtratul de cultura D. biseptata (FC) a fost preparat prin: i) inocularea miceliului n mediul nutritiv li-
chid Cszapek-Dox [12]; ii) cultivarea fungului timp de 21 zile la temperatura 23-24°C.

Boabele de grau au fost tratate timp 18 ore cu FC, mentinute timp de 6 zile la temperatura 22-23°C 1n
cutii Petri. In calitate de indici ai reactiei plantelor la tratarea cu FC au servit germinatia boabelor (%), lun-
gimea radiculei embrionare (mm), lungimea tulpinitei (mm), lungimea plantulei (cm), indicele de vigoare
(germinatia, % x lungimea plantulei, cm).

Gradul (T) si frecventa (T)) transgresiilor au fost calculate conform [14].

Datele au fost prelucrate statistic in pachetul de soft STATISTICA 7.

Rezultate si discutii

Analiza morfometrica a plantelor de grau (Tabelul 1) a demonstrat ca tratarea boabelor cu FC D. bisepta-
ta a condus Tn majoritatea cazurilor la diminuarea capacitatii de germinatie a boabelor si a cresterii radiculei
embrionare. De exemplu, germinatia (%) s-a micsorat in raport cu martorul cu 8,95% la S.i.Basarabeanca,
14,1% —F, LM/M3 x S.i. Bucovina, 12,2% — L M/M3. S-au constatat si efecte nesemnificative: micsorare cu
3,4% la LCub.101/Basarabeanca si la F, S.i.Basarabeanca x LM/M3. Totodata, plantele din F, S.i.Bucovina
x LM/M3, F, LM30 x LCub.101/Bas. n-au inregistrat careva impact, iar la F, LCub.101/M30 x L M30 s-a
produs stimulare usoara (+5,0%).

244



Stiinte biologice

Seria ,,Stiinte reale si ale naturii’

)

ISSN 1814-3237

Tabelul 1. Influenta filtratului de cultura D. biseptata asupra caracterelor de crestere ale graului

comun
Germi- | Lungimea | Lungimea | Lungimea Indicele de
Nr. Genitori, F, Varianta natie, radiculei, | tulpinitei, | plantulei, .
% mm mim cm vigoare

1 |LM/M3 Martor 93,3 66,3+4,0 44,0440 | 11,03 1029,1
2 FC 81,1 52,642,7% 44,5427 |9,71 787.5
3 S.i.Basarabeanca | Martor 93,3 93,5+3,7 37,0+3,7 13,05 1217,6
4 FC 84,4 773+43% |34,6+43 | 11,19 944.4
5 |F, L M/M3 x|Martor 85,8 62,8429 [38,4+29 |10,12 868,3
6 |S.i.Basarabeanca |FC 79,2 75,343,6% 37,2436 | 11,25 891,3
7 F, S.i. Basarabeanca | Martor 86,7 76,6+3,7 38,3+3,7 11,49 996,2
8§ |xLM/M3 FC 83,3 93,4+3.7% |422+3.7 | 13,56 1129,6
9 S.i.Bucovina Martor 96,7 70,6+3,5 96,7+3,5 16,73 1617,8
10 FC 88,9 52,942,8* [88.9+28 |14,18 1260,6
11 | F, S.i.Bucovinax | Martor 89,2 74,4+3,5 89,2+3,5 16,36 1459,3
12 |LM/M3 FC 89,2 76,5+3,0 | 89,243,0 |16,57 1478.,0
13 |F, L M/M3 x| Martor 93,3 93,6+3,6 |93,3£3.6 | 18,69 1743,8
14 | S.i.Bucovina FC 79,2 72,743.6% | 79,243,6% |15,19 1203,1
15 |LM30 Martor 96,7 91,043,6 |96,7£3.6 | 18,77 1815,1
16 FC 90,0 75.443,8% 90,0£3.8 | 16,54 1488.6
17 |LCub.101/Bas. | Martor 95,6 99.4+3,8 {95,6£3,8 |19,5 1864,2
18 FC 92,2 84,743.4% 922434 | 17,69 1631,0
19 |F, L M30 x|Martor 90,0 92,0+3,3  90,0£3,3 | 18,20 1638,0
20 |LCub.101/Bas. FC 90,8 83,9+32 [90,8+32 |17,47 1586,3
21 |F, LCub.101/M30 | Martor 75,0 108,8+3,6 |75,0£3,6 |18.38 1378,5
22 [xLM30 FC 80,0 86,0£3,8 |80,0£3,8 | 16,60 1328,0

Nota: *- p<0,05.

Lungimea radiculei embrionare. Diminuarea cresterii a inregistrat o variabilitate larga: -9,7% si -
26,5%, respectiv, populatiilor F, LM30 x LCub.101/Bas. si F, LCub.101/M30 x LM30. S-au constatat si
stimulari ale cresterii plantelor in populatiile F,: LM/M3 x S.i.Basarabeanca (+19,9%), S.i.Basarabeanca x
LM/M3 (+21,9%) si S.i. Bucovina x LM/M3 (+2,8%).

Lungimea tulpinitei. Ca si in cazul cercetdrilor noastre precedente cu privire la interactiunile grdau co-
mun — Drechslera spp. / Fusarium spp., in majoritatea cazurilor tulpinita a fost mai putin sensibila la
actiunea filtratelor de cultura, comparativ cu radicula embrionara. Doar in cazul S.i.Bucovina si F, LM/M3
x Bucovina s-au inregistrat diminudri semnificative ale cresterii: -8,1%, -15,1%, respectiv.

Lungimea plantulei. Influenta FC D. biseptata asupra cresterii radiculei s-a reflectat, practic, intocmai
asupra lungimii plantulei.

Indicele de vigoare. Este una din cele mai importante Tnsusiri integrale de crestere si dezvoltare ale
plantei care determind cresterea timpurie si adesea se asociaza cu performanta inaltd a culturii sau ,,crop
stand establishment”, asemenea seminte fiind considerate seminte cu putere mare. Vigoarea este principala
componentd a calitatii semintei, pierderea careia este Tnsotitd de capacitatea joasa de germinatie si viabilita-
tea diminuata a plantelor [15], fiind utilizata cu succes si in cercetarea influentei patogenilor Fusarium spp.
asupra semintelor de grau si ovaz [16].

S-a constatat ca in majoritatea cazurilor FC D. biseptata a diminuat vigoarea plantulelor, efectul variand
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in limite largi: -3,2 ... -31,0%. S-au inregistrat insa si cateva cazuri de crestere a parametrului analizat, in
care variabilitatea a constituit: +1,3 ... +13,4%.

Studiul histogramelor de distributie a plantelor (Fig. 1) in populatiile segregante F, a demonstrat cd sub
influenta FC D. biseptata s-a modificat spectrul claselor fenotipice si reprezentativitatea numerica a acesto-
ra. De exemplu, la populatia F, LCub.101/Bas x M30 (Fig. 1A) in varianta martor frecventa plantelor dupa
maximul de distributie a valorilor (x) spre dreapta, adica in directia valorilor 1nalte a constituit 58,5%, iar
in varianta cu FC (Fig. 1B) — 50,5%.

La populatia reciproca F, M30 x LCub.101/Bas., in varianta martor (Fig. 1C) rata plantelor cu valori mai
mari de medie a fost 55%. Sub influenta patogenului au aparut 2 maximuri de distributie a plantelor (25%
si 28%), deci 2 subpopulatii prin care s-a delimitat clar plantele sensibile de cele rezistente.
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Figura 1. Histograma de distributie a plantulelor de grau pe baza lungimii radiculei

S-a constatat cd n conditii martor, gradul (Tg) si frecventa (T) transgresiilor caracterului cu cea mai inal-
ta sensibilitate la D. biseptata — lungimea radiculei embrionare a variat considerabil, functie de combinatie
si directia incrucisarii (Tabelul 2).

Tabelul 2. Influenta factorului parental asupra gradului (Tg) si frecventei transgresiilor (T,) pentru
lungimea radiculei la interactiunea graului cu D. biseptata

Combinatie

Martor

FC D. biseptata

T

T

T

g

T

f

F, M/M3 x S.i. Basarabeanca

-16,59

f
0,01

3,99

2,11
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F,S.i. Basarabeanca x LM/M3 -2,34 0,96 6,73 10,00
F, LM/M3 x S.i. Bucovina 4,51 2,80 20,23 7,48
F, S.i. Bucovina x LM/M3 10,53 16,07 13,78 13,68
F,LM30 x LCub.101/Basarabeanca -2,34 0,01 5,91 2,75
F, LCub.101/Basarabeanca x LM30 1,28 2,22 11,58 6,25

Cele mai inalte valori ale indicilor mentionati s-au inregistrat la F, S.i.Bucovina x LM/M3: T =10,53%,
T=16,07%, dupa care a urmat F, LM/M3 x S.i.Bucovina: Tg=4,51%, T=2,80%. Aceasta combinatie reci-
proca s-a evidentiat cu indici si mai inalti in varianta FC D. biseptata: T =20,23%, T=7,48% — F, L M/M3
x S.i.Bucovina si Tg=13,78%, T=13,68% — F, S.i.Bucovina x L M/M3. Transgresii pozitive semnificative
s-au inregistrat la F, L Cub.101/Basarabeanca x LM30, F, S.i.Basarabeanca x LM/M3, urmate de F, LM30 x
LCub.101/Basarabeanca si F, S.i. Basarabeanca x LM/M3.

Astfel, s-a constatat ca fungul D. biseptata influenteaza cresterea si dezvoltarea plantulelor de grau comun
de toamna, In cea mai mare parte prin inhibarea acestora. Actiunea patogenului si orientarea Incrucisarii la
formarea hibrizilor F, se reflectd asupra structurii fenotipice si potentialului transgresiv al populatiilor segre-
gante F..

Concluzii

Tratarea boabelor a 5 genitori $i 6 combinatii hibride F, de grdu comun de toamna cu filtrat de cultura
D. biseptata a condus cu preponderentd la inhibarea semnificativd a organelor de crestere si dezvoltare —
germinatie, radiculd embrionard, tulpinit, ceea ce s-a reflectat asupra indicelui de vigoare a plantulelor.

Actiunea fungului D. biseptata i entitatilor parentale (materm/patern) la crearea hibrizilor F| influenteaza
structura fenotipica a populatiilor F, si potentialul transgresiv in ceea ce priveste cresterea radiculei. Indici
inalti ai gradului (T ) si frecventei (T o) transgresiilor pozitive s-au inregistrat la combinatiile F, S.i.Bucovina
x LM/M3, F, LM/M3 x S.i.Bucovina si F, LCub.101/Basarabeanca x LM30.
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