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Fungul Drechslera biseptata influențează organele de creștere și dezvoltare (germinație, radiculă embrionară, 
tulpiniță) ale grâului comun de toamnă, în cea mai mare parte prin inhibarea acestora, ceea ce se reflectă asupra  in-
dicelui de vigoare a plantulelor. Acțiunea patogenului și orientarea încrucișării la formarea hibrizilor F1 se reflectă 
asupra structurii fenotipice și ratei transgresiilor pozitive în populațiile segregante F2 în ceea ce privește organele 
de creștere. Datele obținute semnifică rolul important al acțiunilor complementare pozitive ale genelor la formarea 
caracterului de rezistență a grâului comun la patogen. Au fost indentificate combinații de grâu cu grad și frecvență 
înaltă a transgresiilor pozitive pentru cel mai sensibil organ la acțiunea patogenului – radicula embrionară. 
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INFLUENCE OF THE DRECHSLERA BISEPTATA (SACC. & ROUM.) 
FUNGUS ON THE TRANSGRESSIVE VARIABILITY IN COMMON WHEAT
Drechslera biseptata fungus influences the organs of growth and development (germination, embryonic radicle, 

stem) of common winter wheat, mostly by inhibiting them, which is reflected on the seedling vigor index. The action 
of the pathogen and the orientation of the cross to the formation of F1 hybrids is reflected on the phenotypic structure 
and the rate of positive transgressions in the segregating F2 populations in terms of growth organs. The obtained data 
signify the important role of the positive complementary actions of genes in the formation of the character of resis-
tance of common wheat to the pathogen. Wheat combinations were identified with a high degree and frequency of 
positive transgressions for the most sensitive organ to the action of the pathogen – the embryonic radicle.

Keywords: common wheat, Drechslera biseptata, growth organ, variability, transgressions.

Introducere
Grâul deține un rol major în economia globală, fiind un suport de bază în securitatea alimentară a ome-

nirii, în continuă creștere [1].
Realizarea potențialului productiv al multor culturi cerealiere, inclusiv al grâului comun de toamnă (Tri-

ticum aestivum L.)  este compromisă de atacul patogenilor fungici. Putregaiul de rădăcină la grâul comun 
(Triticum aestivum L.) prezintă o problemă majoră în întreaga lume. Pe durata creșterii și dezvoltării plantelor, 
boala manifestă diverse forme – putrezirea cariopselor în sol, radiculei embrionare, sistemului radicular, bazei 
tulpinii, pătulirea sau ofilirea plantelor, decolorarea boabelor. Cele menționate conduc la diminuarea vigorii 
plantelor și pierderilor semnificative de recoltă [2, 3]. Putregaiul de rădăcină este o boală complexă, cauzată 
de diverși patogeni în diferite zone geografice, sau la diferite etape ontogenetice ale plantei.

Printre cei mai activi agenți cauzali ai putrefacției rădăcinii și bazei tulpinii se remarcă fungii Drechslera 
spp. / Bipolaris spp. [4, 5]. Se constată relativ puțină informație despre implicarea speciei D. biseptata  în 
dezvoltarea bolilor de plante.

Conform unor date, D. biseptata este un patogen care cauzează putregaiul de rădăcină la grâu [6], metabolitul 
toxic al căruia – di-(2-etil-hexil)-flatat-ul poate fi utilizat la sinteza compușilor în calitate de erbicide naturale [7].

Pe durata ultimilor 15-20 de ani, în componența complexului fungic care produce putregaiul de rădăcină 
la grâul comun de toamnă în R. Moldova s-a constatat prezența semnificativă a fungilor Fusaium spp., Dre-
chslera spp. Dintre ultimii s-au înregistrat D. sorokiniana și D. avenae [8, 9]. Recent, în anii 2023, 2024, 
pentru prima dată în cercetările noastre, din plante de grâu comun de toamnă a fost identificat în număr 
restrâns de izolate D. biseptata.
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Este cunoscut faptul că crearea genotipurilor de plante rezistente la patogeni, este o metodă sigură, 
economic și ecologic avantajoasă în managementul de protecție a plantelor [10]. Această problemă este 
însă destul de dificil de soluționat din cauza labilității de interacțiune plantă – pathogen – condiții ambi-
entale, specificitate care se reflectă în cel mai direct mod asupra variabilității și heritabilității organelor 
de creștere [9].

O metodă eficientă în procesul de creare a genotipurilor rezistente la patogeni este obținerea populațiilor 
segregante, studiul variabilități și identificarea formelor transgresive valoroase [11].

Luând în considerare posibila extindere a patogenului D. biseptata la grâu pe fondalul schimbări-
lor climatice tot mai evidente care slăbesc imunitatea plantelor, scopul cercetărilor a constat în studiul 
particularităților de reacție a grâului comun de toamnă la filtratul de cultură D. biseptata și identificarea ro-
lului factorului parental în manifestarea potențialului transgresiv al plantelor la interacțiunea cu patogenul.

Material și metode
Ca material de studiu au servit liniile de grâu comun de toamnă LM/M3, s.i. Basarabeanca, s.i.Bucovina, 

LM30, LCub.101/Bas., 6 populații hibride F2 obținute pe baza hibrizilor F1 reciproci.
Izolata de fung Drechslera biseptata a fost extrasă din partea bazală a plantei de grâu cu semne de pu-

tregai de rădăcină pe mediu nutritiv PDA (Potatoe Dextrosis Agar) [12]. 
Identificarea speciei patogenului s-a efectuat prin analize macro- și microscopice (Fig. 1) potrivit deter-

minatorului micologic [13].

Figura 1. Aspectul izolatei pe mediu PDA (A) și conidiilor (B) de D. biseptata (300x)

Filtratul de cultură D. biseptata (FC) a fost preparat prin: i) inocularea miceliului în mediul nutritiv li-
chid Cszapek-Dox [12]; ii) cultivarea fungului timp de 21 zile la temperatura 23-24°C.

Boabele de grâu au fost tratate timp 18 ore cu FC, menținute timp de 6 zile la temperatura 22-23°C în 
cutii Petri. În calitate de indici ai reacției plantelor la tratarea cu FC au servit germinația boabelor (%), lun-
gimea radiculei embrionare  (mm), lungimea tulpiniței (mm), lungimea plantulei (cm), indicele de vigoare 
(germinația, % x lungimea plantulei, cm).

Gradul (Tg) și frecvența (Tf) transgresiilor au fost calculate conform [14].
Datele au fost prelucrate statistic în pachetul de soft STATISTICA 7.

Rezultate şi discuţii
Analiza morfometrică a plantelor de grâu (Tabelul 1) a demonstrat că tratarea boabelor cu FC D. bisepta-

ta a condus în majoritatea cazurilor la diminuarea capacității de germinație a boabelor și a creșterii radiculei 
embrionare. De exemplu, germinația (%) s-a micșorat în raport cu martorul cu 8,95% la S.i.Basarabeanca, 
14,1% – F2 LM/M3 x S.i. Bucovina, 12,2% – L M/M3. S-au constatat și efecte nesemnificative: micșorare cu 
3,4% la LCub.101/Basarabeanca și la F2 S.i.Basarabeanca x LM/M3. Totodată, plantele din F2 S.i.Bucovina 
x LM/M3, F2 LM30 x LCub.101/Bas. n-au înregistrat careva impact, iar la F2 LCub.101/M30 x L M30 s-a 
produs stimulare ușoară (+5,0%).
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Tabelul 1. Influența filtratului de cultură D. biseptata asupra caracterelor de creștere ale grâului 
comun

Nr. Genitori, F2 Variantă 
Germi-
nație,

 %

Lungimea 
radiculei, 

mm

Lungimea 
tulpiniței, 

mm

Lungimea 
plantulei, 

cm

Indicele de 
vigoare

1 L M/M3 Martor 93,3 66,3±4,0 44,0±4,0 11,03 1029,1
2 FC 81,1 52,6±2,7* 44,5±2,7 9,71 787,5
3 S.i.Basarabeanca Martor 93,3 93,5±3,7 37,0±3,7 13,05 1217,6
4 FC 84,4 77,3±4,3* 34,6±4,3 11,19 944,4
5 F2 L M/M3 x 

S.i.Basarabeanca
Martor 85,8 62,8±2,9 38,4±2,9 10,12 868,3

6 FC 79,2 75,3±3,6* 37,2±3,6 11,25 891,3
7 F2 S.i. Basarabeanca 

x L M/M3
Martor 86,7 76,6±3,7 38,3±3,7 11,49 996,2

8 FC 83,3 93,4±3,7* 42,2±3,7 13,56 1129,6
9 S.i.Bucovina Martor 96,7 70,6±3,5 96,7±3,5 16,73 1617,8
10 FC 88,9 52,9±2,8* 88,9±2,8 14,18 1260,6
11 F2 S.i.Bucovina x 

L M/M3
Martor 89,2 74,4±3,5 89,2±3,5 16,36 1459,3

12 FC 89,2 76,5±3,0 89,2±3,0 16,57 1478,0
13 F2 L M/M3 x 

S.i.Bucovina  
Martor 93,3 93,6±3,6 93,3±3,6 18,69 1743,8

14 FC 79,2 72,7±3,6* 79,2±3,6* 15,19 1203,1
15 L M30 Martor 96,7 91,0±3,6 96,7±3,6 18,77 1815,1
16 FC 90,0 75,4±3,8* 90,0±3,8 16,54 1488,6
17 L Cub.101/Bas. Martor 95,6 99,4±3,8 95,6±3,8 19,5 1864,2
18 FC 92,2 84,7±3,4* 92,2±3,4 17,69 1631,0
19 F2 L M30 x 

LCub.101/Bas.
Martor 90,0 92,0±3,3 90,0±3,3 18,20 1638,0

20 FC 90,8 83,9±3,2 90,8±3,2 17,47 1586,3
21 F2 LCub.101/M30 

x L M30
Martor 75,0 108,8±3,6 75,0±3,6 18,38 1378,5

22 FC 80,0 86,0±3,8 80,0±3,8 16,60 1328,0

Notă: *- p<0,05.

Lungimea radiculei embrionare. Diminuarea creșterii a înregistrat o variabilitate largă: -9,7% și - 
26,5%, respectiv, populațiilor F2 LM30 x LCub.101/Bas. și F2 LCub.101/M30 x LM30. S-au constatat și 
stimulări ale creșterii plantelor în populațiile F2: LM/M3 x S.i.Basarabeanca (+19,9%), S.i.Basarabeanca x 
LM/M3 (+21,9%) și S.i. Bucovina x LM/M3 (+2,8%).

Lungimea tulpiniței. Ca și în cazul cercetărilor noastre precedente cu privire la interacțiunile grâu co-
mun – Drechslera spp. / Fusarium spp., în majoritatea cazurilor tulpinița a fost mai puțin sensibilă la 
acțiunea filtratelor de cultură, comparativ cu radicula embrionară. Doar în cazul S.i.Bucovina și F2 LM/M3 
x Bucovina s-au înregistrat  diminuări semnificative ale creșterii: -8,1%, -15,1%, respectiv.

Lungimea plantulei. Influența FC D. biseptata asupra creșterii radiculei s-a reflectat, practic, întocmai 
asupra lungimii plantulei.

 Indicele de vigoare. Este una din cele mai importante însușiri integrale de creștere și dezvoltare ale 
plantei care determină creșterea timpurie și adesea se asociază cu performanța înaltă a culturii sau „crop 
stand establishment”, asemenea semințe fiind considerate semințe cu putere mare. Vigoarea este principala 
componentă a calității seminței, pierderea căreia este însoțită de capacitatea joasă de germinație și viabilita-
tea diminuată a plantelor [15], fiind utilizată cu succes și în cercetarea influenței patogenilor Fusarium spp. 
asupra semințelor de grâu și ovăz [16].

S-a constatat că în majoritatea cazurilor FC D. biseptata a diminuat vigoarea plantulelor, efectul variand 



STUDIA  UNIVERSITATIS  MOLDAVIAE
Revista științifică a Universității de Stat din Moldova, 2025, nr. 1(181)

246

în limite largi: -3,2 ... -31,0%. S-au înregistrat însă și câteva cazuri de creștere a parametrului analizat, în 
care variabilitatea a constituit: +1,3 ... +13,4%.

Studiul histogramelor de distribuție a plantelor (Fig. 1) în populațiile segregante F2 a demonstrat că sub 
influența FC D. biseptata s-a modificat spectrul claselor fenotipice și reprezentativitatea numerică a acesto-
ra. De exemplu, la populația F2 LCub.101/Bas x M30 (Fig. 1A) în varianta martor frecvența plantelor după 
maximul de distribuție a valorilor (x) spre dreapta, adică în direcția valorilor înalte a constituit 58,5%, iar 
în varianta cu FC (Fig. 1B) – 50,5%.

La populația reciprocă F2 M30 x LCub.101/Bas., în varianta martor (Fig. 1C) rata plantelor cu valori mai 
mari de medie a fost 55%. Sub influența patogenului au apărut 2 maximuri de distribuție a plantelor (25% 
și 28%), deci 2 subpopulații prin care s-a delimitat  clar plantele sensibile de cele rezistente.

Figura 1. Histograma de distribuție a plantulelor de grâu pe baza lungimii radiculei

S-a constatat că în condiții martor, gradul (Tg) și frecvența (Tf) transgresiilor caracterului cu cea mai înal-
tă sensibilitate la D. biseptata – lungimea radiculei embrionare a variat considerabil, funcție de combinație 
și direcția încrucișării (Tabelul 2). 

Tabelul 2. Influența factorului parental asupra gradului (Tg) și frecvenței transgresiilor (Tf) pentru 
lungimea radiculei la interacțiunea grâului cu D. biseptata

Combinație
Martor FC D. biseptata

Tg Tf Tg Tf

F2 M/M3 x S.i. Basarabeanca -16,59 0,01 3,99 2,11
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F2 S.i. Basarabeanca x LM/M3 -2,34 0,96 6,73 10,00
F2 LM/M3 x S.i. Bucovina 4,51 2,80 20,23 7,48
F2 S.i. Bucovina x LM/M3 10,53 16,07 13,78 13,68
F2 LM30 x LCub.101/Basarabeanca -2,34 0,01 5,91 2,75
F2 LCub.101/Basarabeanca x LM30 1,28 2,22 11,58 6,25

Cele mai înalte valori ale indicilor menționați s-au înregistrat la F2 S.i.Bucovina x LM/M3: Tg=10,53%, 
Tf=16,07%, după care a urmat F2 LM/M3 x S.i.Bucovina: Tg=4,51%, Tf=2,80%. Această combinație reci-
procă s-a evidențiat cu indici și mai înalți în varianta FC D. biseptata: Tg=20,23%, Tf=7,48% – F2 L M/M3 
x S.i.Bucovina  și Tg=13,78%, Tf=13,68% – F2 S.i.Bucovina x L M/M3. Transgresii pozitive semnificative 
s-au înregistrat la F2 L Cub.101/Basarabeanca x LM30, F2 S.i.Basarabeanca x LM/M3, urmate de F2 LM30 x 
LCub.101/Basarabeanca și F2 S.i. Basarabeanca x LM/M3.

Astfel, s-a constatat că fungul D. biseptata influențează creșterea și dezvoltarea plantulelor de grâu comun 
de toamnă, în cea mai mare parte prin inhibarea acestora. Acțiunea patogenului și orientarea încrucișării la 
formarea hibrizilor F1 se reflectă asupra structurii fenotipice și potențialului transgresiv al populațiilor segre-
gante F2.

Concluzii
Tratarea boabelor a 5 genitori și 6 combinații hibride F2 de grâu comun de toamnă cu filtrat de cultură 

D. biseptata a condus cu preponderență la inhibarea semnificativă a organelor de creștere și dezvoltare – 
germinație, radiculă embrionară, tulpiniță, ceea ce s-a reflectat asupra indicelui de vigoare a plantulelor.

Acțiunea fungului D. biseptata și entităților parentale (materm/patern) la crearea hibrizilor F1 influențează 
structura fenotipică a populațiilor F2 și potențialul transgresiv în ceea ce privește creșterea radiculei. Indici 
înalți ai gradului (Tg) și frecvenței (Tf) transgresiilor pozitive s-au înregistrat la combinațiile F2 S.i.Bucovina 
x LM/M3, F2 LM/M3 x S.i.Bucovina  și F2 LCub.101/Basarabeanca x LM30.
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