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This article presents data on the level and frequency of positive transgressions for the production elements of winter
common wheat. It was established that genotypic factor is of great importance in the expression of transgressive
potential of hybrid combinations. Were obtained the date on the level of dependency for the relations of transgressions
with the degree of dominance, genetic distances of parents, also on the distribution of phenotypic classes in parental and
segregating F, populations.

Introducere

Ameliorarea plantelor autogame, inclusiv a graului, depinde de obtinerea selectantilor homozigoti, superi-
ori genotipurilor parentale. Segregarea transgresiva poate fi un factor-cheie in ameliorarea plantelor de cultura.
Fenomenul se manifestd la generatia F, sau la generatii mai tarzii, prin fenotipuri care depasesc norma de
reactie a populatiilor parentale din care au provenit [1]. Indicii de baza ai transgresiilor sunt nivelul si frec-
venta acestora In populatie [2]. Plantele particulare transgresive, observate in generatiile timpurii (F,, F3), pot
fi heterozigote, din care motiv superioritatea lor nu se mentine in generatiile ulterioare. Frecventa transgresi-
lor in populatiile homozigote depinde de combinatie, adica de genotipurile parintilor implicati in incrucisare.
Intrucat ameliorarea insusirilor graului si ale altor culturi autogame este dificila, obiectivul major al geneti-
cienilor si al amelioratorilor este stabilirea metodelor eficiente de elucidare a genotipurilor parentale de interes
practic. Roada nu poate fi marita ad infinitum din cauza diferitelor restrictii — genetice, fiziologice si morfolo-
gice. Frecventa joasa a efectelor transgresive poate fi consecinta /inkage-ului la etapa de combinare a parintilor.
S-a constatat implicarea efectelor de interactiune genicad In manifestarea transgresiva a caracterelor. Un aspect
important este pronosticul conditiilor si al frecventei transgresiilor in populatiile homozigote. Unii autori
considera ca segregarea transgresiva se intalneste mai frecvent, in cazul cand diferenta dintre parinti este mica,
iar varianta aditiva — Tnaltd. Aceasta predictie poate fi facutd, totusi, in cazul lipsei interactiunilor genotip x
mediu, epistaziilor si linkage-ului intre genele responsabile de caracterul biometric cercetat [3]. Relativ recent,
distantele genetice intre parinti, evaluate in baza markerilor moleculari, promiteau o capacitate de predictie
eficientd pentru performanta descendentilor. Buirkhamer et al. (1998), examinand asociatiile intre distantele/
similitudinile genetice ale parintilor in baza markerilor moleculari (STS-PCR, AFLP) si varianta genetica a
liniilor F3, Fs provenite dintr-o singurd saiméanta, au ajuns la concluzia ca distanta geneticd nu prezintd un
criteriu pentru varianta geneticd a descendentilor si numarul segregantilor transgresivi [4]. Din punct de
vedere teoretic, stabilirea metodelor eficiente de selectie este usoara, nséd in practicd aceasta nu este simplu
din cauza linkage-ului frecvent intre caracterele cantitative, care pune in dificultate obtinerea rezultatelor
imediate in cadrul programelor de ameliorare. La orz, a fost stabilitdi dependenta intre frecventa
transgresiilor, nivelul heterozisului si varianta alelelor favorabile la genotipurile parentale [5-7].

In prezent se recunoaste ¢ nu exist o teorie convingitoare despre fenomenul de transgresie a caractere-
lor, nici explicatii unice si adecvate ale acestui fenomen genetic. Cu toate acestea, se fac incercéri de elaborare
a metodelor eficiente de selectie transgresiva [8].

Scopul cercetarilor a constat in elucidarea potentialului transgresiv al unor caractere cantitative ale spicu-
lui principal la graul comun de toamna si a dependentelor acestuia de unii factori genetici importanti.

Material si metode

In calitate de material pentru cercetare au servit soiurile-parinti de grau comun de toamna, hibrizii F, si F,
care au prezentat combinatiile Cobra x Apache, Niconia x Odeschi 267, Select x BT 43-02, Capriana x BT 16-04.

Experientele s-au efectuat in conditii de cAmp 2011, in 2 repetitii, amplasate in blocuri randomizate. In
calitate de caractere metrice au servit lungimea spicului principal, numarul spiculetelor, numarul boabelor si
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greutatea boabelor per spic, masa a 1000 de boabe (MMB). In total au fost apreciate 1070 de spice: cate 40
pentru genitori, 20 — F; §i 120-140 — F,.

Gradul si frecventa transgresiilor au fost calculate conform autorilor Bockpecenckas, IlImot [7]. Analizele
clusteriana (dendrograma de repartitie — metoda Unweighted Pair-Group Average) si corelationala (r) s-au
efectuat 1n pachetul de soft STATISTICA 7.

Rezultate si discutii

Genitorii luati in studiu au prezentat urmatoarele medii pentru lungimea spicului, numarul spiculetelor,
numarul boabelor per spic si greutatea boabelor per spic: 9,4+0,3; 20,0+0,3; 60,5+2,0; 2,1+0,1, respectiv.
Deviatiile standard au fost mai mari in cazul numarului boabelor per spic (5,7), dar mai mici — pentru greuta-
tea boabelor per spic (0,1). Astfel, genotipurile s-au deosebit cel mai mult in baza primului indice (Fig.1).
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Fig.1. Nivelul unor indici cantitativi la soiurile-parinti de grau.

Pe orizontala: 1 — lungimea spicului principal, 2 — numarul de spiculete per spic,
3 — numarul de boabe per spic, 4 — greutatea boabelor per spic.
Pe verticala in dreapta: 1 — Cobra, 2 — Apache, 3 — Niconia, 4 — Odeschi 267,
5 — Select, 6 — BT 43-02, 7 — Cépriana, 8 — BT 16-04

Prin analiza dendrogramei de repartitie s-a constatat cad gradul de similitudine/deosebire intre genitori,
evaluat 1n baza distantelor euclidiene, conform lungimii spicului, numarului spiculetelor si boabelor per spic,
greutdtii boabelor per spic si MMB, a variat in limitele 0,9... 16,6, respectiv, pentru Select — BT 16-04 si
Apache — Capriana (Fig.2, Tab.1).
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Fig.2. Dendrograma de repartitie a genitorilor de grau in baza unor indici cantitativi ai spicului.
1 — Cobra, 2 — Apache, 3 — Niconia, 4 — Odeschi 267, 5 — Select,
6 — BT 43-02, 7 — Cépriana, 8§ — BT 16-04
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Tabelul 1
Matrita distantelor euclidiene intre genitorii de grau
Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0,0
2 6,5 0,0
3 6,8 4,7 0,0
4 3,8 34 5,9 0,0
5 11,9 12,3 7,6 12,7 0,0
6 6,6 6,7 2,6 7,2 6,1 0,0
7 13,8 16,6 12,4 16,2 6,9 9,9 0,0
8 12,6 13,1 8,5 13,6 0,9 6,9 6,5 0,0
1 — Cobra, 2 — Apache, 3 — Niconia, 4 — Odeschi 267, 5 — Select, 6 — BT 43-02, 7 — Capriana, 8 — BT 16-04

Aceasta releva o buna diferentiere a genotipurilor utilizate in calitate de parinti, Intrucat au prezentat nive-
luri diferite ale caracterelor cantitative — Insusire utild pentru cercetarea transgresiilor.

In scopul elucidarii distantelor genotipice intre genitori pentru fiecare din caracterele analizate, s-a proce-
dat la calculul raportului (%) acestora fatd de un soi de referintd — soiul standard Odeschi 51, considerandu-
se cd diferentele de acesta reflecta si deosebirile intre genitori. Distantele genotipice intre parinti au variat in
functie de caracterul cantitativ, in limitele 3,9...19,3; 0,1...11,4; 5,8...9,0; 1,9...20,8% pentru lungimea spicu-
lui principal, numarul spiculetelor, numarul boabelor si greutatea boabelor per spic, respectiv (Tab.2).

Tabelul 2

Diferentele intre genitori in baza unor caractere cantitative

Genitori | Lungimea | Diferente | Numarul | Diferente | Numarul | Diferente | Greutatea | Diferente
spicului, intre spiculetelor | intre boabelor intre boabelor | intre
% parinti, per spic, parinti, | per spic, | pdrinti, | perspic, | parinti,
% % % % % % %

Cobra 103,7 15,7 109,3 0,1 115,4 7,7 86,3 20,8

Apache 1194 109,2 123,1 107,1

Niconia 109,3 3.9 105,6 0,5 115,7 5,8 106,6 11,3

Odeschi 267 105,4 106,1 121,5 95,3

Select 92,3 19,3 96,8 11,4 103,5 7,7 102,4 1,9

BT 43-02 111,6 108,2 111,2 100,5

Capriana 107,0 16,4 106,1 9,0 93,1 9,0 84,4 18,0

BT 16-04 90,6 97,1 102,1 102,4

Cele mai mici diferente intre soiurile-parinti s-au manifestat in cazul numarului de boabe per spic, iar cele
mai mari — Tn cazul greutitii boabelor per spic.

Calculul transgresiilor pozitive in populatia F,, a demonstrat diferente semnificative intre combinatii, atat
in cazul gradului, cét si privind frecventa acestora, ceea ce releva rolul important al factorului genotip si al
interactiunii intre genitori la formarea caracterelor cantitative ce depdsesc cel mai bun parinte (Tab.3).

Caracterele cercetate s-au diferentiat dupa capacitatea de manifestare a transgresiilor. Cele mai pretabile
in acest sens s-au dovedit a fi lungimea spicului (cu exceptia combinatiei Select x BT 43-02), urmatd de
greutatea boabelor per spic si numarul boabelor per spic.

Din 5 combinatii, doar Select x BT 43-02 a prezentat transgresii semnificative pentru numarul spiculete-
lor per spic. Intrucat acest caracter are normi de reactie restransi si, deci, este destul de dificil a ameliora
prin procedee de selectie, combinatia prezinta interes practic deosebit.
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Tabelul 3

Nivelul transgresiilor pozitive pentru unii indici de productie
la graul comun de toamna

Combinatie Lungimea Numarul Numarul boabelor | Greutatea boabelor
spicului spiculetelor per spic per spic

Grad, Frec- Grad, Frec- Grad, Frec- Grad, Frec-

% venta, % venta, % venta, % venta,
% % % %
Cobra x Apache 2,6 2.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,8
Apache x Cobra 11,3 10,0 0,0 0,0 1,49 1,7 10,4 3.3
Niconia x Odeschi 267| 19,7 72,5 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 2,5

Select x BT 43-02 0,0 0,0 9,5 21,5 9,4 7,5 17,5 12,5
Capriana x BT 16-04 7,2 16,6 2,9 1,7 13,5 10,8 11,1 4,2

Combinatia hibrida reciproca Cobra x Apache/Apache x Cobra a prezentat valori diferite pentru gradul
si frecventa transgresiilor (cu exceptia numarului spiculetelor per spic), ceea ce denota influenta factorului
matern n manifestarea fenomenului.

S-au constatat dependente pozitive inalte (0,93...1,00) intre gradul si frecventa transgresiilor caracterelor
examinate (Tab.4). Aceasta are o mare importantd pentru elucidarea populatiilor hibride de grau comun de
toamna care contin un numar mare de plante transgresive.

Tabelul 4

Dependenta corelationala intre gradul si frecventa transgresiilor pozitive
pentru unele caractere valoroase la griaul comun de toamn:i

Caractere r
Lungimea spicului principal 0,99*
Numarul spiculetelor per spic 0,97*
Numarul boabelor per spic 1,00*
Greutatea boabelor per spic 0,93*
* p< 0,05

de dominatie a caracterului la hibrizii Fy, s-a procedat la analiza corelationala a acestora pentru fiecare carac-
ter. Astfel, s-a constatat lipsa corelatiei pentru lungimea spicului, corelatii medii nesemnificative statistic
(0,35...0,61) pentru numarul spiculetelor si boabelor per spic si corelatii inalte veridice (0,83...0,89) — in
cazul greutatii boabelor per spic (Tab.5).

Tabelul 5
Dependenta corelationali intre potentialul transgresiv pozitiv in F,
si gradul de dominatie a caracterului in generatia F,
Caractere Gradul transgresiilor Frecventa transgresiilor
Lungimea spicului principal 0,07 0,09
Numarul spiculetelor per spic 0,44 0,35
Numarul boabelor per spic 0,61 0,61
Greutatea boabelor per spic 0,83* 0,89*
* _p< 0,05

S-a stabilit existenta corelatiilor inalte ale gradului si frecventei transgresiilor pentru relatiile numarul
spiculetelor per spic — greutatea boabelor per spic, dar mai diminuate pentru numdrul boabelor per spic —
greutatea boabelor per spic (Tab.6).
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Tabelul 6
Dependenta corelationala intre diferite tipuri de transgresii
Caractere Gradul transgresiilor Frecventa transgresiilor
Numarul spiculetelor per spic — 0,93* 0,98%*
greutatea boabelor per spic
Numarul boabelor per spic -— 0,79%* 0,56
greutatea boabelor per spic

* p< 0,05

Aceasta releva importanta identificarii populatiilor segregante F, cu potential inalt al transgresiilor
pozitive In ceea ce priveste caracterul numarul spiculetelor per spic.
Prin analiza histogramelor de distributie a plantelor (spicului principal) la combinatia Capriana x BT 16-04,
in baza greutitii boabelor per spic, s-a constatat ca desi parintii au prezentat repartitii cu abateri de la
distributia normala, populatia F, a fost practic simetrica, unimodala (Fig.3).
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Fig.3. Repartitia fenotipica a plantelor in baza greutatii boabelor per spic la parinti si hibrizii F, de grau.

Fenomenul releva cé procesele recombinationale in genotipurile F; asigurd manifestarea tuturor alelelor
implicate in formarea caracterului, deci obtinerea unui spectru larg de clase fenotipice, ceea ce creeazi o
baza genetica diversa a genotipurilor obtinute.

Concluzii

1. Gradul si frecventa transgresiilor pozitive ale elementelor de productie a spicului la graul comun de
toamnd difera puternic la combinatiile hibrizilor F,, ceea ce releva importanta genotipurilor implicate in
hibridare.

2. S-au constatat corelatii pozitive Inalte (0,93...1,0) intre gradul si frecventa transgresiilor pozitive pentru
elementele de productie a spicului, ceea ce ofera sanse de reusita la identificarea populatiilor hibride cu numar
mare de genotipuri care prezintd aceste caractere.

3. Distantele genetice intre soiurile-parinti coreleaza negativ (-0,77...-0,97) cu gradul si frecventa trans-
gresiilor, 1n cazul lungimii spicului si greutatii boabelor per spic, si pozitiv (0,76...0,89) — cu numaérul spicu-
letelor per spic si cu numarul boabelor per spic.

4. S-a constatat o corelatie pozitiva inalta (0,83; 0,89) intre gradul/frecventa transgresiilor in F, si gradul
de dominatie a greutatii boabelor per spic in generatia F,, ceea ce are importanta predictiva pentru identifica-
rea populatiilor F, cu potential transgresiv inalt.
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