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This article presents data on the level and frequency of positive transgressions for the production elements of winter 

common wheat. It was established that genotypic factor is of great importance in the expression of transgressive 
potential of hybrid combinations. Were obtained the date on the level of dependency for the relations of transgressions 
with the degree of dominance, genetic distances of parents, also on the distribution of phenotypic classes in parental and 
segregating F2 populations.  

 
 
Introducere 
Ameliorarea plantelor autogame, inclusiv a grâului, depinde de obţinerea selectanţilor homozigoţi, superi-

ori genotipurilor parentale. Segregarea transgresivă poate fi un factor-cheie în ameliorarea plantelor de cultură. 
Fenomenul se manifestă la generaţia F2 sau la generaţii mai târzii, prin fenotipuri care depăşesc norma de 
reacţie a populaţiilor parentale din care au provenit [1]. Indicii de bază ai transgresiilor sunt nivelul şi frec-
venţa acestora în populaţie [2]. Plantele particulare transgresive, observate în generaţiile timpurii (F2, F3), pot 
fi heterozigote, din care motiv superioritatea lor nu se menţine în generaţiile ulterioare. Frecvenţa transgresi-
lor în populaţiile homozigote depinde de combinaţie, adică de genotipurile părinţilor implicaţi în încrucişare. 
Întrucât ameliorarea însuşirilor grâului şi ale altor culturi autogame este dificilă, obiectivul major al geneti-
cienilor şi al amelioratorilor este stabilirea metodelor eficiente de elucidare a genotipurilor parentale de interes 
practic. Roada nu poate fi mărită ad infinitum din cauza diferitelor restricţii – genetice, fiziologice şi morfolo-
gice. Frecvenţa joasă a efectelor transgresive poate fi consecinţa linkage-ului la etapa de combinare a părinţilor. 
S-a constatat implicarea efectelor de interacţiune genică în manifestarea transgresivă a caracterelor. Un aspect 
important este pronosticul condiţiilor şi al frecvenţei transgresiilor în populaţiile homozigote. Unii autori 
consideră că segregarea transgresivă se întâlneşte mai frecvent, în cazul când diferenţa dintre părinţi este mică, 
iar varianţa aditivă – înaltă. Această predicţie poate fi făcută, totuşi, în cazul lipsei interacţiunilor genotip x 
mediu, epistaziilor şi linkage-ului între genele responsabile de caracterul biometric cercetat [3]. Relativ recent, 
distanţele genetice între părinţi, evaluate în baza markerilor moleculari, promiteau o capacitate de predicţie 
eficientă pentru performanţa descendenţilor. Buirkhamer et al. (1998), examinând asociaţiile între distanţele/ 
similitudinile genetice ale părinţilor în baza markerilor moleculari (STS-PCR, AFLP) şi varianţa genetică a 
liniilor F3, F5 provenite dintr-o singură sămânţă, au ajuns la concluzia că distanţa genetică nu prezintă un 
criteriu pentru varianţa genetică a descendenţilor şi numărul segreganţilor transgresivi [4]. Din punct de 
vedere teoretic, stabilirea metodelor eficiente de selecţie este uşoară, însă în practică aceasta nu este simplu 
din cauza linkage-ului frecvent între caracterele cantitative, care pune în dificultate obţinerea rezultatelor 
imediate în cadrul programelor de ameliorare. La orz, a fost stabilită dependenţa între frecvenţa 
transgresiilor, nivelul heterozisului şi varianţa alelelor favorabile la genotipurile parentale [5-7].  

În prezent se recunoaşte că nu există o teorie convingătoare despre fenomenul de transgresie a caractere-
lor, nici explicaţii unice şi adecvate ale acestui fenomen genetic. Cu toate acestea, se fac încercări de elaborare 
a metodelor eficiente de selecţie transgresivă [8]. 

Scopul cercetărilor a constat în elucidarea potenţialului transgresiv al unor caractere cantitative ale spicu-
lui principal la grâul comun de toamnă şi a dependenţelor acestuia de unii factori genetici importanţi. 

 Material şi metode 
 În calitate de material pentru cercetare au servit soiurile-părinţi de grâu comun de toamnă, hibrizii F1 şi F2, 

care au prezentat combinaţiile Cobra x Apache, Niconia x Odeschi 267, Select x BŢ 43-02, Căpriana x BŢ 16-04.  
Experienţele s-au efectuat în condiţii de câmp 2011, în 2 repetiţii, amplasate în blocuri randomizate. În 

calitate de caractere metrice au servit lungimea spicului principal, numărul spiculeţelor, numărul boabelor şi 
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greutatea boabelor per spic, masa a 1000 de boabe (MMB). În total au fost apreciate 1070 de spice: câte 40 
pentru genitori, 20 – F1 şi 120-140 – F2. 

Gradul şi frecvenţa transgresiilor au fost calculate conform autorilor Воскресенская, Шпот [7]. Analizele 
clusteriană (dendrograma de repartiţie – metoda Unweighted Pair-Group Average) şi corelaţională (r) s-au 
efectuat în pachetul de soft STATISTICA 7. 

Rezultate şi discuţii 
Genitorii luaţi în studiu au prezentat următoarele medii pentru lungimea spicului, numărul spiculeţelor, 

numărul boabelor per spic şi greutatea boabelor per spic: 9,4±0,3; 20,0±0,3; 60,5±2,0; 2,1±0,1, respectiv. 
Deviaţiile standard au fost mai mari în cazul numărului boabelor per spic (5,7), dar mai mici – pentru greuta-
tea boabelor per spic (0,1). Astfel, genotipurile s-au deosebit cel mai mult în baza primului indice (Fig.1). 
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Fig.1. Nivelul unor indici cantitativi la soiurile-părinţi de grâu. 

Pe orizontală: 1 – lungimea spicului principal, 2 – numărul de spiculeţe per spic, 
3 – numărul de boabe per spic, 4 – greutatea boabelor per spic. 

Pe verticală în dreapta: 1 – Cobra, 2 – Apache, 3 – Niconia, 4 – Odeschi 267,  
5 – Select, 6 – BŢ 43-02, 7 – Căpriana, 8 – BŢ 16-04 

 
Prin analiza dendrogramei de repartiţie s-a constatat că gradul de similitudine/deosebire între genitori, 

evaluat în baza distanţelor euclidiene, conform lungimii spicului, numărului spiculeţelor şi boabelor per spic, 
greutăţii boabelor per spic şi MMB, a variat în limitele 0,9... 16,6, respectiv, pentru Select – BŢ 16-04 şi 
Apache – Căpriana (Fig.2, Tab.1). 
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Fig.2. Dendrograma de repartiţie a genitorilor de grâu în baza unor indici cantitativi ai spicului. 

1 – Cobra, 2 – Apache, 3 – Niconia, 4 – Odeschi 267, 5 – Select,  
6 – BŢ 43-02, 7 – Căpriana, 8 – BŢ 16-04 
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 Tabelul 1 

 Matriţa distanţelor euclidiene între genitorii de grâu 

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 
1 0,0        
2 6,5 0,0       
3 6,8 4,7 0,0      
4 3,8 3,4 5,9 0,0     
5 11,9 12,3 7,6 12,7 0,0    
6 6,6 6,7 2,6 7,2 6,1 0,0   
7 13,8 16,6 12,4 16,2 6,9 9,9 0,0  
8 12,6 13,1 8,5 13,6 0,9 6,9 6,5 0,0 

 

1 – Cobra, 2 – Apache, 3 – Niconia, 4 – Odeschi 267, 5 – Select, 6 – BŢ 43-02, 7 – Căpriana, 8 – BŢ 16-04 
 

Aceasta relevă o bună diferenţiere a genotipurilor utilizate în calitate de părinţi, întrucât au prezentat nive-
luri diferite ale caracterelor cantitative – însuşire utilă pentru cercetarea transgresiilor. 

În scopul elucidării distanţelor genotipice între genitori pentru fiecare din caracterele analizate, s-a proce-
dat la calculul raportului (%) acestora faţă de un soi de referinţă – soiul standard Odeschi 51, considerându-
se că diferenţele de acesta reflectă şi deosebirile între genitori. Distanţele genotipice între părinţi au variat în 
funcţie de caracterul cantitativ, în limitele 3,9...19,3; 0,1...11,4; 5,8...9,0; 1,9...20,8% pentru lungimea spicu-
lui principal, numărul spiculeţelor, numărul boabelor şi greutatea boabelor per spic, respectiv (Tab.2).  

 
 Tabelul 2 

 Diferenţele între genitori în baza unor caractere cantitative 

Genitori Lungimea 
spicului, 

% 

Diferenţe 
între 

părinţi, 
% 

Numărul 
spiculeţelor 

per spic, 
% 

Diferenţe
între 

părinţi, 
% 

Numărul 
boabelor 
per spic, 

% 

Diferenţe 
între 

părinţi, 
% 

Greutatea 
boabelor 
per spic, 

% 

Diferenţe
între 

părinţi, 
% 

Cobra  103,7 109,3 115,4 86,3 
Apache 119,4 

15,7 
109,2 

0,1 
123,1 

7,7 
107,1 

20,8 

Niconia  109,3 105,6 115,7 106,6 
Odeschi 267 105,4 

3,9 
106,1 

0,5 
121,5 

5,8 
95,3 

11,3 

Select  92,3 96,8 103,5 102,4 
BŢ 43-02 111,6 

19,3 
108,2 

11,4 
111,2 

7,7 
100,5 

1,9 

Căpriana  107,0 106,1 93,1 84,4 
BŢ 16-04 90,6 

16,4 
97,1 

9,0 
102,1 

9,0 
102,4 

18,0 

 
Cele mai mici diferenţe între soiurile-părinţi s-au manifestat în cazul numărului de boabe per spic, iar cele 

mai mari – în cazul greutăţii boabelor per spic. 
Calculul transgresiilor pozitive în populaţia F2, a demonstrat diferenţe semnificative între combinaţii, atât 

în cazul gradului, cât şi privind frecvenţa acestora, ceea ce relevă rolul important al factorului genotip şi al 
interacţiunii între genitori la formarea caracterelor cantitative ce depăşesc cel mai bun părinte (Tab.3). 

Caracterele cercetate s-au diferenţiat după capacitatea de manifestare a transgresiilor. Cele mai pretabile 
în acest sens s-au dovedit a fi lungimea spicului (cu excepţia combinaţiei Select x BŢ 43-02), urmată de 
greutatea boabelor per spic şi numărul boabelor per spic. 

Din 5 combinaţii, doar Select x BŢ 43-02 a prezentat transgresii semnificative pentru numărul spiculeţe-
lor per spic. Întrucât acest caracter are normă de reacţie restrânsă şi, deci, este destul de dificil a ameliora 
prin procedee de selecţie, combinaţia prezintă interes practic deosebit. 
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 Tabelul 3 
Nivelul transgresiilor pozitive pentru unii indici de producţie 

la grâul comun de toamnă 
Lungimea 
spicului 

Numărul 
spiculeţelor 

Numărul boabelor 
per spic 

Greutatea boabelor 
per spic 

Combinaţie 

Grad, 
% 

Frec- 
venţă, 

% 

Grad, 
% 

Frec- 
venţă, 

% 

Grad,  
% 

Frec- 
venţă, 

% 

Grad,  
% 

Frec- 
venţă, 

% 
Cobra x Apache 2,6 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,8 
Apache x Cobra 11,3 10,0 0,0 0,0 1,49 1,7 10,4 3,3 
Niconia x Odeschi 267 19,7 72,5 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 2,5 
Select x BŢ 43-02 0,0 0,0 9,5 21,5 9,4 7,5 17,5 12,5 
Căpriana x BŢ 16-04 7,2 16,6 2,9 1,7 13,5 10,8 11,1 4,2 

 
Combinaţia hibridă reciprocă Cobra x Apache/Apache x Cobra a prezentat valori diferite pentru gradul  

şi frecvenţa transgresiilor (cu excepţia numărului spiculeţelor per spic), ceea ce denotă influenţa factorului 
matern în manifestarea fenomenului. 

S-au constatat dependenţe pozitive înalte (0,93...1,00) între gradul şi frecvenţa transgresiilor caracterelor 
examinate (Tab.4). Aceasta are o mare importanţă pentru elucidarea populaţiilor hibride de grâu comun de 
toamnă care conţin un număr mare de plante transgresive. 

 

Tabelul 4 
Dependenţa corelaţională între gradul şi frecvenţa transgresiilor pozitive  

pentru unele caractere valoroase la grâul comun de toamnă 

Caractere r 
Lungimea spicului principal 0,99* 
Numărul spiculeţelor per spic 0,97* 
Numărul boabelor per spic 1,00* 
Greutatea boabelor per spic 0,93* 

 * p< 0,05 
 
În scopul elucidării posibilităţii de predicţie a potenţialului transgresiv în populaţiile F2, în baza gradului 

de dominaţie a caracterului la hibrizii F1, s-a procedat la analiza corelaţională a acestora pentru fiecare carac-
ter. Astfel, s-a constatat lipsa corelaţiei pentru lungimea spicului, corelaţii medii nesemnificative statistic 
(0,35...0,61) pentru numărul spiculeţelor şi boabelor per spic şi corelaţii înalte veridice (0,83...0,89) – în 
cazul greutăţii boabelor per spic (Tab.5).  

Tabelul 5 
 Dependenţa corelaţională între potenţialul transgresiv pozitiv în F2  

şi gradul de dominaţie a caracterului în generaţia F1 
Caractere Gradul transgresiilor Frecvenţa transgresiilor 
Lungimea spicului principal 0,07 0,09 
Numărul spiculeţelor per spic 0,44 0,35 
Numărul boabelor per spic 0,61 0,61 
Greutatea boabelor per spic 0,83* 0,89* 
* – p< 0,05  
 
S-a stabilit existenţa corelaţiilor înalte ale gradului şi frecvenţei transgresiilor pentru relaţiile numărul 

spiculeţelor per spic – greutatea boabelor per spic, dar mai diminuate pentru numărul boabelor per spic – 
greutatea boabelor per spic (Tab.6).   



STUD I A  UN IVERS I TAT I S  

Revist= [tiin\ific= a Universit=\ii de Stat din Moldova, 2012, nr.1(51) 
 

 64

Tabelul 6 
 Dependenţa corelaţională între diferite tipuri de transgresii 

Caractere Gradul transgresiilor Frecvenţa transgresiilor 
Numărul spiculeţelor per spic – 
greutatea boabelor per spic 

0,93* 0,98* 

Numărul boabelor per spic – 
greutatea boabelor per spic 

0,79* 0,56 

* p< 0,05 
 
Aceasta relevă importanţa identificării populaţiilor segregante F2 cu potenţial înalt al transgresiilor 

pozitive în ceea ce priveşte caracterul numărul spiculeţelor per spic.  
Prin analiza histogramelor de distribuţie a plantelor (spicului principal) la combinaţia Căpriana x BŢ 16-04, 

în baza greutăţii boabelor per spic, s-a constatat că deşi părinţii au prezentat repartiţii cu abateri de la 
distribuţia normală, populaţia F2 a fost practic simetrică, unimodală (Fig.3).  
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                     Căpriana                      BŢ 16-04       F2 Căpriana x BŢ 16-04 

 
Fig.3. Repartiţia fenotipică a plantelor în baza greutăţii boabelor per spic la părinţi şi hibrizii F2 de grâu. 

 
Fenomenul relevă că procesele recombinaţionale în genotipurile F1 asigură manifestarea tuturor alelelor 

implicate în formarea caracterului, deci obţinerea unui spectru larg de clase fenotipice, ceea ce creează o 
bază genetică diversă a genotipurilor obţinute. 

Concluzii 
1. Gradul şi frecvenţa transgresiilor pozitive ale elementelor de producţie a spicului la grâul comun de 

toamnă diferă puternic la combinaţiile hibrizilor F2, ceea ce relevă importanţa genotipurilor implicate în 
hibridare. 

2. S-au constatat corelaţii pozitive înalte (0,93...1,0) între gradul şi frecvenţa transgresiilor pozitive pentru 
elementele de producţie a spicului, ceea ce oferă şanse de reuşită la identificarea populaţiilor hibride cu număr 
mare de genotipuri care prezintă aceste caractere. 

3. Distanţele genetice între soiurile-părinţi corelează negativ (-0,77...-0,97) cu gradul şi frecvenţa trans-
gresiilor, în cazul lungimii spicului şi greutăţii boabelor per spic, şi pozitiv (0,76...0,89) – cu numărul spicu-
leţelor per spic şi cu numărul boabelor per spic.  

4. S-a constatat o corelaţie pozitivă înaltă (0,83; 0,89) între gradul/frecvenţa transgresiilor în F2 şi gradul 
de dominaţie a greutăţii boabelor per spic în generaţia F1, ceea ce are importanţă predictivă pentru identifica-
rea populaţiilor F2 cu potenţial transgresiv înalt. 
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