STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE
Revista stiintifica a Universitatii de Stat din Moldova, 2025, nr. 6(186)

CZU: 632.11:]633.11:631.53.011.2] https://doi.org/10.59295/sum6(186)2025 15
INFLUENTA STRESULUI OSMOTIC ASUPRA
ACTIVITATII AMILAZELOR DIN ENDOSPERM
SI ACUMULARII BIOMASEI iN PLANTULELE OBTINUTE
iN TIMPUL GERMINARII SEMINTELOR
DIFERITELOR SOIURI DE GRAU

Natalia JELEV, Alexandru DASCALIUC, Andrei GORE,
Universitatea de Stat din Moldova

Raspunsul a sase soiuri de grau la stresul osmotic indus de PEG 6000 (15%) a fost evaluat in faza incipienta de
crestere a plantulelor. In zilele 1, 3, 6 si 10 de la initierea germindrii, a fost detectata activitatea sumara a amilazelor
din endosperm, precum si biomasa uscata a radacinilor si lastarilor, apreciata in ziua a 10-a de crestere a plantulelor.
La soiurile rezistente la secetd, activarea substantiala a amilazelor se realizeaza deja In primele zile de expunere a
semintelor la stresul osmotic, pe cand la cele tolerante aceasta activare are loc mai tarziu. Dupa 10 zile, nivelul amila-
zelor tindea sa se egaleze intre soiuri. Totodata, soiurile rezistente au prezentat un raport mai ridicat al biomasei plan-
tulelor supuse stresului. Rezultatele indica faptul ca analiza activitatii amilazelor si a acumularii biomasei sub stres
osmotic poate fi utilizatd ca metoda eficienta de clasificare a genotipurilor de grau dupa rezistenta primara la seceta.
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INFLUENCE OF OSMOTIC STRESS ON THE ACTIVITY
OF ENDOSPERM AMYLASES AND BIOMASS ACCUMULATION
IN SEEDLING DURING DIFFERENT WHEAT VARIETIES SEED GERMINATION

The response of six common winter wheat cultivars to osmotic stress, induced by PEG 6000 (15%), was evaluated
during the early seedling growth phases. On days 1, 3, 6, and 10 after germination initiation, total endosperm amylase
activity was detected, as well as root and shoot dry mass, assessed on day 10 of seedling growth. In the more drou-
ght-resistant varieties, substantial activation of amylases was achieved already in the first days of exposing seeds for
germination, while in the less resistant ones, the activation of amylases occurs later. After 10 days, amylase activity
levels tended to equalize across all varieties. Additionally, the resistant varieties exhibited a higher biomass ratio
under stress conditions. The results indicate that analyzing amylase activity and biomass accumulation under osmotic
stress may serve as an effective method for classifying wheat genotypes based on their primary drought resistance.

Keywords: Triticum aestivum L., varieties, amylase activity, osmotic stress, resistance, methods.

Introducere

Graul (Triticum aestivum L.) este una dintre cele mai importante culturi cerealiere la nivel global, re-
prezentand una din cele mai importante specii de plante utilizate in alimentatie. Potrivit informatiei din
literatura de specialitate [1], aceasta specie ocupa o arie extinsd, n special in zonele cu clima temperata,
unde este frecvent supusi variatiei sezoniere ale precipitatiilor si temperaturii. In contextul schimbrilor
climatice si a frecventei crescute a episoadelor de secetd, adaptarea graului la conditii de stres hidric devine
o prioritate strategica in cercetarea agronomica si in programele de ameliorare genetica [2, 3]. La etapa de
germinare plantele sunt deosebit de sensibile la deficitul de apa datoritd faptului ca in aceastd perioada are
loc reluarea activitatii metabolice a embrionului si initierea mobilizarii rezervelor nutritive ale semintei [4].
Succesul cresterii si adaptarilor incipiente influenteaza in mod direct vigurozitatea, densitatea plantelor si
randamentul final [5]. In aceastd fazi, sub influenta enzimelor hidrolitice, amidonul — principala substanti
de rezerva din endospermul semintelor de cereale — degradeaza, transformandu-se in dizaharide si apoi in
monozaharide, care fiind metabolizate asigura germinarea semintei si cresterea plantulei [6]. In perioada
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de germinare, enzimele implicate in aceste transformari se induc hormonal, in principal de acidul giberelic.
Activitatea acidului giberelic in perioada de germinare a semintelor de grau depinde nu numai de conditiile
de mediu, cum ar fi temperatura, umiditatea si disponibilitatea oxigenului, dar si de specificul genotipului [7].

Deficitul de apa 1n timpul germinarii si cresterii plantulelor afecteaza negativ echilibrul osmotic celular,
biosinteza si activitatea enzimelor, reducind rata de germinare, dezvoltarea sistemului radicular si acumu-
larea de biomasa [8, 9]. Din aceste motive, identificarea unor indicatori fiabili a tolerantei la stres n faza de
crestere incipientd a plantulelor este esentiald pentru selectarea timpurie a genotipurilor cu potential adaptiv
sporit [10, 11]. Reiesind din cele mentionate, evaluarea corelatiei dintre biomasa acumulatd de plantule in
timpul germindrii si activitatea amilazelor poate reflecta capacitatea metabolica a plantelor de a functiona
eficient 1n conditii de stres [12].

In conditii de laborator, pentru inducerea stresului osmotic caracteristic pentru conditiile de secetd, se
utilizeaza frecvent polietilenglicolul cu masa moleculard 6000 (PEG 6000), un compus inert care reduce
potentialul osmotic al mediului [13]. Acest model experimental permite reproducerea efectelor fiziologice
ale secetei (asupra germindrii si cresterii) In absenta altor factori perturbatori, si este larg utilizat in testele
de screening a plantelor tolerante la seceta [14, 15]. In acest context, scopul a fost de a evalua raspunsul la
stresul hidric a semintelor la sase soiuri de grau comun, prin monitorizarea biomasei radiculare, lastarului si
a plantei integre, precum si a activitatii sumare a amilazelor in fazele incipiente de germinare a semintelor
si crestere a plantulelor.

Materiale si metode

Experimentele au fost realizate in cadrul laboratorului de Biochimia Plantelor al Institutului de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor al USM. Pentru experimente au fost alese semintele a sase soiuri de grau
comun de toamna Meleag, Moldova 16, Moldova 614, Bijuteria Zambrenilor, Lautar si Pisanca cu diferita
rezistenta la secetd [16, 17]. In acest scop semintele fiecdrui soi au fost calibrate (trecute prin site de 2,6
mm) si selectate manual, eliminandu-se cele deformate sau vizibil afectate. Ulterior semintele au fost steri-
lizate la suprafatd prin imersare consecutiva in 80% etanol, timp de 1 minutd, si apoi in solutie de hipoclorit
de sodiu de 2,0%, timp de 20 minute. Dupa clatirea cu apa distilatd, semintele fiecdrui soi au fost distri-
buite in variantele martor si experimentale. Fiecare variantd a fost alcatuitd in 4 repetitii, fiecare repetitie
continand céte 30 de seminte. Semintele au fost semanate intre doua discuri de hartie de filtru umectate cu
apa distilata (pentru varianta martor) sau cu solutie de PEG 6000 in concentratie de 15% (pentru varianta
experimentald), in cutii Petri. Germinarea si cresterea plantulelor a fost realizata in camera climatica RU-
MED TIP 3401 (RFG), la temperatura de 22 + 1,0 °C, in Intuneric. Semintele au fost amplasate pentru
germinatie pe parcursul a 10 zile. In timpul germindrii a fost apreciata activitatea sumara a amilazelor in
extractele din endospermul semintelor, determinatd prin metoda spectrofotometrica [18], cu unele modifi-
cari, utilizand amidon solubil in calitate de substrat.

Pentru determinarea activitatii amilazelor, in zilele 1, 3, 6 si 10 de la initierea germinarii semintelor din
variantele martor si cele experimentale au fost prelevate probe contindnd 200 mg de biomasa a endosper-
mului. Probele au fost maruntite intr-un mojar de portelan cu pistil, in prezenta unei cantititi mici de praf de
sticld si 10 ml solutie de NaCl 1%, pana la obtinerea unei suspensii omogene. Suspensia a fost transferata
cantitativ intr-un balon cotat de 50 ml. Mojarul si pistilul au fost clatite cu portii mici de solutie NaCl 1%
pana la completarea volumului final, egal cu 50 ml. Extragerea enzimei din biomasa a fost efectuata sub
agitare constantd pe parcursul unei ore, la temperatura de 3-4°C. Ulterior, extractul a fost centrifugat la
5000 g timp de 15 minute, iar supernatantul rezultat a fost utilizat pentru determinarea activitatii amilazelor.

In prealabil, pentru determinarea activitatii enzimatice, in eprubete a fost adaugate cate 3 ml solutie tam-
pon acetat de sodiu 0,2 N (pH 5,5) si 3 ml solutie de amidon 2%. Eprubetele au fost plasate intr-o baie de
apa la temperatura de 40°C. Apoi, in fiecare eprubeta au fost adaugate cate 0,5 ml extract enzimatic, urmat
de omogenizare usoara. A fost pregatita si o eprubetda martor, in care extractul enzimatic a fost Tnlocuit cu
0,5 ml de apa distilata. Toate eprubetele au fost incubate timp de 30 minute la 40°C.

Reactia enzimatica a fost oprita prin adaugarea a 2 ml HCI1 1 N in fiecare eprubeta, urmatd de omogeni-
zare. Din fiecare amestec au fost prelevate 0,5 ml, transferate in baloane cotate de 50 ml (umplute cu 25 ml
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apa distilatd), adaugate 1 ml HC1 0,1 N si 100 pl solutie de iod 0,3% (dizolvat in KI 3%). Volumul final a
fost completat pana la 50 ml cu apa distilatd si bine omogenizat.

Coloratia solutiilor a fost monitorizata la intervale constante (3 minute), pentru asigurarea unui timp
uniform intre initierea reactiei de colorare si masurarea spectrofotometricd. Densitatea optica a solutiei a
fost determinata la spectrofotometru, model NCT 60, la lungimea de unda de 595 nm. Activitatea amilaze-
lor a fost exprimata Tn mg de amidon hidrolizat pe parcursul a 1 ore per ml de extract enzimatic, conform
formulei:

A= (Em-Ee/Em)x(2x2/60),

unde: A — activitatea amilazelor (mg de amidon scindat/ora/ml de extract enzimatic); Em — densitatea opti-
ca a probei martor (fard enzima); Ee — densitatea optica a probei tratate cu extract enzimatic; 2 x 2 — coeficienti
de conversie pentru exprimarea rezultatului raportat la 1 ml de enzima si o durata de 1 ord; 60 — cantitatea de
amidon (mg), continutd in 3 ml solutie de amidon 2 %.

Pentru a evidentia dinamica de adaptare a raspunsului metabolic la stresul osmotic, a fost estimata ac-
tivitatea relativa a amilazelor (ARA) prin raportul dintre activitatea amilazelor determinata in semintele
incubate in solutie continand PEG 6000 si cea inregistrata la varianta martor, la fiecare interval de prelevare
(1, 3, 6 51 10 zile de germinare). ARA la momentul # a fost exprimata in procente:

ARA (t) = (A, () / Amartor (t)) x 100%,

unde: A, . (t) - activitatea amilazelor determinata in semintele tratate cu PEG 6000 la momentul t (zile);
Amartor (t): activitatea amilazelor in semintele martor la momentul t. Astfel, a fost apreciata activitatea
relativd a amilazelor in semintele in solutie PEG 6000 ca procent fatd de martor.

La finalul perioadei de germinare, plantulele obtinute au fost recoltate si supuse separarii radacinilor,
lastarului si partii neutilizate a semintei. Fiecare fractiune a fost uscata in etuva, la temperatura de +105°C,
pand la o masa constanta si apoi cantarita la o balanta analiticd de mare precizie (Sartorius CP224S).

Pentru evidentierea impactului tratamentului osmotic asupra acumuldrii relative a biomasei (ARM),
masa uscata a plantulelor din variantele tratate cu PEG 6000 a fost raportata la masa din varianta martor si
exprimata procentual, conform formulei:

ARM (t) = (M, (t) / Mmartor (t)) x 100%,

unde ARM(t) reprezintd procentul masei obtinute in conditii de stres fata de control, la momentul t al
acumularii; (M, (t) — masa uscatd determinatd in varianta tratata cu PEG 6000 la momentul t. Mmartor
(t) — masa uscatd in varianta martor la acelasi moment t.

Analiza statistica

Analiza statistica a datelor a fost efectuata cu utilizarea programelor ,,Statistica 10” pentru computer.
Diferentele statistic semnificative dintre variante a fost analizatd prin analiza variantei mono factoriale
(ANOVA), urmata de testul post-hoc Tukey HSD. Fiecare experiment a fost repetat cel putin de trei ori,
fiind calculata media si devierea standard a mediei.

Rezultate si discutii

Germinarea semintelor si cresterea plantulelor in faza incipientd a plantelor de grau comun reprezin-
ta un proces complex, influentat atat de specificul genotipului, cat si de conditiile de mediu, in special
de disponibilitatea apei. Enzimele din clasa amilazelor joaca un rol esential in mobilizarea rezervelor de
amidon, facilitdnd eliberarea zaharurilor simple necesare sustinerii metabolismului embrionar si cresterii
plantulei [19]. In acest context, activitatea amilazelor a fost evaluati in semintele a sase soiuri de grau co-
mun (Meleag, Moldova 614, Moldova 16, Bijuteria Zambrenilor, Lautar si Pisanca) pe parcursul germinarii
semintelor si cresterii plantulelor in ziua 1, 3, 6 si 10 de la initierea germinarii, atat in conditii optime (mar-
tor), cat si sub stresul osmotic indus cu PEG 6000 in concentratie de 15%. Datele obtinute demonstreaza
sporirea activitdtii amilazelor odatd cu avansarea procesului de germinare, confirmand rolul acestora in mo-
bilizarea rezervelor de amidon necesare pentru germinarea si cresterea plantulelor (Figura 1A si 1B). Dupa
prima zi de la initierea germindrii, la toate soiurile valorile activitatii amilazelor sunt scazute in extractele
din endospermul semintelor variantelor martor si experimentale, dar totusi se observa tendinta de reducere
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a activitatii amilazelor sub influenta PEG 6000. Acest efect este mai pronuntat la soiurile Pisanca si Lautar,
ceea ce sugereaza despre sensibilitatea mai ridicata la stresul osmotic. Totodata, la soiurile Bijuteria Zam-
brenilor si Moldova 614, dupa aceasta perioada efectul PEG 6000 practic nu se observa. Ulterior, in ziua
a treia si a sasea, activitatea amilazelor in extractele din endospermul semintelor tuturor soiurilor sporeste
semnificativ, atat In varianta experimentala cat si in cea martor. Totodata, la toate soiurile, ritmul de sporire
a activitatii amilazelor in extractele din endospermul variantei experimentale a fost mai inalt, fapt datorita
caruia, la soiurile Meleag, Pisanca si Lautar, diferentele dintre varianta martor si cea experimentald in ziua
a sasea tind sa devina maximale. La soiurile Moldova 16, Bijuteria Zambrenilor si Moldova 614, aceste

legitati se pastreaza, dar diferentele dintre varianta martor si cea experimentala sunt mai putin pronuntate.
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Figura 1. Dinamica inducerii activititii amilazelor in endospermul semintelor diferitor soiuri de
grau comun de toamna pe parcursul a 10 zile de incubare in conditii de germinare optime (A) si de
stres osmotic (B), indus cu PEG 6000 (15%)

La sase zile de la initierea germinarii, diferentele dintre variantele martor si cele tratate cu PEG 6000
incep sa se estompeze. De aici rezulta ca la diferite soiuri de grau procesele metabolice care asigura germi-
narea semintelor si cresterea plantulelor se desfagoard intr-un ritm diferit, la toate soiurile acest ritm fiind
franat de prezenta in mediul de germinare a PEG 6000. Este clar ca in timpul incubadrii pentru germinarea
semintelor dinamica de activare a amilazelor in endospermul fiecarui soi de grau sufera variatii, datorita
la ce dupa 10 zile de incubare in ambele variante la toate soiurile se manifesta clar tendinta de egalare a
activitatii sumare a amilazelor, extrase din endosperm. In asa fel, la soiurile Bijuteria Zambrenilor, Moldo-
va 614 si Moldova 16 activarea amilazelor in endosperm este mai inaltd in primele sase zile dupa initierea
germindrii, atunci cand in endospermul soiurilor Meleag, Pisanca si Lautar aceste procese se manifesta
mai tarziu, atat in conditii optimale, cat si sub influenta stresului hidric, indus artificial. Diferenta ritmului
de activare a amilazelor in timpul germindrii semintelor sugereaza despre diferentele in eficacitatea pro-
ceselor de adaptare ale acestora la stresul osmotic. Din acest punct de vedere soiurile Bijuteria Zambreni-
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lor si Moldova 614 se disting prin inducerea mai rapida a activitatii amilazelor n varianta martor si cea
experimentala, ceia ce sugereaza despre capacitatea superioard de adaptare ale acestora la stresul hidric.
In primele zile dupi initierea germinarii semintele soiurilor Pisanca si Lautar sunt mai afectate de stresul
osmotic, ceea ce duce la diminuarea capacitatii semintelor acestor soiuri de a germina si de a se dezvolta
eficient in conditii de secetd. Soiurile Meleag si Moldova 16 manifesta un raspuns intermediar, caracterizat
printr-o afectare vizibila a activitatii amilazelor in fazele timpurii, urmata de o adaptare rapidd incepand cu
ziua a treia de incubare pentru germinare. Rezultatele analizei statistice efectuate prin testul Tukey HSD au
evidentiat diferente statistic semnificative (p<0,05) dintre variantele martor si cele supuse stresului osmotic,
la majoritatea soiurilor analizate.

In ansamblu, datele obtinute confirmi faptul ca stresul osmotic determini o inhibare temporari a
activitdtii amilazelor, cu dinamica si intensitate variabila in functie de genotip. Capacitatea semintelor
soiului de a-si mentine, sau recupera rapid activitatea enzimatica in conditii de stres osmotic indica
potentialul acestuia de a fi utilizat in programele de ameliorare a tolerantei genotipurilor la seceta si alte
forme de stres abiotic.

In scopul stabilirii perioadei optime de distribuire a soiurilor de griu in baza cinetici de activare a
amilazelor in timpul germinarii semintelor noi am estimat dinamica raportului dintre activitatea amilaze-
lor 1n conditii de stres fata de cea in varianta martor (Figura 2). La toate soiurile s-a manifestat sporirea
activitatii relative ale amilazelor (ARA) din varianta experimentald odatd cu marirea perioadei de incu-
bare pentru germinare a semintelor, dar ritmul acestor schimbari la diferite soiuri a fost diferit chiar in
ziua intdi de expozitie pentru germinare. In ziua intai de incubare pentru germinare dupi nivelul ARA
soiurile s-au repartizat n felul urmator: Bijuteria Zambrenilor, Moldova 614, Moldova 16, Lautar, Me-
leag si Pisanca. Diferentele dintre soiuri privind valoarea ARA s-au pastrat pe parcursul celor 10 zile de
incubare pentru germinare, dar daca luam in calcul valorile ARA la diferite soiuri si diferentele dintre
acestea, fiabilitatea determinarii diferentei dintre soiuri privind activitatea amilazelor este superioara in
ziua a doua sau a treia de la initierea germindrii. Esential este faptul ca dupa ziua a treia, indiferent de soi,
cinetica schimbarii nivelului ARA duce la egalarea treptata a valorii totale ale acestora, care se realizeaza
in ziva a 10 dupad initierea germindrii semintelor, tinzand sd devind egale cu 100. De aici rezulta ca cu
sporirea duratei de germinare, in endospermul semintelor plantelor experimentale se manifesta ajustarea
treptatd a activitatii amilazelor. Eficacitatea acestor ajustari este cu atat mai Inalta, cu cat la soiul dat
activitatea amilazelor din endosperm in ziua a treia sau a sasea de la initierea germindrii este mai inalta.
Aceste rezultate confirma datele literaturii de specialitate care demonstreaza ca adaptarea plantelor la
stresul osmotic din timpul cresterii se realizeaza datorita restructurdrii metabolismului, care in conditii
optimale se petrece mai rapid [20].

100
20

80

102 —&— Bijuteria Zambrenilor

60 4 —a—Moldova 614

s 50! —+'Moldova 16
=
= 40 4 —eo—Liautar

30 1 —+—NMeleag

20 ;’ —=Pisanca

10 A

0 T v T T : v .

1 2 3 4 - 6 7 3 9 10

Pericada de expunere, zile

Figura 2. Dinamica raportului dintre activitatea amilazelor din endospermul semintelor dife-
ritelor soiuri de griu comun, germinate in conditii de stres osmotic (simulat cu PEG 6000 - 15%)
si cea din semintele germinate in conditii martor, pe parcursul primelor 10 zile dupa incubarea
pentru germinare
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Pe langa modificarile ARA observate, a fost esential sa analizam impactul stresului osmotic si asupra morfo-
genezeli, 1n special asupra biomasei radacinilor, 1astarului si plantei intregi (Figura 3). Din aceasta figura obser-
vam ca germinarea si cresterea in prezenta PEG 6000 a cauzat reducerea semnificativa a biomasei uscate la toate
soiurile, confirmand efectul negativ generalizat al deficitului de apa asupra cresterii si dezvoltarii plantulelor.
Stresul osmotic franeaza biosinteza macromoleculelor si diviziunile celulare, afectand atat cresterea radécinilor,
catsia lastarului [21]. La plantulele tuturor soiurilor incluse in cercetare, obtinute in conditii de stres osmotic,
a fost evidentiata reducerea semnificativa a biomasei plantulelor. Aceste rezultate sunt in concordanta cu datele
literaturii de specialitate [22], care explicd inhibarea cresterii plantelor in conditii de stres osmotic ca urmare a
reducerii turgescentei celulare si activitatii metabolice. Ca si in cazul activitatii amilazelor, dupa influenta asu-
pra biomasei plantulelor, stresul osmotic a influentat la un nivel diferit plantulele soiurilor incluse in cercetare.
Desi, sub influenta stresului osmotic, nivelul de inhibare a acumularii biomasei radacinilor nu s-a deosebit sem-
nificativ de cel al biomasei lastarilor, la toate soiurile incluse in cercetare a fost observata o legitate generala:
stresul osmotic a manifestat un efect inhibitor mai pronuntat asupra biomasei radacinilor in comparatie cu cea a
lastarilor. Se presupune ca acesta este un mecanism compensator, care contribuie la mentinerea fotosintezei si a
potentialului de regenerare dupd incetarea stresului, frecvent intalnit la soiurile tolerante la seceta [23, 24].

Analiza biomasei totale a plantulei a confirmat tendintele observate anterior, cu performante superioare
inregistrate la soiurile Moldova 16 si Bijuteria Zambrenilor. In conditii de stres osmotic ambele soiuri acu-
muleaza biomasa uscata care depaseste 75% comparativ cu cea a plantulelor din varianta martor, ceia ce
sugereaza despre rezistenta superioara a plantelor acestor soiuri la stresul hidric. O altd extrema reprezinta
soiul Meleag, plantulele caruia in conditii de stres osmotic au acumulat biomasa, care constituie doar circa
67% din biomasa plantulelor din varianta martor. Luand in consideratie faptul ca soiurile de grau incluse
in cercetare reprezinta rezultatul selectiei relativ recente, datele obtinute sugereaza ca cu toate ca plantele
acestor soiuri pot mentine un echilibru functional in conditii de stres, totusi la diferite soiuri potentialul ge-
netic de toleranta la stresul osmotic diferd, ceia ce sugereaza despre perspectivele aplicarii acestei metode
pentru selectia genotipurilor de grau, rezistente la seceta.

Rezultatele obtinute sunt in concordanta cu datele raportate in alte studii in care a fost utilizat PEG pentru
simularea stresului osmotic [25], confirmand faptul ca in astfel de conditii reducerea biomasei uscate este
un raspuns fiziologic tipic. Totodata, variabilitatea observata accentueaza necesitatea evaluarii complexe a
caracterelor morfologice pentru o caracterizare adecvata a tolerantei diferitor genotipuri de grau la seceta.
Performanta superioara a soiurilor Moldova 16 si Bijuteria Zambrenilor, reflectata prin mentinerea bioma-
sei radiculare si a lastarului, evidentiaza potentialul acestora ca material genetic valoros pentru aplicare in
programele de ameliorare a tolerantei la secetd a graului de toamna. Aceste rezultate confirma observatiile
anterioare care sustin corelatia pozitiva dintre stabilitatea cresterii sistemului radicular, eficienta utilizarii
apei si rezilienta plantelor fata de stresul hidric [26].

90

= =

80 : {_ ==
£ + Ealne % % T '{_ i
o
R + B e
L = o
-
g 60
g
= 50 DRadicini
= mLastar
—;_ 40 oPlantule
£ 30
=
=2
£ 2
U
-

10

0 T T T T T

Meleag Pizanca Lautari Moldova 614 Bijuteria Zambrenilor Moldova 16

Figura 3. Acumularea relativa a biomasei radacinilor, lastarilor si plantulelor intregi ale soiurilor
de grau comun de toamna cultivate in conditii de stres osmotic (15% PEG 6000), determinata in ziua
a 10-a dupa incubarea pentru germinare

133



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE
Revista stiintifica a Universitatii de Stat din Moldova, 2025, nr. 6(186)

Rezultatele obtinute in acest studiu evidentiaza in mod clar influenta stresului osmotic indus de PEG
6000 asupra proceselor de germinare si dezvoltare timpurie a plantulelor de grau. Atat activitatea amila-
zelor, cat si biomasa uscatd a plantulelor, a suferit modificéri semnificative in conditii de stres osmotic. La
diferite soiuri aceste modificari diferd substantial, datorita la ce In baza nivelului de inhibare a acumularii
biomasei raddcinilor si partii aeriene a genotipurilor de griu pot fi distribuite in corespundere cu rezistenta
lor primara la secetd. Luand in consideratie faptul ca rezistenta totald a genotipurilor coreleaza cu rezistenta
lor primara [27], aceasta metoda poate fi eficienta in perfectionarea procedeelor de selectie a genotipurilor
de grau, rezistente la seceta.

Diminuarea biomasei uscate in toate soiurile sub stresul osmotic a fost scontata si este in concordanta
cu efectele fiziologice ale PEG-ului asupra germinatiei: reducerea potentialului osmotic intern, limitarea
absorbtiei apei si incetinirea diviziunilor celulare [28, 29]. Cu toate acestea, soiurile Moldova 16 si Biju-
teria Zambrenilor s-au distins prin mentinerea unui nivel inalt de acumulare a biomasei plantulelor experi-
mentale, ceea ce sugereaza despre alocarea eficienta a substantelor de rezerva si o mai eficientd gestionare
a metabolismului In conditii adverse in comparatie cu cea caracteristicad pentru semintele altor soiuri. De
mentionat este faptul ca soiurile care au manifestat activitate mai inalta a amilazelor in extractele din endos-
permul semintelor germinate in conditii de stres osmotic au prezentat si o dinamica mai eficienta a sporirii
biomasei plantulelor, ceea ce sustine ideea despre importanta mobilizarii eficiente a rezervelor endosper-
mului pentru sustinerea cresterii plantulelor. Astfel, analiza activitatii amilazelor extrase din endospermul
plantulelor de grau poate constitui un indicator functional prealabil pentru aprecierea capacitatii unui ge-
notip de a tolera stresul hidric, chiar inainte de observarea unor modificari morfologice vizibile la plante.

Identificarea genotipurilor capabile sa atinga activitate sporitd a amilazelor in endospermul semintelor in
perioada de initiere a germinarii in conditii de stres hidric este esentiald in contextul actual al schimbarilor
climatice, cand frecventa si severitatea secetelor afecteaza din ce in ce mai mult culturile agricole. Aceasta
viziune este sustinuta de faptul ca soiurile Moldova 614, Moldova 16 si Bijuteria Zambrenilor, care au
rezistenta sporitd la seceta la fel se caracterizeaza prin capacitatea sporitd de inducere a activitatii amilaze-
lor din endosperm in perioadele de initiere a germinarii semintelor si cresterii plantulelor.

Concluzii

In cercetirile realizate a fost evidentiat impactul semnificativ a stresului osmotic indus cu PEG 6000 asu-
pra activitatii amilazelor si biomasei uscate a plantulelor, demonstrand diferente notabile dintre sase soiuri
de grau comun de toamna. Rezultatele obtinute permit formularea urmatoarelor concluzii:

1. Activitatea amilazelor este un indicator sensibil si relevant al initierii germindrii semintelor si
tolerantei genotipurilor de grau la stresul hidric.

2. Soiurile Moldova 614, Moldova 16 si Bijuteria Zambrenilor se remarca prin rezistenta Tnalta la stre-
sul osmotic, demonstrand capacitate de restabilire eficienta a activitatii amilazelor in perioada de initiere
a germindri semintelor si cresterii plantulelor, ceea ce le deosebeste de soiurile sensibile la seceta, Lautar,
Meleag si Pisanca.

3. Inscopul selectirii perioadei optime de distributie a soiurilor dupa rezistenta lor la stresul hidric se
recomanda estimarea indicilor de crestere relativa a activitatii amilazelor si biomasei uscate in zilele a treia,
sau a sasea, dupad initierea germindri. Datoritd faptului ca rezistenta initiala la stresul hidric a genotipurilor
de grau coreleaza cu rezistenta indusd dupd adaptarea acestora, metoda datd poate servi pentru selectarea
preliminara, in mod accelerat, a genotipurilor de grau dupa rezistenta lor la seceta.

4. Utilizarea solutiei de PEG 6000 in concentratie de 15%, ca doza de simulare a deficitului hidric, s-a
dovedit a fi eficientad si reproductibild, permitand evaluarea rapida a raspunsurilor biochimice si fiziologice
la stresul hidric a genotipurilor de grau in faza de germinare a semintelor si cea incipientd de crestere a
plantulelor.

In ansamblu, rezultatele obtinute sustin perspectiva utilizarii integrate a parametrilor biochimici si fizi-
ologici pentru evaluarea tolerantei la stresul hidric in stadiile de germinare a semintelor si crestere a plan-
tulelor de grau. Soiurile cu performante constante in ambele categorii reprezinta candidati valorosi pentru
aplicare in procedeele de ameliorarea genetica, in contextul provocarilor climatice actuale.
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