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Fenomenul cercetat si rezultatele caracterizate in articol reflectd perioada de manifestare si impactul meteo-cli-
matic al ingheturilor din primédvara anului 2025, care s-a produs odatad cu inceputul perioadei naturale de vegetatie
activa a culturilor agricole.

Temperaturile scizute in perioada rece prezinta o normalitate si rareori au un impact negativ asupra culturilor. Insa
scaderea temperaturilor nocturne sub 0°C in perioada de priméavara, cu trecerea in faza activa de dezvoltare a pomilor,
vitei de vie si semanaturilor de toamnad, provoaca prejudicii economice majore.

Rezultatele mentionate in articol demonstreaza mecanismul prin care s-au manifestat ingheturile din aprilie, cat si
impactul asupra culturilor si consecintele reflectate prin compromiterea recoltelor si pagubele calculate de institutiile
abilitate, astfel manifestarea acestui fenomen meteo-climatic a avut un impact major asupra culturilor, provocand
pagube incomparabile cu ingheturile din ultimii 15 ani.

Cuvinte-cheie: inghet, prejudiciu material, fenomen meteo-climatic, impact, agricultura.

IMPACT OF APRIL 2025 FROSTS ON THE TERRITORY

OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

The phenomenon studied and the results described in the article reflect the period of occurrence and the meteoro-
logical and climatic impact of the frosts in the spring of 2025, which occurred at the beginning of the natural period
of active vegetation of agricultural crops.

Low temperatures during the cold season are normal and rarely have a negative impact on crops. However, ni-
ghttime temperatures falling below 0°C in spring, when trees, vines, and autumn crops are in their active growth
phase, cause major economic damage.

The results mentioned in the article demonstrate the mechanism by which the April frosts manifested themselves,
as well as the impact on crops and the consequences reflected in the compromise of harvests and the damage calcu-
lated by the competent institutions. Thus, the manifestation of this meteorological and climatic phenomenon had a
major impact on crops, causing damage incomparable to the frosts of the last 15 years.

Keywords: frost, material damage, meteorological and climatic phenomenon, impact, agriculture.

Introducere

In contextul schimbarilor climatice, tot mai accentuate de la inceputul secolului XXI, fenomenele me-
teo-climatice de risc se manifesta cu o frecventd sporitd si cu impact mult mai devastator. Actualitatea
problemei abordate in articol scoate in evidenta cresterea frecventei fenomenelor meteorologice extreme
asociate modificdrilor climatice, 1n special a ingheturilor tarzii de primdvara.

Ingheturile din luna aprilie 2025 au avut un impact semnificativ asupra agriculturii Republicii Moldova,
afectand in mod deosebit culturile pomicole si viticole aflate la acel moment in faze sensibile de dezvoltare.

Societatea umana Incearca sa se adapteze la noile provocari climatice, fiind mereu intr-un ritm expus
diversitatilor de situatii exceptionale mai mult sau mai putin periculoase. Fenomenele meteo-climatice de
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risc, care se manifestd diferit pe parcursul anului, sunt fenomene naturale cu un impact tot mai impunator
asupra economiei nationale, in special asupra agriculturii, infrastructurii rutiere si comunicatiilor etc.

Scopul acestui articol este de a analiza mecanismul manifestarii ingheturilor tarzii din luna aprilie a
anului 2025, impactul asupra economiei nationale, in special asupra agriculturii din Republica Moldova si
identificarea unor masuri eficiente de prevenire si adaptare.

Obiectivele cercetarii au vizat: analiza fenomenelor de inghet prin studierea buletinelor informative pu-
blicate de catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat; prelucrarea informatiilor documentate de catre Comi-
siile locale pentru situatii exceptionale, acumularea dovezilor prin observatii directe a pagubelor provocate
economiei nationale.

Inghetul este coborarea temperaturii stratului de aer de langa sol sub 0°C in perioada caldi a anului (pe-
rioada de vegetatie a culturilor). Dupa geneza si cauzele care le determind, ingheturile sunt de trei tipuri:
ingheturi advective, ingheturi de radiatie si ingheturi mixte [12].

> Ingheturile advective sunt determinate de invaziile de aer rece polar, a cirui temperaturi este sub
+1°C si nu depaseste aceasta limita nici in cursul zilei; acestea cuprind de regula teritorii mari §i sunt sem-
nalate mai ales 1n prima jumatate a primdverii, mentinandu-se de la 1 pana la 2-3 zile.

> Ingheturile de radiatie (radiative) se formeaza in noptile senine si linistite sau cu slabe adieri ale
aerului, determinate de pierderea intensa a caldurii de catre suprafata solului prin radiatii. Intensitatea si
durata acestor ingheturi depinde in foarte mare masura de forma reliefului, de starea suprafetei solului, de
umiditatea solului, a aerului si de alte conditii locale. La ingheturile radiative diferenta de temperatura de
la suprafata solului si pana la 2 m in aer, poate s atingd 10°C, ingheturile de radiatie se produc de regula
noaptea avand maximum de intensitate inainte de rasaritul soarelui.

> Ingheturile mixte (advectiv-radiative), care se formeaza in urma invaziilor maselor de aer rece a
caror temperaturd continua sa scada in cursul noptii, prin efecte de radiatii. In aceste conditii temperatura
poate cobori noaptea pani la -4°C si chiar -6°C. In cursul zilei temperatura poate ajunge la +10°C, +15°C
sau chiar +20°C.

Ingheturile tardive de primavara si timpurii de toamna au in mod frecvent un caracter mixt si se produc
in conditiile unor temperaturi medii zilnice relativ ridicate. Numai evolutia normala a temperaturilor zilnice
in aceste perioade nu poate declansa racirea aerului pana la 0°C, fenomenul este insa determinat de invazia
aerului rece si de racirea acestuia prin radiatie, in noptile senine.

Aceste ingheturi afecteaza de regula stratul din imediata apropiere a solului sau a covorului de iarba, in
perioada de vegetatie a plantelor, cand temperatura medie zilnica a acrului se mentine pozitiva. In adapostul
meteorologic, temperatura in momentul producerii brumei poate fi de peste 0°C (de la +1° la +3°C). O mare
importantd asupra intensitatii si repartitiei in spatiu a duratei ingheturilor o are relieful.

Ingheturile cele mai frecvente si cele mai accentuate se produc pe fundul viilor si depresiunilor, si mai
putin in partea lor superioard. Aceasta situatie este determinata atat de acumularea aerului mai rece si mai
dens, cat si de influenta exercitata de vant [11].

Materiale si metode

Consecintele ingheturilor din primavara 2025, care au fost inregistrate de catre Comisiile pentru situatii
exceptionale locale, au fost resimtite de toatd populatia Republici Moldova, nu doar de agricultori, prin pa-
gubele provocate, dar si de drumari, transportatori etc. Materialele care utilizate au fost: harti si date statis-
tice elaborate s-au masurate de catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat, rapoarte cu date statistice privind
prejudiciile materiale, elaborate de catre Comisiile Situatiilor Exceptionale din raioanele administrative ale
Republicii Moldova si IGSU.

Intru realizarea acestui studiu au fost aplicate metode si mijloace clasice de cercetare, fiind utilizate
metoda de observare in teren, metoda de colectare a datelor statistice, precum si instrumentele ce tin de
utilizarea Sistemelor Informationale Geografice, de prelucrare si reprezentare grafica (harti si diagrame)
a informatiei, cdt si metoda istorica si comparativa, care sunt caracterizate detaliat in compartimente unde
au fost folosite [2].

Metoda geografica reprezintd calea (procedeul sau succesiunea de procedee intr-un mod organizat si
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sistematic de lucru, prin care se ajunge la cunoasterea obiectului/fenomenului de studiu dupa locul in care
se aplica. Metodele geografice utilizate 1n acest studiu au fost aplicate preponderent in conditii de birou, dar
observatiile si datele initiale au fost colectate din teren.

La realizarea scopului cercetdrii privind impactul fenomenului natural de inghet ce s-a inregistrat in
primavara anului 2025 pe teritoriul Republici Moldova, au fost utilizate principalele metode geografice de
cercetare stiintifica, precum: metoda observatiei, metoda cartografica, metoda inductiva, metoda analizei,
metoda comparatiei si metoda istorica.

v’ Metoda observatiei este metoda de baza si, totodata, una din cele mai vechi in stiinta geografica,
aceasta fiind utilizatd in procesul de observare a consecintelor vizibile, determinate de inghetul din prima-
vara anului 2025, in special morfologia culturilor agricole, frunzele si florile inghetate, un exemplu fiind
florile de salcam, cu consecinte asupra apiculturii etc;

v Metoda cartografica a fost folosita la analiza hartilor realizate la o scara mica; la randul lor, acestea
exprima spatial fenomenul de inghet inregistrat pe teritoriul Republici Moldova, precum si alte procese
geografice de la suprafata terestra (de exemplu, a fost redata repartizarea geografica prin harta a impactului
in urma acestui fenomen natural pe raioane administrative din cadrul Republicii Moldova).

v Metoda inductivi reprezinta drumul de la particular la general, este metoda de inceput, cand este
necesard acumularea materialului faptic, pe baza observatiei, metoda inductiva a stat la baza conturarii unor
notiuni si legi geografice, care explicd faptul manifestarii situatiei exceptionale si retinerea prin abstractiza-
re a trasaturilor generale cu privire la impactul fenomenului de inghet studiat.

v Metoda analizei indica rolul fenomenului in structura intregului, raportand serii de date cu privire la
pagubele inregistrate, cat si teritoriile afectate in urma Inghetului, ardtdnd atat varietatea culturilor, cat si
suprafete totale de culturi, livezi, vii si semanaturi afectate.

v’ Metoda statisticd, care la randul ei dispune de siruri de date ale masuratorilor atat precedente, cat si
recente cu privire la fenomenul de Inghet de pe teritoriul Republicii Moldova, datele privind suprafetele
afectate, informatii exprimate in cifre concrete cu privire la prejudiciile materiale.

v Metoda cartografica, care reda prin elementele si metodele de cartare utilizate desfasurarea spatiala
a obiectelor (suprafete, localitti) afectate de fenomenul de inghet studiat.

v’ Metoda comparativd, care a constat in evaluarea si compararea datelor statistice pe parcursul anilor
2010-2025, incluzdnd numarul de fenomene exceptionale de inghet si impactul asupra economiei nationale,
prin pagubd materiald estimata in milioane de lei.

v Metoda istorica a fost adoptata de catre geografi incepand cu sec. al XVIII-lea, odatd cu dezvoltarea
conceptiei evolutioniste in stiintd. Metoda istorica std la baza cercetdrii fenomenelor meteo-climatice de
risc in orice perioada de timp, valorificarea acestor date statistice inregistrate de serviciul hidrometeorolo-
gic de stat a reprezentat o valoare pentru cercetatori, prin valoarea lor istoricd pe care o reprezintd in cerce-
tarea evolutiei schimbarii climei [1, 3, 4].

Rezultate obtinute si discutii

Republica Moldova este o tard agrara si prin urmare, agricultura reprezenta ramura de baza a economiei
nationale, iar aceasta la rAndul ei este dependenta de factorii meteo-climatici, in special in contextul schim-
barilor climatice actuale. Cercetdrile scot in evidenta faptul manifestarii tot mai frecvente a fenomenelor
meteo-climatice de risc, precum si Inghetul, iar acestea tot mai des perturbeaza progresul economic si peri-
cliteaza bunastarea socio-economica a populatiei.

Cu referire la regimul termic din luna aprilie a anului 2025, conform datelor inregistrate/prezentate de
catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat, temperatura medie lunara a aerului a constituit +10,5..+11,5°C,
fiind in fond cu 0,5-1,0°C peste valorile normei [9].

Totodatd, in primavara anului 2025, mai exact in luna aprilie, in care parametrii termici medii nu au
indicat abateri semnificative, s-a produs un fenomen meteo-climatic de risc, inghetul in aer si inghetul la
suprafata solului.

Ingheturile la suprafata solului si la indltimea de 2 cm de la suprafata solului s-au semnalat in perioada
6-14 aprilie aproape pretutindeni, valoarea acestora a fost de -1, -8°C, iar in perioada 27-29 aprilie tem-
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peratura ingheturilor a constituit -1, -6°C. In acelasi timp, ingheturile in aer cu intensitatea in fond de -1,
-3°C, s-au semnalat aproape pretutindeni pe teritoriul tarii in perioada 6-13 aprilie, care se atestd Tn aceasta
perioada in medie o data la 3-10 ani.

In prima perioadi a lunii, 7, 9 si 11 aprilie, in jumaitatea de nord a tirii, intensitatea ingheturilor a atins -4,
-6°C, care se atesta in aceastd perioada in medie o datd la 15-20 de ani, iar in perioada 27-29 aprilie, izo-
lat pe teritoriul tarii s-au semnalat ingheturi cu intensitatea de -1, -3°C. Astfel de fenomene de inghet la
suprafata solului si in aer la Indltimea de 2 cm de la suprafata solului, cu asa o intensitate inregistratd in a
treia decada a lunii aprilie se atestd n medie o datd la 20-40 ani. Aceste fenomene de inghet, inregistrate
repetat in mai multe zile din luna aprilie, au avut un impact devastator asupra culturilor si semanaturilor
aflate n perioada de vegetatie activa [9].

In scopul evaluirii si evidentierii impactul fenomenului de inghet in aer si inghet la suprafata solului
produs in perioada de vegetatie activd din primavara anului 2025, s-au analizat si estimat pagubele produse
in intervalul anilor 2010-2025.

Conform datelor statistice Inregistrate in baza de date ale IGSU pentru ani 2010-2025 (figura 1) dedu-
cem cd fenomenul de Inghet in aer si inghet la suprafata solului s-au inregistrat in mai multe primaveri din
ultimii 10 ani, cu un trend in crestere. In acelasi timp, s-au constatat si ani cu exceptie, cum sunt 2010-2013
s1 2015, ani in care nu au fost inregistrate asa fenomene meteo-climatice de risc cu amploare exceptionala.

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgentd este subdiviziunea din cadrul Ministerului Afaceri-
lor Interne care coordoneaza si realizeaza colectarea, acumularea, pdstrarea, prelucrarea, transmiterea si
schimbul de informatii despre situatiile exceptionale. Aceasta institutie specializatd analizeaza si apreciaza
prejudiciile provocate de fenomenele meteo-climatice de risc pe teritoriul Republicii Moldova si le pune la
dispozitie tuturor institutiilor interesate [12].
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Figura 1. Numarul situatiilor exceptionale ,,ingheguri” inregistrate in anii 2010-2025

Totodata, putem mentiona ca aceasta situatie exceptionald determinatd de inghet, care s-a inregistrat in
primavara anului 2025, este cea mai grava din ultimi 10 ani.

Conform datelor IGSU (figura 2), putem observa ca in anul 2025 avem un prejudiciu provocat de inghet
apreciat la 1 miliard 826 milioane 700 mii de lei, foarte mare comparativ cu anii precedenti, in care au fost
constatate prejudicii de cateva sute de milioane de lei [6].

Analiza cartografica a fenomenului meteo-climatic de risc inghet (figurile 3 si 4) reflectd manifestarea
spatiala si temporald a acestuia pe teritoriul Republicii Moldova, fiind evidentiate situatii exceptionale de-
terminate de ingheturi in prima si a doua perioada a lunii aprilie a anului 2025.

Aprecierea privind impactul Inghetului in aer si a inghetului la suprafata solului din luna aprilie a anului
2025, cu evaluarea pagubelor, au fost reflectate in rapoartele realizate de catre Comisiile pentru Situatii
Exceptionale din: mun. Chisindu, mun. Balti, UTA Gégauzia si majoritatea raioanelor administrative (Ane-
nii Noi, Briceni, Cahul, Cantemir, Calarasi, Causeni, Cimislia, Criuleni, Donduseni, Drochia, Dubasari,
Edinet, Falesti, Floresti, Glodeni, Hincesti, laloveni, Leova, Nisporeni, Ocnita, Orhei, Rezina, Riscani,
Singerei, Soroca, Straseni, Soldanesti, Stefan Voda, Taraclia, Telenesti si Ungheni) [6].
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Figura 2. Paguba materiala inregistrati in urma situatiilor exceptionale ,,ingheturi” in ani 2010-2025

Analizand materialele cartografice cu privire la impactul spatio-temporal al ingheturilor din luna aprilie
2025 (figura 3), putem evidentia cd, In prima parte a lunii aprilie, ingheturile au afectat cea mai mare parte
a teritoriului Republicii Moldova, exceptie fiind raionul Rezina in partea de nord, mun. Chisindu, raioanele
Dubasari si Causeni 1n partea de centru si raioanele Leova, Cantemir si Basarabeasca 1n partea de sud.

Harta, care reflectd starea meteo-climatica de risc in a doua parte a lunii aprilie (figura 4), scoate in
evidenta teritoriile afectate de inghet, preponderent in raioanele din partea de nord, nord-est si partea cen-
trala a Republicii Moldova [8].

e - L
T SR T y
o ¥ iy = @ - o *s
e @8I el o '
P gy ! \i‘___' . 'k""" - .
E X s L o) Y T
- Bl  F ™ o g
e . - -~
% CE k. - L 2
1efe '] 2 - e, &~
I:‘-T "‘.‘L Pk “ [re—— " - =
ininn
" L) * T
? v Y ot : [ v
! * Bmpes
3 —
", ¥ 4 ¥
1 1 ey J Lr— Y

{ " .-.-.. 1_‘?“;:. '-.\_i ar
.a" e i = ' - i
1 | ® inavins e gutorers Shghisa : '1-': vlves ggliad datarank Lighara
y - _-: N F
: . il -
) A (T
s .
¥ g i 'w. |
Figura 3. Ingheturi inregistrate in prima Figura 4. Ingheturi inregistrate in a doua

parte a lunii aprilie parte a luni aprilie

In urma acestei situatii exceptionale din luna aprilie a anului 2025, provocate de fenomenul de inghet
in aer si la suprafata solului (figura 5), au fost afectate: 12 301 ha de livezi, 639 ha de vii si 13 036 ha de
semandturi: (porumb — 57 ha, grau - 2062 ha, orz - 270 ha, rapita - 3215 ha, sfecla de zahar - 5845 ha, alte
culturi - 587 ha. Sursa: Baza de date a IGSU a MAI
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Sfecli de zahar - 6345 ha Altele -587 ha

Livezi-12339 ha

Rapita -3215 ha

Orz -270 ha Vii - 639 ha
Griu -2062 ha Porumb -57 ha Gradini particulare -14 ha
Figura 5. Suprafetele de culturi agricole afectate de situatiile exceptionale ,,Ingheturi” in luna

aprilie 2025

In temeiul informatiilor parvenite de la Comisiile pentru situatii exceptionale locale, care au estimat
pagubele pentru fiecare localitate in parte, putem sd evaludm impactul provocat de fenomenul de inghet
in aer si inghet la suprafata solului din luna aprilie a anului 2025. Reflectarea grafica a datelor statistice cu
privire la fenomenul meteo-climatic cercetat se prezinta in figura 6; constatim un impact economic n mai
multe raioane administrative, paguba materiala fiind exprimata in milioane de lei. Astfel, din multitudinea
de raioane, cele mai afectate au fost raioanele Calarasi si Ungheni, in care au fost puternic afectate livezile
cu pomi fructiferi, vita de vie, semandturi ale culturilor de toamna, inclusiv de primavara [6, 7, 8].
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Figura 6. Raioanele cu cea mai mare pagubi inregistratii in urma ,,ingheturilor” din luna aprilie
2025

Concluzii si recomandari

Studierea fenomenului de inghet pe o perioada mai indelungata, care afecteaza economia nationald a
Republicii Moldova, scoate 1n evidenta o tendinta de crestere a frecventei acestui fenomen meteo-climatic
de risc si produce pagube tot mai mari, in special in sectorul agricol.

Ingheturile din luna aprilie a anului 2025 au demonstrat inci o data vulnerabilitatea agriculturii Republi-
cii Moldova la variatiile climatice extreme, generand pierderi semnificative in special in sectorul pomicol,
viticol cét si alte sectoare ale agriculturii.

Impactul ingheturilor a evidentiat necesitatea consoliddrii sistemelor de monitorizare meteorologica si
a masurilor preventive de protectie a culturilor. Prejudiciile provocate de ingheturile de primavara scot in
evidentd faptul ca autoritatile responsabile de ramura agricola si alte institutii abilitate in domeniul cerce-
tarii, monitorizarii etc., nu au pregatit pand la moment un sistem durabil de prevenire si adaptare la aceste
fenomene in contextul incalzirii globale.

Fenomenul de inghet in aer si inghet la suprafata solului, tardive si timpurii raman in lista fenomenelor
meteo-climatice de risc ce se produc pe teritoriul Republicii Moldova, iar cele din aprilie 2025 au provocat
pagube semnificative.

162



)

Seria ,,Stiinte reale si ale naturii’
Stiinte biologice ISSN 1814-3237

Pentru a reduce efectele negative ale ingheturilor asupra pomilor fructiferi, vitei de vie, semanaturilor si
a altor culturi agricole este nevoie de aplicat si intreprins actiuni concrete cu o reactie prompta, cum ar fii:

1. Prognozarea si avertizarea timpurie a detinatorilor de terenuri agricole si a populatiei pentru a putea
intreprinde actiunile cuvenite, cum ar fi:

- Aplicarea mijloacelor mecanice (ventilarea aerului) prin care se Impiedica formarea inversiunilor ter-
mice in stratul de aer din vecinatatea solului;

- Implementarea masurilor prin care se urmareste atenuarea radiatiei nocturne (fumigatiile, adapostirea,
perdele vegetale de protectie);

- Implementarea masurilor prin care se realizeaza cresterea temperaturii solului si a aerului (incalzirea
suprafetei solului prin irigare, incélzirea cu aer cald);

2. Realizarea unor masuri practice inainte de plantare sau insamdntare (plantele sensibile la inghet
sunt cultivate pe pante cu expozitia sudica sau sud-vesticd, care asigurd scurgerea cu usurintd a aerului
rece pe vai);

3. Implicarea oamenilor de stiintd din domeniul agricol si introducerea pe piata Republicii Moldova a
plantelor, pomilor, puietilor de vitd de vie etc., hibrizi rezistenfi la temperaturile joase a aerului in perioada
de vegetatie.

4. Asigurarea suprafetelor agricole contra acestui fenomen meteo-climatic de inghet si a altor riscuri
meteo-climatice care afecteaza tot mai frecvent teritoriul Republicii Moldova.

5. Continuarea cercetdrilor privind fenomenul de inghet in aer si inghet la suprafata solului tardive si
timpurii Tn perioada de vegetatie activa a culturilor agricole.

Aplicarea acestor masuri se face in mod diferentiat, in raport cu conditiile meteorologice si locale (relief
si microrelief, soiuri de plante, conditii tehnice) si costurile materiale posibile [5, 10].

Adaptarea reprezintd aplicarea si implementarea unor masuri cu efect de anticipare, iar atenuarea se
referd la actiuni Intreprinse pentru a reduce pagubele/consecintele prin masuri strategice, operationale si
organizatorice.
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