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The cultivation of algae Anabaenopsis sp. on Drew medium is efficient for maintaining in laboratory condition, can 

obtain a maximal biomass of 1,04±0,05 g/l in 11-12 days. Growth phases for algae Anabaenopsis sp cultured on Drew 
medium is: one day for lag phase, one day – log phase, 7 days – exponential phase and one day stationary. The higher 
specific growth speed is in log phase, and for exponential is 0.010±0,004 days-1. 

 
 
Introducere 
La moment, se cunosc mai multe medii de cultură utilizate la cultivarea algelor. Mediile de cultivare se 

selectează în funcţie de specificul cultivării şi scopul experimentului. Pentru cultivarea algelor în scopul obţi-
nerii biomasei se utilizează mediile lichide, care permit studierea caracteristicilor fiziologice, morfologice, 
citologice, biochimice etc. [1]. Un rol deosebit atât în natură, cât şi în viaţa omului au algele cianofite, care, 
de fapt, sunt cultivate mai frecvent în scopuri industriale şi ştiinţifice. Unii reprezentanţi ai încrengăturii 
Cyanophyta au capacitatea de a fixa azotul în sol, fapt care sporeşte mult interesul pentru cultivarea lor. Pentru 
obţinerea biomasei de alge cianofite azotfixatoare se utilizează mai multe medii de cultură, cum ar fi de exemplu: 
Bristol; Gusev, Telitcenco, Fedorov nr.1-2; Fogga; Beneche; Drew etc., care însă diferă în funcţie de specia 
algală [2]. Din mediile sus-menţionate, cel mai ieftin şi uşor de preparat este mediul Drew, deoarece este 
compus din patru săruri care nu depăşesc cantitatea de 0,2 g/l, dar care nu asigură însă obţinerea biomasei 
algale în cantităţi mari. Mediul Drew este utilizat atât pentru cultivarea algelor în scopul obţinerii biomasei, 
cât şi la studierea calitativă şi cantitativă a algoflorei unor soluri [3,4]. Rezultatele unor cercetări atestă că 
mediul de cultură Drew poate fi utilizat la cultivarea algei Anabaenopsis sp., însă caracteristicile fiziologice 
care indică creşterea biomasei lipsesc [5]. Un interes major faţă de cultivarea algei Anabaenopsis sp. se 
exprimă prin conţinutul chimic valoros. Unele cercetări arată că tulpina algei Anabaenopsis sp. (Albufera), 
cultivate pe mediul de cultură Arnon cu adaos de 30 mM NaCl, prezintă o sursă importantă de ficobiliproteine: 
proteine – 52,2±2,5%; c-ficoeritrină – 0,8±0,1%; c-ficocianină – 13,0±0,9%; aloficocianină – 6,3±0,2% [6], 
ceea ce sporeşte interesul cultivării, îndeosebi în scop farmaceutic. Alte investigaţii accentuează că alga 
Anabaenopsis sp. (Albufera), cultivată pe mediul de cultură Arnon cu adaos de 30 mM NaCl şi de 10 mM 
NaHCO3, conţine cantităţi semnificative de pigmenţi (clorofila a – 1,4%; caroten – 0,4%, c-ficoeritrină – 
1,6%, c-ficocianină – 12,2% şi aloficocianină – 5,4%) care reprezintă sursă de coloranţi naturali, antioxidanţi, 
vitamine etc. [7]. Cercetările menţionate scot în evidenţă rezultatele obţinute la cultivarea unei tulpini a algei 
Anabaenopsis sp. pe mediul de cultură Arnon, care însă este cu mult mai costisitor decât mediul Drew. De 
aceea, în prezenta lucrare ne-am propus drept scop să studiem procesul de creştere a algei Anabaenopsis sp. 
cultivate pe mediul de cultură Drew.  

Material şi metode 
În experimente a fost antrenată tulpina algei Anabaenopsis sp. care se depozitează, în cultură pură, în 

colecţia LCŞ „Algologie”. Alga Anabaenopsis sp. a fost cultivată, după metoda de cultivare periodică [8], pe 
mediul de cultură Drew, preparat pe baza apei distilate, cu următoarea componenţă (g/l): K2HPO4 – 0,2; 
MgSO4×7H2O – 0,2; CaCl2 – urme; FeCl3 – urme [9]. Mediul de cultură obţinut a fost sterilizat prin metoda 
fizică. Cultivarea s-a efectuat în baloane Erlenmeyer cu volum de 250 ml. În calitate de inocul s-a utilizat 
alga Anabaenopsis sp. cultivată pe mediul lichid care se afla în faza exponenţială de creştere, obţinut con-
form metodologiei prezentate în [10]; densitatea culturii inoculate era de 0,4 g/l. Experienţele au demarat în 
condiţii de laborator la temperatura de 28-30°C şi la intensitatea luminii de 4000 lucşi. Creşterea biomasei a 
fost determinată după formula: (An–A0)/n, unde An – cantitatea de biomasă obţinută peste n zile, A0 – cantita-
tea iniţială de biomasă, n – perioada analizată (zile). Productivitatea algală a fost stabilită conform procedee-
lor propuse în [11]. Indicele pH-ului a fost stabilit cu ajutorul aparatului multifuncţional „Consort C944”. 
Calculul statistic al rezultatelor a fost efectuat utilizând programa STATISTICA–6, cu determinarea mediei 
aritmetice (M) şi a erorii standarde (m). Experimentele au fost efectuate în 6 repetări. 



STUD I A  UN IVERS I TAT I S  

Revist= [tiin\ific= a Universit=\ii de Stat din Moldova, 2012, nr.1(51) 
 

 24

Rezultate şi discuţii 
După cum am menţionat, mediul de cultură Drew are un avantaj economic în aplicare. Însă, pe lângă 

aceasta, considerăm că este incomplet, deoarece lipsesc multe microelemente, sursa de CO2, Na etc., care 
contribuie la creşterea biomasei algale şi la acumularea substanţelor biologic active în celule. Cantitatea bio-
masei algei Anabaenopsis sp. obţinute la cultivarea pe mediul de cultură Drew este prezentată în Figura 1. 

  

 
Fig.1. Productivitatea algei Anabaenopsis sp. cultivate pe mediul de cultură Drew. 

 
Datele prezentate în Figura 1 atestă că biomasa algei creşte până la a 12-a zi, atingând 1,042±0,05 g/l, 

după care descreşte până la valoarea iniţială (0,4±0,02 g/l). Însă, această cantitate de biomasă obţinută nu 
este suficientă şi nu permite a utiliza acest mediu la cutivarea industrială a algei, dar el poate fi utilizat în 
formă solidă pentru menţinerea algei Anabaenopsis sp. în colecţia laboratorului.  

Tabelul 1 

Creşterea biomasei algei Anabaenopsis sp. în funcţie de pH-ul şi temperatura mediului de cultură 

Indicii examinaţi Perioada analizată,  
zile temperatura mediului  

de cultură, ºC 
M±m 

pH-ul mediului  
de cultură 

M±m 

creşterea biomasei, 
g/l/zi 
M±m 

1 18,00±0,11 7,167±0,018 0 
3 31,30±0,32 7,39±0,052 0,071±0,003 
6 32,75±0,47 7,44±0,027 0,056±0,002 
9 30,70±0,30 8,04±0,01 0,040±0,002 

12 29,36±0,48 7,74±0,062 0,053±0,002 
15 26,67±0,23 7,76±0,089 0 

  
Datele prezentate în Tabelul 1 denotă că temparatura mediului de cultură este în creştere: iniţial, tempe-

ratura era de 18,00±0,11°C, la a 6-a zi, de exemplu, atingea 32,75±0,47°C, iar la finele experimentelor se 
situa între 26,67±0,23°C, temperatură favorabilă pentru creşterea algei Anabaenopsis sp. pH-ul mediului de 
cultură creşte până la a 9-a zi (8,04±0,01), după care se observă o descreştere lentă. Biomasa a crescut cel 
mai mult de la prima la a 3-a zi, fiind egală cu 0,071±0,003, urmată de o creştere puţin mai redusă în inter-
valul 3-6 zile (0,056±0,002), iar după a 6-a zi se observă o descreştere, astfel că la a 15-a zi se reduce până  
la 0 (Tab.1). Analiza raportului pH:biomasă denotă că până la a 6-a zi odată cu creşterea biomasei se măreşte 
şi pH-ul. La a 9-a zi pH-ul creşte, însă valorile creşterii biomasei se reduc, după care se observă oscilări ale 
pH-ului, iar indicele de creştere se reduce. 
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Importantă în demararea cultivării periodice este şi determinarea fazelor de creştere, care ar indica, con-
form uneia dintre metodologii, timpul şi cantitatea de biomasă obţinută la cultivarea continuă a algei (unde se 
va realiza în flux continuu al fazelor liniare şi de încetinire) (Fig.2). 

 

 
Fig.2. Fazele de creştere a algei Anabaenopsis sp. la cultivarea periodică pe mediul de cultură Drew. 

  
Determinarea fazelor de creştere este destul de complicată, uneori este necesară stabilirea cantităţii de 

biomasă într-un interval de 2-24 ore sau de 24-168 ore, în funcţie de faza de creştere, condiţiile de 
temperatură, iluminare, agitare, conţinutul mediului de cultură etc. La cultivarea algei Anabaenopsis sp. pe 
acest mediu durata fazelor a fost: lag – 1 zi, log – 1 zi, liniară – 7 zile, staţionară – 1 zi, declin – 3 zile, datele 
fiind incluse în Figura 2. 

Cea mai esenţială caracteristică a creşterii microalgelor este viteza de creştere, care determină procesele 
de fotobiosinteză şi depinde de viteza de sinteză a biomasei [10]. Viteza specifică de creştere diferă însă de la 
o fază la alta, fapt remarcat şi de alţi cercetători.  

Tabelul 2  

Caracteristica cinetică a creşterii algei Anabaenopsis sp. cultivate pe mediul de cultură Drew 

Fazele de 
creştere 

Cantitatea de 
biomasă, g/l  

Productivitatea 
maximă, g/l-1  

Viteza specifică 
de creştere, zile-1 

Lag  0,38±0,01 - - 
Log  0,614±0,02 - 0,479±0,015 

Liniară 0,965±0,03 0,050±0,002 0,010±0,004 
Încetinire  1,04±0,05 0,038±0,0016 0,018±0,00085 
Staţionară  1,04±0,051 0 0 

Declin 0,40±0,015 -0,213±0,012 -0,318±0,001 
  
Conform metodologiei utilizate, pentru faza lag nu se indică modalitatea de determinare a vitezei specifice 

şi a productivităţii maxime; aceasta se stabileşte începând cu faza log. Valorile vitezei de creştere sunt cele 
mai înalte în cazul log fazei (0,479±0,015 zile-1), deoarece se determină după un alt mod; pentru faza liniară are 
valori de 0,010±0,004 zile-1, care sunt relativ mici, iar pentru cea de încetinire se atestă 0,018±0,00085 zile-1. 
Acelaşi lucru este specific şi pentru productivitatea maximă. În cazul fazei staţionare viteza de creştere şi 
productivitatea maximă este 0, iar în cazul fazei de declin cantitatea de biomasă se reduce substanţial, 
productivitatea maximă şi viteza descresc (Tab.2). În urma rezultatelor obţinute putem constata că există un 
raport direct dependent între viteza specifică de creştere şi pH.  

Concluzii 
Alga Anabenopsis sp. poate fi cultivată pe mediul Drew, însă aceasta permite obţinerea a maximum 

1,04±0,05 g/l în decursul a 11-12 zile, ceea ce este puţin pentru iniţierea cultivării industriale, iar pentru 
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menţinerea culturii în stare pură (pe mediul solid) este suficient. Timp de 15 zile alga cultivată pe mediul 
Drew parcurge toate fazele de creştere (începând de la log şi terminând cu declin). pH-ul mediului este în 
raport direct proporţional cu viteza specifică de creştere şi invers proporţional cu creşterea biomasei. Cele 
mai mari valori ale vitezei specifice a fazei liniare atingeau 0,010±0,004 zile-1, ceea ce indică la faptul că 
creşterea algei este redusă şi, respectiv, cantitatea de biomasă este mică.  
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