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Les déchets des oiseaux, des porcs et du bétail peuvent étre utilises pour cultiver 1’algue Nostoc flageliforme et
obtenir une biomasse algale moins chére. Comme résultat, on peut obtenir I’algue Nostoc flageliforme dans un milieu de
5% (11.285) g/l), et la plus faible dans un milieu d’un pourcent (5.714 g/l). Les meilleures valeurs de la vitesse de
reproduction se voient dans un milieu de 5% le 10-iéme jour (0.203 jours ), tandis que la plus faible, dans un milieu
d’un pourcent le 15-iéme jour (0.10 jours ™).

Introducere

Este bine cunoscut faptul ca toate complexele zootehnice din Republica Moldova poseda in proprietate
suprafete de terenuri destul de mici, ceea ce nu permite o gestionare rationald a deseurilor, solide si lichide,
parvenite in rezultatul functionarii. Aceste deseuri pot avea un impact negativ asupra resurselor acvatice locale,
deoarece contin poluanti in cantitati destul de Tnalte; deci, ele trebuie gestionate corect si rational. Astfel, aceste
cantitati majore de deseuri animaliere pot fi reciclate, prin utilizarea lor ca sursa nutritiva la cresterea algelor,
obtinand profit mult mai nalt ca, de exemplu, in cazul folosirii lor pe terenurile agricole ca Ingrasamant organic.
In afard de aceasta, algele au capacitatea de epurare a acestor ape reziduale, caracterizata prin asimilarea unor
indici chimici si prin producerea, pe contul acestora, a unei mari cantitati de biomasa algald, cu un continut
biochimic valoros, care ulterior poate fi utilizat n agricultura, farmaceutica etc. [1]. Printre speciile de alge
care pot fi cultivate pe medii alcatuite din deseurile lichide sau solide de la complexele zootehnice se numara si
Nostoc flagelliforme. Unele cercetdri [2] atestd cd biomasa algei Nostoc flagelliforme cultivate pe ape
reziduale prezintd o sursd bogata de substante biologic active, printre care: proteine — 20,80%, lipide — 5,57%
si glucide — 11,24%. De aceea, cultivarea algei Nostoc flagelliforme pe medii nutritive compuse din ape
reziduale de la complexele zootehnice, in scopul obtinerii biomasei algale si epurarii acestora, prezintd un
interes deosebit pentru cercetare si implementare in practica.

Astfel, ne-am propus drept scop utilizarea deseurilor solide de la unele complexe zootehnice, ca mediu
nutritiv, pentru cultivarea algei Nostoc flagelliforme, in vederea obtinerii biomasei algale, si cercetarea parti-
cularitatilor ei fiziologice.

Material si metode

Cercetarile au fost efectuate in cadrul LCS ,,Algologie” utilizand tulpina algei Nostoc flagelliforme
(Berk.et Curt.) Elenk., care a fost selectatd in cultura algologic pura de catre colaboratorii laboratorului. Alga
a fost cultivata pe mediu de culturd compus din deseuri solide de la complexele zootehnice. Volumul initial
al mediilor de cultivare constituia 200 ml, la care s-a inoculat alga cu doza de 0,5 g/l. Mediul de cultivare s-a
obtinut astfel: fecalele de la porcine, bovine si pasari, pastrate in frigider timp de jumatate de an (cate 130 g/l
de fiecare tip) au fost dizolvate cu apa distilata in raport de 1:5, prin agitare permanentd. Fractia lichida a fost
separatd de cea solida prin filtrare, efectuatd in mai multe etape (utilizand tifonul, hartia de filtru, hartia cu
lenta albastra) si diluata cu apa distilatd pana la concentratiile de 1%, 5% si 10%. Experientele au fost efectuate
in conditii de laborator la temperatura de 28,5+1,02°C si iluminarea continud de 1800-2400 lucsi, in trei repetari.
Determinarea productivititii algale s-a efectuat conform metodei filtrelor uscate, utilizand urmatoarea formula
de calcul: (B-A)x5 (g/l), unde A — greutatea filtrului spalat si uscat; B — greutatea filtrului cu biomasa uscat
si ricit pana la temperatura camerei; 5 — coeficientul de recalculare pentru 1 litru de suspensie algalad [3].
Viteza de crestere a populatiei algei Nostoc flagelliforme (Berk.et Curt.) Elenk. a fost determinatad conform
procedeului propus de C.[[x. [lept [4], iar viteza de reproducere a algei a fost determinatd dupa criteriul
stabilit de K.M. XaiinoBa [5]. Analiza continutului chimic al mediului de cultura a fost efectuata conform
metodologiei de specialitate [6]. Calculul statistic al rezultatelor a fost stabilit utilizand programa STATISTICA — 6,
cu determinarea mediei aritmetice (M) si a erorii standarde (m).
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Rezultate si discutii

Apele reziduale contin cantitati semnificative de N, P, K, Na, Ca etc., care constituie o sursa incontestabila
pentru cresterea algelor. Pe 1anga aceasta, ele prezintd o problema majora de mediu, contribuind la poluarea
solului si apelor, de aceea trebuiesc gestionate prin valorificare.

Analiza chimicd a mediului de cultivare denotd cd pH-ul mediilor este situat intre valorile 7,15-7,66.
Azotul amoniacal diferd in functie de concentratie: la 1% — 16,99+1,09 mg/l, la 5% —84,95+5.45 mg/l si la
10% — 169,9+£10,9 mg/1. Nitratii la fel se gasesc in cantitatii mai mari in mediile cu concentratie mai inalta:
la concentratia de 10% — 1,25+0,11 mg/1, la cea de 5% — 0,62+0,0 mg/1, iar la cea de 1% doar 0,12+0,01 mg/1.
Ortofosfatii se situeaza in limitele de 15,47-1,54 mg/l, in mediile de 1-10%. Hidrogenocarbonatii, duritatea si
reziduul fix descresc odatd cu reducerea concentratiei mediului (Tab.1).

Tabelul 1
Continutul chimic al mediului utilizat la cultivarea algei Nostoc flagelliforme
Indicii analizati
Concentratia pH NH,", NO; ", PO,”, HCO;, Reziduu fix,
mg/1 mg/l mg/1 mg/l mg/1
Mzm M+m M+m M+m M+m M+m
1% 7,15+0,25 16,99+1,03 0,12+0,01 1,54+0,16 32,025+1,52 | 43,666+1,852
5% 7,32+£0,27 | 84,95+£5,25 | 0,62+0,06 7,73£0,80 | 160,125+7,62 | 218,3+£9,26
10% 7,66+0,31 169,9+10,9 1,25+0,11 15,47+1,70 | 320,25+15,25 | 436,66+18,52

Astfel, conform rezultatelor analizelor chimice ale apelor reziduale, putem constata ca atat concentratia de 1%,
cat si cea de 10% sunt benefice pentru cultivarea algei Nostoc flagelliforme. Concentratiile mai mari de 10%
nu au fost utilizate ca mediu de culturd, deoarece contribuie la obtinerea unei cantitati reduse de biomasa.
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Fig.1. Productivitatea algei Nostoc flagelliforme cultivate pe ape reziduale.

Rezultatele investigatiilor efectuate atestd ca pe parcursul desfasurarii experientei pana la a 10-a zi s-a
observat o crestere considerabild a biomasei in toate probele, in special In cazul probei cu concentratia de
10% — 8,14+0,4 g/1, pentru concentratia de 5% s-a obtinut o productivitate de 7,71+0,32 g/l, pe cand pentru
1% — de doar 4,28+0,20 g/1. incepand cu a 10-a zi si pana la finele experientei (15 zile) s-a inregistrat o
crestere mai lentd a biomasei algale: in cazul mediului de 1% se observa o crestere cu 1,42 g/1, pentru mediul
de 5% — cu 3,143 g/l, iar in cazul mediului de 10% biomasa a diminuat cu 0,428 g/l. Aceasta se explicad prin
faptul ca In mediile de cultivare cu adaos de ape reziduale la finele experientei a inceput procesul de epuizare
a substantelor nutritive, necesare cresterii si dezvoltarii algei Nostoc flagelliforme.
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Rezultatele obtinute denota ca viteza de crestere se mareste pana la a 10-a zi, in toate probele: in varianta
de 1% atingea valoarea de 0,378 zile 1 in cea de 5% — 0,764 zile ', iar in proba de 10% — 0,721 zile 'I(Tab.2).
La a 15-a zi valorile vitezei de crestere diminueaza in cazul tuturor mediilor, ceea ce indica ca are loc initierea
fazei stationare de crestere.

Tabelul 2
Viteza de crestere a populatiei algei Nostoc flagelliforme cultivate pe ape reziduale (zile ™)
Zilele de analizi Concentratia mediului
1% 5% 10%
as-a 0,032 0,048 0,111
a 10-a 0,378 0,764 0,721
al5-a 0,342 0,710 0,452

Un alt indice fiziologic, ce permite stabilirea dinamicii dezvoltarii algei Nostoc flagelliforme cultivate pe ape
reziduale, este viteza de reproducere care indica intensitatea reproducerii realizata prin cresterea biomasei (Tab.3).

Tabelul 3
Viteza de reproducere a algei Nostoc flagelliforme cultivate pe medii cu adaos de ape reziduale (zile ™)
Concentratia mediului
Zilele de analiza
1% 5% 10%
as-a 0,08 0,114 0,184
a 10-a 0,11 0,203 0,193
als-a 0,10 0,166 0,124

Viteza de reproducere a algei Nostoc flagelliforme diferd in functie de perioada analizatd si de
concentratia mediului de cultura utilizat. In cazul probei de 1% observam ca de la a 5-a la a 10-a zi are loc o
crestere cu 0,03, iar de la a 10-a la a 15-a zi se reduce cu 0,01. Pentru proba de 5% la fel este caracteristica
marirea valorilor vitezei de reproducere de la a 5-a la a 10-a zi cu 0,089, pe cand de la a 10-a la a 15-a zi are
loc o diminuare cu 0,037; in cazul probei de 10%, de la a 5-a la a 10-a zi are loc o majorare cu 0,009, iar de
la a 10-a pand la a 15-a zi a experientei viteza de reproducere a scazut cu 0,069.
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Fig.2. Modificarile pH-ului mediilor de cultura la cultivarea algei Nostoc flagelliforme.
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Analizand modificérile pH-ului, observam ca valorile acestuia variazd in dependentd de ziua experientei
si de la o concentratie la alta. In prima zi media pH-ului este de 7,37. Incepand cu ziua a 5-a, pH-ul creste
considerabil, in special in proba cu concentratia de 1% (9,15), pentru 5% — 8,40, iar in mediul de 10% — 8,05
(ceea ce denotd ci alga s-a acomodat la aceste medii si are loc dividerea celulelor). insa, pani la finele
experientei (la a 15-a zi), pH-ul se micsoreaza. De exemplu, in proba de 10% pH-ul era 8,30, in proba de
5% — 9,37, iar in proba de 1% — 9,16, ceea ce se asociaza cu viteza de reproducere (unde practic se respecta
aceeasi legitate).

Concluzii

Apa reziduald copmusd din combinatia a trei tipuri de deseuri (cu concentratia de pana la 10%) poate fi
utilizatd la cultivarea algei Nostoc flagelliforme. Cea mai inaltd cantitate de biomasa obtinem 1n cazul cultivarii
algei Nostoc flagelliforme pe mediul de 5% (11,28 g/1), iar cea mai mica pe mediul de 1% (5,71 g/l). Viteza
de crestere a populatiei si de reproducere a algei creste pana la a 10-a zi, dupa care are loc o descrestere, ceea
ce era caracteristic si pentru pH-ul mediului de cultivare.
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